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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o interfata gestuala care permite
interactiunea unui utilizator cu un dispozitiv capabil sa
interpreteze gesturile si sa le transforme in comenzi
destinate unuireceptor atasat la o unitate de procesare,
iar rezultatul acestor comenzi va fi prezentat utilizatoru-
lui cel putin prin afisarea unor informatii pe un ecran.
Interfata conform inventiei contine un modul (100)
exterior care permite interactiunea fara fir a unui utiliza-
tor cu un dispozitiv (102) de preluare a gesturilor, care
functioneaza prin detectarea intreruperilor fasciculelor
infrarosii emise de niste leduri (D) incorporate pe doua
dintre laturile adiacente ale dispozitivului (102), iar pe
laturile opuse sunt instalate fotodiode (C) receptoare;
dispozitivul (102) de preluare a gesturilor transmite,
printr-o conexiune cu fir, informatji referitoare la coordo-
natele pozitiei degetului utilizatorului spre o unitate
(101) de procesare monoplaca care la randul ei trans-
mite informatiile respective, printr-o conexiune fara fir,
catre un modul (200) protejat, continédnd o unitate (201)
de procesare, care prezinta rezultatul interactiunii cu
utilizatorul afisénd informatii pe un ecran (202), separat
printr-un mediu transparent de protectie de dispozitivul
(102) de preluare a gesturilor cu care comunica prin
transmiterea semnalului pe calea undelor radio; modulul
(100) exterior este alimentat de cel putin un acumulator
(103) care se incarca prin intermediul unui receptor
(104) de incarcare inductiva care preia curentul necesar
de la un inductor (204) inclus Th modulul (200) protejat.
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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INTERFATA GESTUALA FARA FIR PENTRU VITRINE TACTILE

Inventia se referd la o interfatd gestuald care permite interactiunea unui utilizator cu
dispozitiv capabil sé interpreteze gesturile si sa le transforme in comenzi catre un receptor
atasat la o unitate de procesare, iar rezultatul acestor comenzi va fi prezentat utilizatorului
cel putin prin afisarea de informatii pe un ecran, amplasat in spatele unui mediu transparent
de protectie, cum ar fi o vitrind din orice tip de sticla, inclusiv sticla securizata si sticla
stratificata, care pastreaza o anumita distanta intre dispozitivul de preluare a gesturilor care
comunica fara fir (“wireless”) cu unitatea de procesare prin transmiterea semnalului pe calea
undelor radio, alimentarea modulului exterior fiind asigurata prin inductie de catre modulul
protejat, astfel cd ansamblul acestor elemente functionale alcatuieste un dispozitiv mobil si
capabil sa functioneze autonom, protejat fata de utilizarea abuziva sau vandalism.

Sunt cunoscute in stadiul tehnicii dispozitive de tip interfatd umana (“Human Interface
Devices” - H.1.D.) ca un tip de dispozitiv-interfatd conectat cu fir la calculator, folosit de
operatorul uman al unui sistem de calcul pentru a trimite sau receptiona informatii, asupra
carora se efectueaza cel putin o conversie de tip analogic/digital; anumite solutii tehnice
folosesc capacitatea de a transforma gesturile facute de oameni in interactiune cu un
dispozitiv electronic avansat, cum ar fi tabletele si telefoanele smart ce au ecran tactil
integrat, castile dedicate VR (“virtual reality” - realitate virtuala) sau AR (“augmented reality” -
realitate augmentata).

Un dezavantaj al solutiilor cunoscute constd in faptul ca, prin complexitatea
constructiva si necesitand vitezd de transmisie ridicatd, sunt in mare parte dependente de
conexiuni electrice cu fir, respectiv cablaje fixe. Un alt dezavantaj este ca dispozitivele care
pot fi interconectate fara fir necesita surse de alimentare autonome care determina aparitia
unor probleme tehnice legate de inlocuirea bateriilor. Un alt dezavantaj se referd la
necesitatea de protectie a respectivelor dispozitive, de obicei foarte costisitoare, impotriva
utilizarii abuzive sau chiar impotriva vandalizérii, necesitdnd - pe cale de consecinta -
supravegherea permanenta a dispozitivelor de catre personal calificat.

Inventia are ca obiect facilitarea interactiunii dintre un utilizator si un sistem electronic
amplasat in siguranta, in spatele unei vitrine, precum si imbunatatirea mobilitatii, implicand
costuri cat mai reduse pentru alimentarea cu energie, dar oferind in acelasi timp un nivel cat
mai ridicat de protectie a componentelor cu valoare mare, impotriva utilizarii abuzive sau
chiar impotriva vandalizarii, fard a necesita supravegherea permanenta a dispozitivelor de
catre personal calificat.
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Problema tehnicad pe care o rezolva inventia se refera la realizarea unui modul
exterior care sad permita utilizarea suprafatei de sticlda a unei vitrine ca interfata tactila,
capabild sa preia gesturile unui utilizator si sa le transforme in comenzi pe care le transfera,
fara a necesita strapungerea vitrinei, folosind un sistem de emisie/receptie unde radio, céatre
un modul protejat care contine o unitate de procesare si un ecran pe care va fi afigat
rezultatul comenzilor corespunzatoare gesturilor utilizatorului, ca rezultat al interactiunii
respective.

Interfata gestuald fadra fir pentru vitrine tactile conform inventiei inlatura
dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ci, este alcatuita din cel putin un modul (100)
exterior care permite interactiunea unui utilizator cu un dispozitiv (102) de preluare a
gesturilor, care functioneaza prin detectarea intreruperilor fasciculelor infrarosii (IR) emise de
LED-urile incorporate pe douad dintre laturile dispozitivului, catre fotodiode cu functie de
recepton pozitionate pe laturile opuse LED-urilor IR; dispozitivul (102) de preluare a
gesturilor transmite prin conexiune cu fir informatiile referitoare la coordonatele pozitiei
degetului utilizatorului spre o unitate (101) de procesare monoplaca (single-board), care la
réandul ei transmite informatiile respective prin intermediul unei conexiuni fara fir, catre un
modul (200) protejat, continand o unitate (201) centrald de procesare multi-core, care
prezintd rezultatul interactiunii utilizatorului prin afisarea informatiei pe un ecran (202),
amplasat la o anumitéd distanid de dispozitivul (102) de preluare a gesturilor cu care
comunica prin transmiterea semnalului pe calea undelor radio; modulul (100) exterior este
alimentat de cel putin un acumulator (103) care se incarca prin intermediul unui receptor
(104) de incércare inductivd care preia curentul necesar de la un inductor (204) inclus in
modulul (200) protejat.

Interfata gestuala fara fir pentru vitrine tactile realizatd conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- inventia prezinta un cost foarte competitiv, fatd de solutjile din stadiul tehnicii;

- valoarea daunelor care pot fi provocate modulului expus la exterior prin utilizare
necorespunzatoare sau chiar vandalizare nu este semnificativa in raport cu beneficiile aduse
utilizatorului:

- inventia poate fi utilizatd atat in sistemul privat cat si public, in centre
administrativ-teritoriale si institutii din domenii cat se poate de diverse;

- dispozitivele pot fi folosite pentru advertising, campanii promotionale, comunicare
institutionala / corporativa, colectare de date, abonari etc.;

- dispozitivul poate functiona complet autonom, féré a necesita mentenanta periodic3,
c¢i doar ocazional3;
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- inventia propune dezvoltarea unui nou concept de marketing digital stradal, prin
apropierea optima a cererii fatd de oferta - in interactiune directd, cu rezultat imediat;

- reducerea costurilor de publicitate, referitoare la achizifia de hartie, tipografiere,
distributie, totul realizandu-se prin Internet, in format digital;

- renuntarea la tiparirea pe suport hartie in scopuri publicitare sau pentru informare
asigura avantaje de naturd ecologica;

- posibilitatea de a incdrca pe acelasi suport diverse formate: reviste digitale, filme,
sunete, interactiune utilizator - calculator;

- incércarea de la distantd a materialelor promotionale (sau a componentelor
software), dintr-un centru de comanda, féra a fi necesara deplasarea in teren;

- schimbarea de la distanta a continutului afisat (sau a componentelor software);

- modalitatea simpla si intuitivd de accesare si interactiune cu informatia prezentata -
oricine poate face un "click/tap" sau un "scroll", notabila fiind viteza uluitoare cu care acesti
termeni au intrat in vocabularul uzual;

- posibilitatea de a fi folosit atat in exterior, lipit pe geamul unei vitrine cét si in interior
ca un stand de sine statator;

- dispozitivele sunt usor de observat si atrag atentia potentialilor utilizatori.

Un exemplu de realizare considerat avantajos pentru o interfatd gestuala fara fir
pentru vitrine tactile, conform inventiei, este ilustrat in Fig.1-5 astfel:

- Fig.1 - schema simplificatd de reprezentare a preluarii gesturilor conform inventiei -
reprezentare isometrica si transversala, redate in paralel;

- Fig.2 - diagrama-bloc de functionare intr-un exemplu preferat de realizare a inventiei;
- Fig.3 - organigrama interactiunii componentelor in exemplul de realizare a inventiei;
- Fig.4 - organigrama proceselor ce au loc intr-un exemplu preferat de realizare a inventiei;

- Fig.5 - diagrama de functionare a unui dispozitiv 102 de preluare a gesturilor prin atingere.

in Fig.1, din punct de vedere constructiv, pornim de la o ramé& dreptunghiulara ce va
respecta forma constructiva si proportia dispozitivului 102 de preluare a gesturilor la care se
adauga componentele: unitate 101 de procesare monoplacd (single-board), acumulatorul
103 si receptorul 104 de incarcare inductiva.

Ca material de realizare a carcasei — in acest exemplu, sub forma de rama - care va
sustine modulul 100 exterior, luam in considerare factorii ce influenteazéd functionarea in
conditii optime: metalul nu poate fi folosit in zona de functionare a incarcarii prin inductie din

cauza ca incarcarea inductiva iese din parametrii functionali optimi in prezenta metalului.
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Montarea receptorului 104 de incércare inductiva si a inductorului 204, trebuie realizata
astfel incat aceste componente sa fie perfect aliniate, fara interpunerea unor elemente
constructive din metal sau alte materiale care interfereazd cu campul electromagnetic
generat de inductorul 204 si receptionat de receptorul 104 de incarcare inductiva pe
parcursul incarcarii. Din punct de vedere constructiv vom putea folosi lemn, plastic (inclusiv
prelucrat prin termoformare), rasini epoxidice (cu caracteristici de duritate ridicata pentru
intarire, ca sa ofere protectie), ca finisare se poate folosi autocolant de décor.

Pentru a fi functional, un sistem contine cel putin doud module distincte descrise in
continuare: pe de o parte un modul 100 exterior reprezentat la randul lui printr-un ansamblu
de dispozitive hardware si software, conform inventiei, iar pe de altd parte un modul 200
protejat care poate fi reprezentat de un sistem tip PC obisnuit, ca unitate 201 de procesare -
cu perifericele aditionale, cuprinzand un ecran 202 si un modem/router 203.

Termenul "modul" la care se face referire include software, hardware si combinatii ale
acestora in varianta de realizare a prezentei inventii. in exemplul de realizare prezentat,
software-ul poate fi cod de masing, firmware, cod incorporat sau software de aplicatie iar
hardware-ul poate fi un circuit, un procesor, un computer, un circuit integrat, un senzor cu
Infrarosu, circuit de incércare inductivd (cunoscutad si sub denumirea de incarcare wireless
sau incarcare fara fir), micro controlere, relee, placi functionale, dispozitive active si pasive
sau o combinatie a acestora. Modulul 100 exterior contine, pe langa componente hardware
descrise mai sus, o serie de componente software utilizate cu drept de folosire comerciala -
licentiate din punct de vedere comercial - sau gratuite (Licenta Publicad Generala - GNU).

Modulul 100 exterior avand principiul de functionare ilustrat in Fig.2, contine: o unitate
101 de procesare monoplaca (single-board), un dispozitiv 102 de preluare a gesturilor (de tip
HID) in spectrul infrarogu (IR) avand conexiune USB; un acumulator 103 (sau grup de
acumulatori) care alimenteaza componentele modulului 100 exterior; un receptor 104 pentru
alimentare inductiva, conform standardului Qi. Componentele mentionate sunt disponibile si
de sine statator, in stadiul tehnicii, insd prin asamblarea acestor elemente hardware si
software conform inventiei, se obtine un dispozitiv capabil de a transmite gesturi wireless
fara fir, complet mobil si autonom, accesibil in situatii de neconceput in stadiul tehnici,
neexploatate gi/sau nefolosite, cum ar fi montarea modulului 100 exterior pe vitrina unui
magazin (situatie detaliatd mai jos, in descrierea acestui exemplu de realizare a inventiei).

Se utilizeaza o unitate 101 de procesare monoplaca (single-board, single-core CPU)
de mici dimensiuni, aproximativ cat o carte de vizit3, ce utilizeaza sistemul de operare Linux
ca platforma software, continédnd unul sau mai muite porturi USB, dintre care cel putin un
port USB va fi alocat unui dispozitiv 102 de preluare a gesturilor.
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Dacd dorim sa& multiplicdm numarul de dispozitive 102 de preluare a gesturilor, va
trebui s& alegem o unitate 101 de procesare monoplaca astfel incat sa suporte toate
dispozitivele 102 de preluare a gesturilor, fie prin conexiuni proprii distincte 1 la 1, fie prin
unul sau mai multe HUB-uri USB (dispozitive de multiplicare a intrarilor-iesirilor de tip USB).
Unitatea 101 de procesare monoplaca trebuie sa dispunad de conexiune la retele “fara fir’ in
standardul Wi-Fi (802-11x) fie integrata din fabricatie, o printr-un modul extern (ex: “dongle”)
atasat. Functia principald a unitatii 101 de procesare monoplaca este de a prelua gesturile
inregistrate de dispozitivul 102 de preluare a gesturilor si de a le incapsula/cripta in semnal
de tip wireless. Viteza de raspuns a dispozitivului 102 de preluare a gesturilor trebuie sa fie
inferioara vitezei de raspuns a unitatii 101 si impreuna sa aiba o viteza de raspuns mica,
astfel incat utilizatorul s nu perceapa intarzieri.

in Fig.1 observdm ca gestul utilizatorului din punctul A spre punctul B este indicata de
modulul 200 protejat pe un ecran 202. Daca viteza de procesare a informatiei nu ar surclasa
latenta minima de afisare a raspunsului, ar rezulta un decalaj nedorit, o intarziere sesizabila
intre interactiunea utilizatorului reprezentatd de gestul preluat de modulul 100 exterior si
raspunsul afisat pe ecranul 202 de modulul 200 protejat. La acest aspect contribuie si viteza
oferitd de conexiunea Wi-Fi, purtatorul de semnal de la un modul la celalalt. Prin fir -
conexiune de tip (nativ) USB standard 2.0, latenta medie a unui dispozitiv 102 de preluare a
gesturilor este < 16ms. Aceastd latentd trebuie luatd in considerare intrucat raspunsul
modulului 200 protejat, trebuie afisat pe ecranul 202 “in timp real”, fara intéarzieri sesizabile
de catre utilizator. Ca software, unitatea 101 de procesare monoplaca integreaza un sistem
de operare Linux cuprinzand componente software strict necesare functionarii dispozitivului
102 de preluare a gesturilor si a functionarii modulului integrat Wi-Fi, astfel incat consumul
de curent sa fie optimizat la maxim.

Unitatea 101 de procesare utilizatd in proiect are dimensiuni reduse, favorizand
conceptul de mobilitate al inventiei, deoarece unitatile de procesare de tip monoprocesor
(single-processor) sunt disponibile tot mai miniaturizate, odata cu dezvoltarea tehnologica.

Unitatea 101 de procesare monoplaca si unitatea 201 de procesare trebuie sa fie
conectate in aceeasi retea Wi-Fi.

Detaliem in continuare caracteristicile unui dispozitiv 102 de preluare gesturi cu fir,
functional prin conexiune tip USB. Constructia simpla, integrarea nativa in multiple platforme
software, greutatea redusa, mobilitatea ridicatd fac din dispozitivul de inregistrare a gesturilor
un element de o importanid aparte in inventia prezentatd. Sub denumirea de conexiune
“Plug and Play”, interfata USB a dispozitivului ajutd conectarea facila a acestuia la unitatea
101 de procesare monoplaca.
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Prescurtarea HID provine de la “human interface device”, respectiv, interfaia de
interactiune dintre un dispozitiv si utilizator. Dispozitivele HID se impart in: dispozitive de
intrare gi dispozitive de iesire.

in protocolul dispozitivelor HID se regasesc 2 entitati: “gazda” si “dispozitivul”
(“device”). Aceste entitafi sunt legate prin anumite interfefe sau porturi, care pot fi de mai
multe tipuri: “USB”, “paralel” sau “serial”, “bluetooth”, referitor la tipul de protocol adoptat
pentru conexiunea dintre “gazda” si “device”. Termenul “HID” se refera - in stadiul tehnicii -
cel mai frecvent, la specificatia "USB-HID”, acesta fiind cel mai comun tip de dispozitiv din
aceasta categorie. Exemple de dispozitive-interfaid de intrare: tastatura USB (cu fir) sau
wireless, mouse USB (cu fir) sau wireless, video (web) camera, dispozitive USB (cu fir) de
simulare - joystick / trackball, volan, mansa, pedale, dispozitive VR (virtual reality) prin USB
(cu fir) sau wireless (bluetooth), dispozitive USB (cu fir) de preluare a gesturilor in spectrul
infrarosu (IR).

Exemple de dispozitive-interfatd pentru iesire: monitorul computerului, afisaj Braille cu
rata mare de refresh (reimprospatabil), difuzoare pentru redare sunete, casti pentru redare
sunete, dispozitive cu tehnologie tactild (Haptic technology).

Fiind extrem de apropiatd de tehnologia folositd la invenfia de fatd, vom explica
notiunea de tehnologie tactila, cunoscuts si sub denumirea de comunicare kinestezica sau
atingere 3D, referindu-se la orice solutie care poate crea o experientd de atingere prin
aplicarea de forte, vibratii sau miscari spre utilizator.

Aceste tehnologii pot fi aplicate fie pentru a crea obiecte virtuale intr-o simulare pe
computer, pentru a controla asemenea obiecte virtuale si pentru a imbunatati controlul de la
distanta al masinilor si dispozitivelor (telerobotica).

Principalele caracteristici ale unui dispozitiv 102 de preluare a gesturilor cu fir, in
spectru infrarosu (IR), functional prin conexiune tip USB, sunt urmatoarele:

- permite atingerea in mai multe puncte (multi-touch) simultan, transmise instantaneu de
dispozitiv. cu anumite platforme software, dispozitivul poate accepta pana la 40 de
puncte de atingere simultan;

- solufie constructiva fiabila, avand costuri scazute de fabricare;

- capabilitate Plug&play - include soft de recunoastere/identificare in majoritatea
sistemelor de operare, ceea ce faciliteaza recunoasterea automaté/nativd de catre
multiple sisteme software, diversificand posibilitétile de configurare/integrare;

- permite o rezolutie inalta (numarul de puncte inregistrate pe Axa X si AxaY;

- acuratete ridicata la preluarea gesturilor +/- 1,5 mm;
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timp de réspuns rapid: intre 7 si 16 ms; de obicei, in mai putin de 8 milisecunde,
dispozitivele IR au localizat evenimentele tactile prin detectarea intreruperii luminii,
fiind precise si rapide cand raspund prin interactiuni;

dimensiuni ale suprafetei active de pana la 1000 metri diagonald: incadrarea din
fabricatie in anumite standarde de diagonala si factori de scalare a diagonalei in care
se regasesc ecranele, astfel incat sa corespundé (cat mai) exact punctul de atingere
cu punctul indicat pe ecran;

optiune economica, deoarece - in comparatie cu alte tipuri de ecrane tactile - costul
dispozitivelor de inregistrare a gesturilor in spectrul infrarosu (IR) este relativ ieftin,
chiar si pentru dimensiuni mari ale suprafetelor tactile;

afisare mai clard — féra alte substante la suprapunerea pe un ecran, dispozitivele IR
oferd cea mai buna transmisie a luminii, astfel incat pot reda imagini mai vii, fara
pierderi de culoare si luminozitate;

experientd de scriere este mai bund — suprapunerea fiind adesea o bucata de sticla;
este usor de scris pe acest tip de suport,

fara zgarieturi — ecranul LCD este protejat de sticld, astfel incat se elimina riscul
aparitiei unor zgarieturi;

mai flexibil in personalizarea dimensiunilor ecranului - prin ajustarea numarului de
LED-uri si fotodiode receptoare incorporate in cadrul suprapus pe ecran, se poate
monta orice ecran personalizat, sub o interfata tactila IR;

intretinere ugoara — nu existd nicio substanta adeziva intre display si dispozitivul IR,
incat se pot dezasambla liber cele doud parti, demontand cateva suruburi atunci cand
se efectueaza lucrari de intrefinere regulata, cum ar fi curatarea suprafetelor, stergerea
prafului;

imagini clare — in comparatie cu multe sisteme bazate pe camere sau proiectoare,
echipamentele cu ecrane tactile IR adopta adesea LED-uri D infrarosii de iluminare din
spate, prin urmare, indiferent de mediul de iluminat in care actioneaza, pot oferi imagini
clare publicului;

accepta ecrane cu rezolutie 4K si pot functiona bine cu ecrane cu pixeli mari;

fara pierderi in zona de afigare a ecranului - deoarece LED-urile D si fotodiodele C
utilizate ca senzori receptori sunt proiectate pentru amplasarea lor intr-o rama care se
afla in jurul ecranului; ecranul poate afisa o vizualizare nerestrictionata;

scrierea se poate efectua cu orice obiect pe un dispozitiv IR: un deget gol, un deget in

manusa, maini ude sau stilou, atata timp céat nu este transparent;
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- spre deosebire de placa de proiector inteligentd care poate necesita calibrare regulata
pentru afisarea corecta a imaginilor, dispozitivele IR nu necesita calibrarea periodica a
LED-urilor D si fotodiodelor C pentru a garanta functionarea normala;

- nu este necesara presiune pentru a scrie sau a face un gest - tehnologia dispozitivelor
tactile rezistive percepe urma de scriere prin presiune, ceea ce poate deteriora ecranul
dup3 o utilizare indelungatd, in timp ce tehnologia dispozitivului tactil cu IR detecteaza
intreruperea fluxului luminii din spectrul invizibil de infrarosu, incat se poate scrie liber,

fara a fi nevoie de apasare putermica pe “suprafata-ecran”.

Detaliem in continuare caracteristicile unui acumulator 103 sau grup de acumulatori
care alimenteazd modulul 100 exterior (unitatea 101 de procesare monoplaca + dispozitivul
102 de preluare a gesturilor). Capacitatea unui acumulator se va calcula dupa fomula:

Puterea consumaté de: (101) + (102) + (103) < (104).

Capacitatea acumulatorului nu este o valoare constanta, precis exprimata matematic.
Chiar si un acumulator neutilizat isi pierde parametrii in timp, iar capacitatea acestuia scade.
Factorii care ii influenteazd durata de viatd, adicd capacitatea, sunt prezentati in fisele
tehnice. Principalii factori sunt temperatura de functionare in alte domenii decat cele
specificate de producéator, numarul de cicluri de incarcare/descércare, descarcarea sub
valoarea permisad a tensiunii, supraincércarea acumulatorului, descarcarea la curenti prea
mari. Ca exemplu de calcul al puterii unui acumulator, o unitate 101 de procesare tip
monoplaca (single-board) consuma 5 V si 350 mAh, iar un dispozitiv 102 de transmitere a
gesturilor consuma 5 V si 250 mAh, rezultand un consum de putere:

(W) de 5 V x (350 mAh + 250 mAh) =5V x 600 mAh=5Vx 0,6 Ah=3W.

Acumulatorul 103 trebuie sa aiba o putere mai mare de 3 W/ora. La o tensiune de 5 V
inseamna c& un acumulator cu o capacitate de 600 de miliAmperi ar tine sistemul in
functiune pentru 1 ora. Pentru 24 de ore acumulatorul ar trebui sa aiba o capacitate de 24 h
x 0,6 Ah = 144 Amperi. Acest lucru ar duce la un gabarit mare dpdv al dimensiunilor
modulului 100 exterior. Pentru optimizarea spatiului, alegem s& montdm 1 acumulator de
dimensiuni reduse si un sistem de incércare wireless conform standardului Qi, contindnd
receptorul 104 de incarcare inductivé si inductorul 204, fapt ce determind mobilitatea si
starea de fapt complet autonomd a modului 100 exterior, facilitatd de lipsa firelor sau
cablajelor fixe in sistem, conform inventiei, cu ajutorul tehnologiilor de comunicare fara fir
(“wireless”) din stadiul tehnicii, referitoare atat la comunicare (transmisie/recepiie) de date,
cat si referitoare la transmiterea inductiva a curentilor de joasa tensiune.
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Modulul 100 exterior mai contine si un receptor 104 de incarcare inductiva compatibil,
conform standardului Qi, cu un inductor 204 care asigurd o alimentare continua pe o
perioadd indelungatd de timp, nefind astfel necesare interventii frecvente pentru
mentenanta, astfel incat modulul 100 exterior devine autonom, asigurand functionalitatea de
baza, aceea de a transmite gesturi ale unui utilizator, faré a necesita fire electrice si cablaje
de date, catre modulul 200 protejat.

Detaliem in continuare caracteristicile unui receptor 104 de incarcare inductiva parte
componenta a sistemului de incarcare wireless, conform cu standardul Qi.

Incarcarea wireless reprezintad transferul de energie de la o prizé (sistem curent
alternativ 220 Volti) la un dispozitiv cu consum redus de tensiune (exemplu 5 Volti), fara a fi
nevoie de un cablu de conectare intre dispozitive. Aceasta implicd un dispozitiv de
transmisie a puterii (inductor) si un receptor, uneori sub forma unei carcase atasate la un
dispozitiv mobil sau incorporate in telefonul respectiv. incércarea wireless se bazeaza pe
incarcarea inductivd, unde puterea este creatd prin trecerea unui curent electric prin doua
bobine pentru a crea un cadmp electromagnetic. Cand placa magnetica de receptie de pe
dispozitivul mobil intrd in contact cu emitatorul - sau cel putin in intervalul specificat - campul
magnetic genereaza un curent electric in interiorul dispozitivului. Acest curent este apoi
transformat in curent continuu (DC), care, la randul sau, incarca acumulatorul 103.

Principalul standard de incércare wireless in stadiul tehnicii este Qi (pronuntat "chee").
Qi este un standard care a fost dezvoltat de Wireless Power Consortium (WPC) pentru
incarcare inductiva pe distante de pana la 40mm. Parametrul esential in alegerea din punct
de vedere tehnic a acestor dispozitive este puterea de incarcare, care trebuie sa fie mai
mare decat puterea consumatad de modulul 100 exterior pentru asigurarea timpului necesar
unui acumulator 103 sa se incarce complet in timpul alocat acestui proces. Daca
acumulatorul 103 nu se incarca complet, sistemul rémane fara curent, prin urmare nu ar mai
fi autonom. Sistemul din exemplul nostru are nevoie de 3W pentru a functiona timp de o ora,
astfel ca trebuie sd alegem un sistem inductiv cu putere de incarcare de minim 5W
(standardul minim din stadiul tehnicii). Rezulta:

S5W=5Vx1A (1000 mA);, 1Ax 24 ore = 24 A.

Consumul nostru este de 14,4 Amperi, deci dispozitivul 100 este autonom pentru ca
putem furniza la incarcare o putere superioard. Consumul insa poate varia in functie de
conditile de mediu, modulul 100 exterior fiind supus factorilor de temperatura, umiditate,
vant. Folosind minim 5 W (standard) putere de incarcare ajungem la 24 A / 24 ore,
reprezentand un procent de 66,66% peste capacitatea de 14,4 A/ 24 ore exprimati in teorie.
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La un sistem de 10W rezulta:
10W=5Vx2A (2000 mA); 2 A x 24 ore = 48 Amperi
=> 333.33% peste capacitatea minim necesard calculatd de 14,4 A pentru 24 ore.

Dispozitivul din exemplul de realizare considerat avantajos, conform inventiei, poate
functiona fara mentenantd, complet autonom, fie in regim permanent (non-stop), fie conform
unui program de lucru prestabilit prin intermediul modulelor de software - acest lucru fiind
decis in final de proprietarul vitrinei, care poate alege ca dispozitivele sa fie oprite inafara
programului de functionare al magazinului - de exemplu, in incinta centrelor comerciale de tip
“mall”, pe parcursul noptii, cand accesul clientilor este restrictionat.

Conform reprezentarii din Fig.1, descrierea mecanismului de procesare a gesturilor
prezintd modulul 100 exterior cu componentele sale 101,102,103 si 104 si modulul 200
protejat cu componentele sale 201, 202, 203, 204 (dar care poate varia din punct de vedere
functional si constructiv - esential este s avem cel putin un ecran 202 pe care sa vedem
rezultatul interactiunii prin gesturi preluate de modulul 100 exterior). Cand un utilizator
interactioneaza prin intermediul dispozitivului 102 de preluare a gesturilor, cu ceea ce este
redat pe ecranul 202, utilizatorul atinge o zona notata cu A in Fig.1. Conform reprezentarii
din Fig.5, LED-urile D din dispozitivul 102 de preluare a gesturilor au semnalul intrerupt de
gestul utilizatorului si astfel semnalul nu mai ajunge la componentele C (gestul utilizatorului
reprezintd un obstacol introdus in calea undelor infrarosii emise din D catre C). Acest punct
A este transmis ca si cordonate pe Axa X si Axa Y catre unitatea 101 de procesare
monoplaca, iar aceasta le transmite catre unitatea 201 de procesare, care le transmite la
randul ei catre ecranul 202 ca informatie modificatd conform interactiunii indicate de
informatia comunicatd unitatea 101 de procesare monoplaca. Utilizatorul miscd méana pe
traiectoria A...B si in tot acest timp elementele electronice D emit unde infrarogii, elementele
C receptioneaza unde infrarosii, astfel incat dispozitivul 102 de preluare a gesturilor (Fig.5),
transmite continuu informatii legate de coordonatele pe Axa X si Axa Y.

In Fig.3 descriem modul de operare a sistemului electronic, fara partea de alimentare
cu tensiune. Asffel, dispozitivul 102 de preluare a gesturilor transmite informatii catre unitatea
101 de procesare monoplacd, comunicarea fiind executatd doar intr-un singur sens de la
dispozitivul 102 de preluare a gesturilor la unitatea 101 de procesare monoplaca, prin fir,
conexiune de tip USB. Apoi unitatea 101 de procesare monoplaca impacheteaza semnaiul
primit prin fir de la dispozitivul 102 de preluare a gesturilor in semnalul pe care il transmite
fara fir (wireless) prin Wi-Fi catre unitatea 201 de procesare.
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Conexiunea Wi-Fi este executatd in ambele sensuri, atat de la unitatea 101 de
procesare monoplaca spre unitatea 201 de procesare si reversibil, de la unitatea 201 de
procesare la unitatea 101 de procesare monoplaca. In cazul ecranului 202, ca dispozitiv de
iesire, semnalul va fi executat doar de la unitatea 201 de procesare la ecranul 202.

Fig.4 ilustreaza organigrama proceselor ce au loc in exemplul de realizare a inventiei,
fiind prezentate toate procesele care se desfasoard pe parcursul unui exemplu de
interactiune dintre utilizator si unitatea 201 centrala de procesare (PC) descris in Fig.1.

Un modul 200 protejat contine: unitate 201 de procesare multi-core (mini PC) dotata cu
unitate stocare informatii, unitate de alimentare la curent alternativ 220V, echipamente
periferice de interfatad graficd/vizuald, cu rol de afisare a informatiilor/iimaginilor gestionate de
unitatea centrald de procesare, de tipul unui ecran 202, router 203 wireless 4G cu rol de
conectare la reteaua de date adecvata, precum si un adaptor Wi-Fi USB cu rol de a prelua
semnalul Wi-Fi generat de unitatea 101 de procesare monoplaca din modulul 100 exterior.
Modulul 200 protejat mai confine si sistem de incarcare fara fir reprezentat printr-un inductor
204 (sistem inductie) conform standardului Qi, pentru incarcare wireless.

Modulul 200 protejat este alcatuit atat din componente hardware descrise mai sus cat
si componente software personalizate utilizate cu drept de folosire comerciala - licentiate din
punct de vedere comercial - sau gratuite.

Plecand de la definifia “gestului”: “Miscare a méinii, a capului efc. care exprimd o idee,
un sentiment, o intentie, inlocuind uneori cuvintele sau ddnd mai multd expresivitate vorbinii”,
putem extrapola necesitatea unui sistem electronic cu un mecanism de procesare a
gesturilor adecvat pentru interactiunile dintre utilizator si dispozitivele actuale realizat la
distanta, astfel incat unitatea 201 de procesare sa fie in alt loc decat unitatea 102 de
preluare a gesturilor. Astfel intreg sistemul devine mult mai modular, mai pretabil diverselor
variante de instalare, mérind exponential potentialul de exploatare a interactivitatii dintre
utilizator si dispozitiv.

Realitatea virtuald (VR) si realitatea augmentatad (AR) sunt tehnologii care schimba
modul de utilizare a computerelor, crednd experiente interactive noi. Realitatea virtuala
foloseste o cascd pentru a ne plasa intr-o lume generatd de computer pe care o putem
explora. Realitatea augmentata, pe de alta parte, in loc s& ne transporte intr-o lume virtuala,
genereaza imagini digitale care sunt suprapuse pe lumea reala din jurul nostru, observabile
prin utilizarea unei viziere clare sau a unui smartphone. Cu realitatea virtuald, am putea

explora un mediu subacvatic. Cu realitatea augmentatd, am putea vedea pestii inotand in
jurul nostru.
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Extrapoland, inventia descrisd duce la un alt nivel interactivitatea dintre om (prin
gesturile efectuate) si computer, aducand partea de intrare (input - preluare gesturi) in locuri
unde inainte nu a mai existat, la indemana oricui: pe strada, in magazin, in parcare, in mall,
pastrand - totodata - unitatea 201 de procesare si ecranul 202 intr-un mediu protejat, aparat,
securizat.

Fig.5 reprezintd functionarea unui dispozitiv 102 de inregistrare a gesturilor prin
atingere, care contine in principal dou# grupuri de componente: LED-uri D transmitatoare de
raze luminoase in spectru infrarosu (invizibil cu ochiul liber) si fotodiode C cu rol de receptori.
Dispozitivul mai contine un micro-controler care are funcfia de a transmite codat semnalul
prin interfata USB cétre unitatea 201 de procesare (PC). Dispozitivul 102 de inregistrare a
gesturilor cu infrarosu (IR) functioneaza prin detectarea intreruperilor fasciculelor infrarosii
emise de LED-urile D infrarosii incorporate in doua dintre laturile adiacente ale dispozitivului,
care genereaza fascicule IR invizibile orizontale si verticale, conform reprezentarii din Fig.5,
aceste fascicule formand un caroiaj (in spectrul IR, invizibil) care acopera suprafata tactila.
Pe laturile opuse LED-urilor D infrarosii sunt instalate fotodiode C cu functie de receptori.
Atata timp cat un obiect opac (degetul de la 0 mana, un pix sau un obiect cu rol de a indica)
atinge suprafata delimitatd de LED-uri si fotodiode, va intrerupe fascicolul de lumina.
Fotodiodele C din ambele directii (verticala si orizontald) vor detecta aceasta intrerupere
generatd de obiectul opac si dupa ce-i vor localiza coordonatele pe axa orizontala si axa
verticala, vor trimite semnalul catre micro controler pentru a raspunde cu actiuni relevante.

In mod uzual, dispozitivul de inregistrare a gesturilor se conecteaza la un PC prin
portul USB. Inventia de fata transforma conexiunea cu fir USB in conexiune fara fir (wireless)
cu ajutorul componentelor hardware si software.

Scopul principal al conexiunii fara fir este de a facilita instalarea sistemului in locuri
inovative, la exteriorul magazinelor si supermarketurilor, aducand avantajul de a utiliza
functia tactild in medii in care nu a fost implementatd pana acum. Daca se instaleaza la
interior, utilizatorul are acces la sistem doar cand magazinul sau locatia unde este instalat
este deschis. Conform inventiei, sistemul duce la exterior partea de interactiune prin gesturi,
utilizatorul avand acces non stop la functiile interactive ale sistemului.

Pentru intelegerea inventiei, propunem urmatorul studiu de caz:

Ne afldm in fata unei vitrine de magazin. In spatele geamului este lipit un poster tiparit.
Este frumos colorat, dar mai mult decat mesajul inscris pe el, nu poate sa transmita. Clientul
trece mai departe, nu exista interactivitate, costurile de tiparire sunt foarte ridicate, raportul

de competitivitate a posterului tiparit, in comparatie cu obiectul inventiei este net inferior.
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Acum ne imagindm o vitrind de magazin in exteriorul careia se afla o rama interactiva
continand dispozitivul 102 de inregistrare a gesturilor prin atingere, iar in spatele vitrinei se
afla ecranul 202 si unitatea 201 centrala de procesare, la adapost de intemperii si de riscul
de a fi vandalizate. Pe ecran 202 este afigsat un mesaj, iar dupa cateva secunde alt mesaj si
apoi altul. De la un simplu afis tiparit cu un singur mesaj “pasiv’, acum avem posibilitatea de
a vedea nenumarate mesaje, oferte din categorii diferite, promotii multiple. Dar nu ne oprim
doar la vizionarea unor secvente si mesaje multiple. Cu ajutorul ramei interactive care
integreaza dispozitivul 102 de inregistrare a gesturilor putem interactiona cu continutul afisat
pe ecran 202. Pot fi prezentate detalii mai multe despre o promotie sau despre un produs,
sau pot fi obtinute avantaje imediate ale interactiunii cu sistemul folosind mecanisme conexe
(generare cod QR, mesaj SMS personalizat) prin care clientul intrd in posesia obiectului
promovat cu o reducere care se aplica numai dacd “deschide”, prin gestul de atingere,
promotia afisata la un moment dat pe ecran 202. Sau poate fi comandata livrarea la domiciliu
a produsului achizitionat. Nu mai e necesara intrarea in magazin, se poate rezolva in timp
scurt tot procesul de achizitionare printr-o interactiune cu sistemul instalat pe vitrina
magazinului. Utilizatorii sunt obisnuiti cu gesturile realizate pe dispozitive mobile
miniaturizate, iar inventia permite aplicarea experientei acumulate prin folosirea dispozitivelor
mobile, fara a fi necesara o instruire speciala.

Avantajele aduse in industria productiei publicitare sunt perfect masurabile, finand cont
ca fiecare interactiune poate fi inregistratd de sistem si raportat3 in aplicatii specifice de
comunicare a randamentului obtinut (cum ar fi google analytics).

Exemple de domenii in care inventia poate fi integratd cu succes: educatie
(interactivitatea copiilor cu mijloacele digitale); magazine de moda si nu numai; retail
(supermarketuri, horeca), muzee si alte obiective turistice; Guvemn si Consili Locale
(comunicare de informatii actualizate “la secund&”), transport (informatii in timp real despre
trafic si modalitdti de informare); asistentd medicald si farmaceutica; transporturi calatori
(info-kiosk-uri, vending machine).

Exemplul descris reprezintd doar o forma particularé de aplicare a inventiei, care nu se
limiteaza la aceastd particularizare, aplicabilitatea mai larga a solutiilor tehnice dezvaluite
fiind evidenta pentru o persoana cu pregétire in domeniu.
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REVENDICARI

Revendicare 1. Interfata gestuald fara fir pentru vitrine tactile caracterizatd prin
aceea ci, este alcatuitd din cel putin un modul (100) exterior care permite interactiunea unui
utilizator cu un dispozitiv (102) de preluare a gesturilor, care functioneaza prin detectarea
intreruperilor unor fascicule infrarosii (IR) emise de LED-urile (D) infrarosii incorporate pe
doua dintre laturile dispozitivului (102), catre nigte fotodiode (C) cu functie de receptori
infrarosii pozitionate pe laturile opuse LED-urilor (D) infrarosii; dispozitivul (102) de preluare
a gestunlor transmite prin conexiune cu fir informatiile referitoare la coordonatele pozitiei
degetului utilizatorului spre o unitate (101) de procesare monoplaca (single-board), care ia
randul ei transmite informatiile respective prin intermediul unei conexiuni fara fir, catre un
modul (200) protejat, confinand o unitate (201) de procesare multi-core, care prezinta
rezultatul interactiunii utilizatorului prin afigarea informatiei pe un ecran (202), amplasat la o
distantd de dispozitivul (102) de preluare a gesturilor cu care comunica prin transmiterea
semnalului pe calea undelor radio.

Revendicare 2. Interfata gestuala fara fir pentru vitrine tactile conform Revendicérii 1
caracterizatd prin aceea c&, modulul (100) exterior este alimentat de cel putin un
acumulator (103) care se incarca prin intermediul unui receptor (104) de incarcare inductiva
care preia curentul necesar de la un inductor (204) inclus in modulul (200) protejat.

Revendicare 3. Interfata gestuala fara fir pentru vitrine tactile conform Revendicérii 2
caracterizatd prin aceea cd, modulul (200) protejat este amplasat in spatele unui mediu

transparent de protectie, in conditii de siguranta care limiteaza daunele eventuale provocate
de utilizarea abuziva sau vandalism.
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Utillzatorul initiaza gestul de atingere a zonel de raze
infrarosu generate de unitatea de inregistrare gesturi

I

Procesul de inregistrare a coordonatelor X sl Y determinate
de gestul de atingere a zonei de raze infrarosu

1

Transmiterea Informatiei la unitatea de procesare externa

!

Codarea informatlilor primite de la unitatea de
inregistrare gesturiin pachete de date

1

Conversia pachetelor de date in semnal radio
conform instructiunlior software (WI-Fi)

4

Transmiterea pachetelor de date via retea WI-FI
sustinuta de unitatea de procesare externa

2D
[

200 Receptla pachetelor de date via retea WI-FI
sustinuta de unitatea de procesare interna

A 4

Decodarea pachetelor de date in unitatea
interna de procesare

y

Interpretarea datelor primite ca fiind coordonate X si Y ale
unui dispozitiv HID conform instructiunilor software

1

I Generarea datelor necesare pentru prezentarea pe Display-ul
LCD a interactiunii utilizatorului prin gestul de atingere

y

Transmiterea catre Display a datelor de afisare generate

!

Utllizatorul vede pe Display rezultatul interactiunli generata
de gestul de atingere a unitatii de aneglstrare a gesturllor

Fig.4
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