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Inventia se referd la un ansamblu compresor cu surub
destinat utilizarii Tn statii de extractie petrol/gaze, in
industria petrochimica, la pomparea de gaze in con-
ducte sau Tn rezervoare de stocare, in sistemul de ali-
mentare cu gaze a turbinelor de gaz, precum si in
exploatarea platformelor marine. Ansamblul conform
inventiei este alcatuit dintr-un subansamblu arbore (1)
de antrenare rezemat pe doué lagare prevazute fiecare
cu céate un rulment (7 si 10) cu role conice, dintr-un
pinion (40) de antrenare montat pe capatul de antre-
nare a unui rotor (17) conducator care antreneaza un
rotor (16) condus, dintr-o carcasa care este formata din
sase componente, respectiv din cinci carcase (4, 8, 15,
18 i 37) de etansare mecanica, multiplicator, rotori, de
refulare si respectiv lagére si un capac (23) spate, din
doua discuri (24 si 26) aflate in legatura cu capacul (23)
spate, din doua bucse (3 si 35) de ghidare si de cen-
trare, un inel (11) de reglare dispus Tn vecinatatea
rulmentului (10) cu role conice, dintr-un dop (12) filetat,
din niste rulmenti (14, 20, 31 si 36) cu role cilindrice si
din nigte rulmenti (21 si 30) cu bile.
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ANSAMBLU COMPRESOR CU SURUB CLP 180G

Inventia se referd la un ansamblu compresor cu surub CLP 180G, destinat
utilizarii Tn statii de extractie petrol/gaze, in industria petrochimica, la pomparea de gaze
in conducte sau in rezervoare de stocare, in sistemul de alimentare cu gaze a turbinelor
de gaz precum si in exploatarea platformelor marine.

Se cunoaste un compresor cu surub, conform documentului US2003021714 A1,
care este prevazut cu o carcasa principala avand niste rotori de tip conducator si
condus, o carcasa de descarcare avand un pasaj de descarcare pentru gazul
comprimat evacuat de la rotori si un rezervor de ulei pentru acumularea uleiului.
Carcasa de descarcare este prevazuta la interior cu o sectiune cilindrica de separare a
uleiului, astfel incat sa comunice cu pasajul de descarcare. Pasajul de descarcare este
conecta tangential cu spatiului de separare a uleiului. Mai mult, acestea este prevazut
un orificiu de descarcare, astfel incat s& comunice cu sectiunea care separa uleiul si cu
un element cilindric care separa uleiul, astfel incat sa fie concentric cu acesta.
Sectiunea care separa uleiul si rezervorul de ulei sunt conectate intre ele printr-un pasaj
de comuricare, avand o sectiune transversala mai mica decat cea a sectiunii care
separa uleiul.

Structura prezentatd mai sus este posibil sa fie aplicata pentru compresoare
mici, la compresoarele mari o astfel de structura fiind greu de realizat si de controlat.
Solutia prezentata, prin componenta si structura ei, daca este aplicata la compresoare
mari este greu de intretinut, are un pret ridicat si prin urmare o fiabilitate redusa.

Dezavantajele solutiei prezentate anterior, constau in fapul ca aceasta este greu
de intretinut, are un pret ridicat si prezinta fiabilitate si randament redus.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in dezvoltarea cu maxima
eficienta a unei presiuni de refulare mare si de a realiza cresterea debitului refulat.

Ansamblul compresor cu surub CLP 180G, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionatad si elimina dezavantajele enumerate anterior, prin aceea ca este
alcatuit dintr-un subansamb! arbere de antrenare rezemat pe doua lagare prevazute

fiecare cu céate un rulment cu role conice, dintr-un pinion de antrenare montat pe
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capatul de antrenare al unui rotor conducator HL care angreneaza un rotor condus NL,
dintr-o carcasa care este alcatuita din sase componente, respectiv o carcasa etansare
mecanica, o carcasa multiplicator, o carcasa lagare, o carcasa rotori, o carcasa de
refulare si un capnac spate, din doua discuri aflate in legatura cu capacul spate, dintr-o
bucsa de ghidare, o bucsa de centrare, un inel de reglare situat in vecinatatea
rulmentului cu role conice, dintr-un un dop filetat, din niste rulmenti cu role cilindrice si
din niste rulmenti cu bile.

Ansamblul compresor cu surub CLP 180G, conform inventiei, prezinta
urmatoarele aventaje:
- turatia ridicata a rotorilor se obtine cu o pereche de roti dintate, montate in interior si
permite o constructie mai compacta decat solutia cu antrenare directa, la turatii joase;
- prin schimbarea raportului de transmisie se ofera o mare flexibilitate la alegerea
turatiei de antrenare, corelata cu debitul gazului ce trebuie comprimat.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile
1...7, care reprezinta:
- fig. 1 - vedere laterala a ansamblului compresor cu surub CLP 180G;
- fig. 2 - vedere de sus a ansamblului compresor cu surub CLP 180G, unde este vizibila
flansa de aspiratie;
- fig. 3 - vedere de jos a ansamblului compresor cu surub CLP 180G, unde este vizibila
flansa de refulare;
- fig.4 - vedere din fata a ansamblului compresor cu surub CLP 180G;
- fig.5 - vedere din spate a ansamblului compresor cu surub CLP 180G;
- fig.6 - tabe! cu racorduri;
- fig.7 - sectiune longitudinala prin ansamblul compresor cu surub CLP 180G.

Ansamblul compresor cu surub CLP 180G, conform inventiei si asa cum se
poate observa si din cadrul fig.7, este alcatuit dintr-un subansambl arbore de antrenare
1 care cuprinde un arbore cilindric ce are la exterior o pana paralela. Acesta este
rezemat pe douz lagare prevazute fiecare cu cate un rulment cu role conice 7 si 10.
Intre cele doud lagare se afla o roatd dintatd conducitoare. Etansarea arborelui la
iesirea din carcasa compresorului se obtine cu o etansare mecanica 5 si niste inele O 6
si 43.
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Lantul cinematic continua miscarea de rotatie cu un pinion 40 de antrenare
montat pe capatul de antrenare al unui rotor conducator HL 17. Rotorul conducator HL
17 are cinci lobi realizati sub forma unor spirale in lungul axului si se afla in legatura cu
un inel de reglzre HL 32 si cu un inel distantier HL 29. La fiecare capat se afla cate un
rulment cu role cilindrice 31 si 36 ce preia sarcinile radiale. La capatul dinspre refulare
este adaugat un rulment cu bile 30 ce preia forta axiala. Etansarea dintre spatiul unde
sunt lobii rotorului si restul compresorului, se face cu inele de labirint, prelucrate pe cele
doua fusuri in imediata apropiere a rulmentilor.

Rotorul conducator HL 17 angreneaza un rotor condus NL 16, rotor ce are sase
lobi si se afla in legatura cu un inel reglare NL 19 si cu un inel distantier NL 22. Fortele
radiale sunt prefuate de niste rulmenti cu role cilindrice 14 si 20. Forta axiala e preluata
de un rulment cu bile 21. Pentru etansarea spatiului unde sunt lobii rotorici fata de restul
compresorului, se utilizeaza inele de labirint realizate pe cele doua fusuri, in imediata
apropiere a rulmentilor.

Carcasa compresorului este alcatuita din sase componente, respectiv o carcasa
etansare mecanica 4, o carcasa multiplicator 8, o carcasa lagare 37, o carcasa rotori
15, o carcasa de refulare 18 si un capac spate 23. Aceste sase piese din alcatuirea
carcasei compresorulu se etanseaza cu niste inele O 28, 33, 34, 38, 42 si 43.

Prinderea compresorului se realizeaza pe patru talpi patrate, fiecare cu cate o
gaura filetata, vizibile n fig.3. Flansa de aspiratie este plasata pe carcasa rotorilor 15 la
partea superioard, iar flansa de refulare este plasatd pe carcasa de refulare 18, la
partea inferioard. In afard de aceste racorduri, compresorul mai are niste racorduri
filetate pentru circuitul de ulei, fiecare avand o anumita destinatie, conform fig. 6. Astfel,
canalizatiile interioare conduc uleiul la etansarea mecanica, angrenaj, rulmenti si
camera de comprimare. Ungerea rotilor dintate se face in zona de angrenare, cu un
injector 39.

Ansamb!ul compresor cu surub CLP 180G, conform inventiei, mai cuprinde doua
discuri 24 si 26. aflate in legatura cu capacul spate 23, o bucsa de ghidare 3, o bucsa
de centrare 35, un inel de reglare 11 situat in vecinatatea rulmentului cu role conice 10

si un dop filetat 12.
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Compresorul cu surub CLP 180G, conform inventiei, este un compresor rotativ,
volumic, cu deplasare pozitiva. Antrenarea compresorului se face din exterior, pe un
subansambl arbore de antrenare 1. Sensul de rotire este orar, asa cum se poate
observa in cadrui fig. 4. Rotirea se transmite mai departe prin doua roti dintate ce au rol
de multiplicare. in acest fel turatia este mai ridicata decat la sursa de antrenare.

Datorita profilului elicoidal pe care il au lobii celor doi rotori, respectiv un rotor
condus NL 16 si un rotor conducator HL 17, rotorul conducator HL 17 antreneaza
rotorul condus NL 16. Rotorul conducéator HL 17 are cinci lobi iar rotorul NL 16 are sase
lobi. Jocu! intre iob’i celor doi rotori 16 si 17 si intre ei si o carcasa rotori 15 si o carcasa
refulare 18 este foarte mic pentru a creste la maximum randamentul volumic si pentru a
reduce la minimum pierderile de presiune. Profilul asimetric al lobilor este optim, pentru
a obtine raportul de presiune necesar.

Pe masura ce rotorii 16 si 17 se invart, un volum de lucru in forma de V se
formeaza la aspiratia compresorului (partea de sus, racordul R1) iar intre cei doi lobi ai
rotorilor 16 si 17, el creste de la 0 la maxim (faza de aspiratie). in aceasta faza, volumul
de lucru este conectat cu aspiratia compresorului $i se umple cu gazul ce va fi
comprimat. In timp ce rotorii 16 si 17 se invart, volumul de lucru se separa de aspiratie
si este redus progresiv spre sectiunea de refulare pana cand profilul lobilor se
suprapune pe marginea orificiului de evacuare, pozitionat pe carcasa de refulare 18,
perpendicular pe axele rotorilor 16 si 17. Acum, incepe evacuarea gazului comprimat
prin acest orificiu (faza de refulare), catre flansa de refulare (racordul R2). Pozitia
relativa dintre muchiile pofilele lobilor rotorici si muchiile orificiului din carcasa de
refulare 18 determinad volumul comprimat si prin urmare, presiunea optima la refulare.

Rotirea determina in continuare ca volumul de lucru sa fie redus la 0, moment in
care gazu! comprimat a fost evacuat complet prin orificiul de evacuare. La fiecare rotatie
a rotorului conducator HL, se evacueaza 12,56 dm?® de gaz (aproximativ 5,12 volume de
lucru). Datorita formelor lobilor, evacuarea volumelor de lucru se face succesiv,
constant. oferind un debit cvasi continuu.

Ansamb'ul compresor cu surub CLP 180G, datorita raportului de comprimare

volumica, necesita racirea gazului comprimat. Aceasta este realizatd cu acelasi tip de
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ulei utilizat la angrenaj si lagare. Uleiul introdus printr-un racord R4 este injectat in
camera de comprimare (volumul de lucru) si are trei functii:

a) absoarbe si disipa caldura racind gazul;

b) realizeaza c pelicula de ulei pe rotori si carcase cu rol de a reduce la minimum
scaparile de gaz din camera de comprimare,

c) unge pofilele iobilor aflati in contact si care determina antrenarea rotorului condus;

d) reduce zgomotul generat de reperele in angrenare.

La finalu! fazei de refulare, uleiul amestecat cu gazul comprimat este directionat
catre flansa de refulare a compresorului.

Asa cum se observa in fig.7, in afara de cele doua roti dintate si rulmentii cu role
conice 7 si 10, rulmentii cu role cilindrice 14, 20, 31 si 36, precum si rulmentii cu bile 21
si 30, necesitd ungere si racire. Etansarea mecanica necesita si ea ungere. Pentru
aceasta, se alimenteaza cu ulei racordurile R3, R5 si R7. Tot uleiul introdus prin
racordurile mentionate, dupa ce isi indeplineste rolul functional, este canalizat catre
volumul de lucru, aflat la inceputul fazei de comprimare. Ca urmare si acest ulei
participa la realizarea functiilor mentionate mai sus.

Deoarece tot uleiul introdus in compresor este amestecat cu gazul refulat, este
obligatorie separarea lui de gaz intr-un vas separator. Avand in vedere ca in interiorul
compresorului, uleiul intalneste gazul la o presiune mai mica decat cea de refulare, se
poate renunta 'a pompa de ungere, in functie de diferenta de presiune intre aspiratie si
refulare. La presiuni mici de refulare, respectiv cca .5 bara, este necesara o pompa de
ungere.

Etansarea dintre carcase si mediul ambiant se face cu niste inele O 28, 33, 34,
38 si 42. La interior, etansarea dintre carcase si fusurile rotorilor 16 si 17 se obtine cu
niste labirinti. Axul de antrenare este izolat fata de mediul ambiant cu o etansare
mecanica 5 si cu niste inele O 6 si 43.

In alcatuirea ansamblului compresor cu surub CLP 180G mai intrd patru piulite
de blocare 2, 2&, 27 si 41, o saiba 13 si un stift 9.
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Revendicari

1. Ansamblu compresor cu surub CLP 180G, compus din niste inele O (28, 33, 34, 38 si
42), din patru piulite de blocare (2, 25, 27 si 41), o saiba (13) si un stift (9), axul de
antrenare fiind izolat fatd de mediul ambiant cu o etansare mecanica (5) si cu niste inele
O (6 si 43), caracterizat prin aceea ca, este alcatuit dintr-un subansamblyarbore de
antrenare (1) rezemat pe doua lagare prevazute fiecare cu cate un rulment cu role
conice (7, 10), dintr-un pinion (40) de antrenare montat pe capatul de antrenare al unui
rotor conducator HL (17) care angreneaza un rotor condus NL (16), dintr-o carcasa care
este alcatuita cin sase componente, respectiv o carcasa etansare mecanica (4), o
carcasa multiplicator (8), o carcasa lagare (37), o carcasa rotori (15), o carcasa de
refulare (18) si un capac spate (23), din doua discuri (24, 26) aflate in legatura cu
capacul spate (23), dintr-o bucsa de ghidare (3), o bucsa de centrare (35), un inel de
reglare (11) situat in vecinatatea rulmentului cu role conice (10), dintr-un un dop filetat
(12), din niste rulmenti cu role cilindrice (14, 20, 31 si 36) si din niste rulmenti cu bile
(21, 30).

2. Ansambiu compresor cu surub CLP 180G, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, rotoru! conducator HL (17) are cinci lobi realizati sub forma unor spirale in
lungul axului si se afla in legatura cu un inel de reglare HL (32) si cu un inel distantier
HL (29), !a fiecare capat aflandu-se cate un rulment cu role cilindrice (31, 36) ce preia
sarcinile radiale, iar. la capatul dinspre refulare este adaugat un rulment cu bile (30) ce
preia forta axiala.

3. Ansamblu compresor cu surub CLP 180G, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, rotor condus NL (16) rotor are sase lobi si se afla in legatura cu un inel
reglare NL (19) si cu un inel distantier NL (22), fortele radiale fiind preluate de niste

rulmenti cu role cilindrice (14, 20) iar forta axiala de catre un rulment cu bile (21)
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TABEL RACOROURI

R2
R3
RL
RS
'R6
R7 |
'R8 ¢

R9

'R1 Racord aspiratie

Racord refulare

conform OIN 908

Flansa ON 200 PN 16, EN 1092-1

Infrare ulei ungere rulmenti in zona de aspiratie

Flansa ON 150 PN 16, EN 1092-1
Filet interior M26x15

Infrare ulel in cumerg de comprimare finjectie ulei)

Infrare ulei ungere rulmenti/piston echilibrare in zona de refulare

Filet inferior M22x15
Filet interior M16x15

Golire ulei angrendj {in mod curent este montat un dop M16x15 conform OIN 908)

Infrare ulei efonsare mecanica

Filet interior M16x15

Filef interior M22x15

Sturge e ulei efonsgre mecania
Racord DEW‘U wﬂparmle si inspectie {in mod curent este montat un dop M16x1,5

Filet interior M10x1
Filet inferior M16x15

Fig. €
Flg.
ww 39 @ GGG 5 Ok Ah
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