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¢4 SISTEM DE VENTILATIE CU RECUPERARE A CALDURII

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de ventilatie cu recupe-
rare a caldurii din aerul evacuat. Sistemul conform
inventiei include o unitate de recuperare de caldura din
conductele de aer conditionat, un ventilator si un
schimbator de caldura conectate intre ele si montate n
peretele unei incaperi, intre suprafetele sale exterioara
si interioara, in care spatiul dintre cele doua suprafete
mentionate anterior are doi cilindri (3 si 4) drepti,
concentrici, intre care este dispus un schimbator de
caldura ondulat in forma literei w si montat pe suprafata
exterioara a cilindrului (4) intern si pe suprafata inte-
rioara a cilindrului (4) intern, fiind echipat optional cu
niste ventilatoare (5 si 8) extern si intern, deschiderile
fiind prevazute doua capace (10 si 14) interior si
exterior, capacul (10) interior avand o grila (11) de ali-
mentare si o fanta (12) de intrare a aerului intern cu un
distribuitor (13) de aer, iar capacul (14) exterior avand
suplimentar un orificiu (15) de scurgere a condensului
dincolo de o suprafata (1) a peretelui exterior si o grila
(16) de admisie a aerului, precum si o grila (17) de
evacuare a aerului intern corespunzatoare.

Revendicari: 3
Figuri: 7

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriala. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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SISTEM DE VENTILATIE CU RECUPERARE A CALDURII

Modelul de utilitate se refera la tehnologia de ventilatie a spatiilor, n special in
ceea ce priveste dispozitivele de recuperare a caldurii din aerul evacuat.

Problemele energetice actuale au crescut cererea pentru modele mai noi si mai
economice de ventilatie fortata de alimentare si evacuare, Tn special prin cererea
masivé de unitati de recuperare a caldurii.

Inlocuirea si incalzirea aerului in zonele rezidentiale ale metropolelor au dus la
aparitia celor mai noi si mai eficiente modele de recuperatoare.

Astfel, conform brevetului ucrainean 101552 Schimbator de caldurd /
25.09.2015, Buletinul nr. 18/ revendicat 2015 p., este inregistrat recuperatorul de tip
combinat pentru sistemele de ventilatie incluzand o carcasa, sistemul de conducte de
aer drepte, contindnd o structurd celulard, care consta din trei zone cu destinatie
functionala diferitd, marind zonele de flux activ al lichidului de réacire.

Brevetul ucrainean 27057 Recuperator tubular 22.06.2007 a inregistrat un
dispozitiv de recuperare format din conducte de aer in forma de L, deschideri in pereti
perforati si un ventilator complex cu rotoare rotative in sensuri opuse, care a dus la un
consum semnificativ de energie din cauza turbulentelor excesive din conductele de
aer.

Aceste dispozitive sunt dificil de fabricat si nu indeplinesc cerintele moderne de
economisire a energiei.

Obiectivul solutiei propuse este Tmbunatatirea tehnica si tehnologica a
dispozitivului de producere si economisirea caldurii de cétre consumator.

Obiectivul este indeplinit prin aceea ca in sistemul de ventilatie cu recuperare
de caldura, care includé o unitate de recuperare de caldurd din conductele de aer
conditionat, un ventilator si un schimbator de céldura conectate intre ele si montate in
peretele Tncaperii, intre suprafetele sale exterioara si interioara, doi cilindri concentrici
drepti 3, 4 sunt instalati Tn spatiul dintre suprafata exterioara si suprafata interioara a
incaperii, intre care, pe suprafata exterioard a cilindrului interior 4, este montat un
schimbétor de caldurd ondulat cu sectiune transversala intaritd in Q n sectiunea
transversala, iar pe suprafata interioara a cilindrului 4, de asemenea, opus, sunt
instalate ventilatoare extern si intern 5 si 8, gauri de sistem prevazute cu capacele
extern 10 si intern 14,'In care capacul intern 10 este prevazut, respectiv, cu o grila de

alimentare cu aer 11 si cu o fanta de intrare a aerului 12 cu un distribuitor de aer 13,

1
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capacul extern 14 este prevazut in plus cu o gaura de scurgere a condensului 15

dincolo de suprafata peretelui exterior 1, grila de admisie aer 16 si grila de evacuare

aer 17, iar intre schimbatorul de caldura 6 si peretele extern al cilindrului intern 4 a mai

fost instalat un element de incalzire 7. Dispozitivul este ilustrat prin desene, n care in

FIG. 1-7 sunt prezentate

Figura 1. Sectiune longitudinala a sistemului, in care
1 - suprafata exterioara a zidului incaperii
2 - suprafata peretelui interior
3 - cilindru extern
4 - cilindru intern
5 - ventilator exterior
6 - schimbator de caldura
7 - element de incalzire al schimbatorului de caldura
8 - ventilator interior
9 - deflector divizor
10 - capac interior
11 - retea de alimentare (aer curat)
12 - fanta de intrare a aerului
13 - distribuitor de aer
14 - capac exterior
15 - orificiu de scurgere a condensului
16 - grila de admisie a aerului exterior
17 - grila de evacuare a aerului cald interior
18 - gauri pentru montarea sistemului

wpp oA

Figura 2. Sectiune transversala a sistemului cu "rupturd" i

unde se pot vedea

3 - cilindru extern

4 - cilindru intern

6 - schimbator de caldura
8 - ventilator interior

10 - capac interior

11 - grila de alimentare cu aer

n capacul interior,

5
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Figura 3. Sectiune transversald a sistemului cu "tragerea" acoperirii exterioare,
unde se pot vedea
3 - cilindru extern
4 - cilindru intern
5 - ventilator exterior
6 - schimbator de caldura
14 - capac exterior
15 - orificiu de scurgere a condensului

17 - grila de aer interior

Figura 4. Sectiune longitudinala a sistemului ilustrand miscarea aerului in
staticd, unde se pot vedea
1 - suprafata zidului exterior al peretelui incaperii
2 - suprafata peretelui interior
3 - cilindru extern
4 - cilindru intern
5 - ventilator exterior
6 - schimbator de caldura
7 - element de incalzire al schimbatorului de caldura
8 - ventilator interior
9 - deflector divizor
10 - capac interior
11 - retea de alimentare (aer curat)
12 - fanta de intrare a aerului
13 - distribuitor de aer
14 - capac exterior
15 - orificiu de scurgere a condensului
16 - o grila de admisie a aerului exterior
17 - grila de evacuare a aerului cald interior

18 - gauri pentru montarea sistemului

Atunci cand ventilatoarele 5, 8 nu sunt in functiune, ventilatia se realizeaza prin

intermediul cilindrilor 3, 4 in conformitate cu legile uzuale ale fizicii.
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Aerul exterior (rece), datorita caderii de presiune, patrunde prin grila de admisie a
aerului 16, trece prin spatiul dintre cilindrii 3 si 4 si prin suprafata de schimb de caldura
a schimbatorului de caldura ondulat 6, apoi trece prin gaura cilindrului 4, ocoleste
distribuitorul de aer 13 si intra Tn incapere prin grila 11 a capacului interior 10. Procesul
descris mai sus poate fi schimbat prin modificarea pozitiei capacului interior 10, astfel
ca procesul de circulare a aerului nu va avea loc.
Sistemul, instalat in gaura din perete fara lucrari de instalare suplimentare, este
etansgat cu mijloace conventionale, cu posibilitatea de circulatie a aerului si scurgerea
condensului prin gravitatie, fara a utiliza canale si containere speciale, pentru a nu
distruge cladirea.
Sistemul In sine, fara ventilatoare 5, 8 incluse, serveste ca mijloc principal de ventilatie
a incaperilor. (Fig. 4)

In plus, microflora toxica care se acumuleaza in sistem nu pune in pericol

utilizatorul. Performanta sistemului in dinamica.

Fig. 5 prezinta o sectiune longitudinala a sistemului ilustrand miscarea aerului
in timpul functionarii unui ventilator - interior -, unde
1 - suprafata exterioara a zidului incaperii
2 - suprafata peretelui interior
3 - cilindru extern
4 - cilindru intern
5 - ventilator exterior
6 - schimbator de caldura
7 - element de incalzire al schimbatorului de caldura
8 - ventilator interior
9 - deflector divizor
10 - capac interior
11 - retea de alimentare (aer curat)

12 - fanta de intrare a aerului

13 - distribuitor de aer

14 - capac exterior

15 - orificiu de scurgere a condensului
16 - o grila de admisie a aerului exterior

17 - grila de evacuare a aerului cald interior

4
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18 - gauri pentru montarea sistemului.
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Aerul exterior (rece), sub actiunea ventilatorului interior 8 care isi roteste

paletele de pe rotorul sdu, patrunde prin grila 16 trecand in spatiul dintre cilindrii 3 si 4

si merge de-a lungul suprafetei de schimb de caldurd a schimbatorului de caldura

ondulat 6, apoi trece prin toate orificiile din cilindrul intern 4 si intra in spatiul cilindrului

intern 4, ocoleste distribuitorul de aer 13 si intré in incapere prin grila 11 a capacului

interior 10.

Deflectorul 9, montat in interiorul cilindrului intern 4, asigurd separarea fluxului pentru

ca aerul cald si aerul rece din dispozitiv sa nu se amestece.

Fig. 6. Sectiune longitudinala a sistemului ilustrand miscarea aerului in timpul

functionarii unui ventilator - exterior

1 - suprafata exterioara a zidului incaperi

2 - suprafata peretelui interior

3 - cilindru extern

4 - cilindru intern

5 - ventilator exterior

6 - schimbator de caldura

7 - element de incalzire al schimbatorului de caldura
8 - ventilator interior

9 - deflector divizor

10 - capac interior

11 - retea de alimentare (aer curat)

12 - fanta de intrare a aerului

13 - distribuitor de aer

14 - capac exterior

15 - orificiu de scurgere a condensului

16 - o grila de admisie a aerului exterior

17 - grild de evacuare a aerului cald interior

18 — g&uri pentru montarea sistemului

Aerul cald interior, sub actiunea ventilatorului exterior atunci cand paletele de

pe rotorul acestuia se rotesc, trece prin fanta de aer interior 12, intra in spatiul dintre

5
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cilindrii 3 si 4, trece de-a lungul suprafetei de schimb de caldura a schimbatorului de
céldura ondulat 6, transferandu-si astfel energia termica si incalzeste (raceste) peretii
schimbatorului de caldura ondulat 6, apoi trece prin orificiile cilindrului interior 4 si intra
in spatiul cilindrului interior 4, fiind eliminat Tn exterior prin grila de aer exterior 17, care

este amplasata pe capacul exterior 14.

FIG. 7 Sectiune longitudinald a sistemului cu imaginea aerului n timpul
functionarii simultane a celor doua ventilatoare
1 - suprafata exterioara a zidului incaperii
2 - suprafata peretelui:interior
3 - cilindru extern
4 - cilindru intern
5 - ventilator exterior
6 - schimbator de caldura
7 - element de incalzire al schimbatorului de caldura
8 - ventilator interior
9 - deflector divizor
10 - capac interior
11 - retea de alimentare (aer curat)
12 - fanta de intrare a aerului
13 - distribuitor de aer
14 - acoperire exterioara
15 - gaura de scurgere a condensului
16 - o grila de alimentare cu aer exterior
17 - grila de emisie de aer cald interior

18 - gauri pentru montarea sistemului

Atunci cand ambele ventilatoare, adicd ventilatorul interior 8 si ventilatorul
exterior 5, functioneaza in acelasi timp, fluxurile de aer, care se deplaseaza in directii
opuse, trec de-a lungul peretelui schimbatorului de caldura ondulat 6, astfel incat aerul
interior Tsi transfera energia termica si incalzeste (raceste) peretii schimbatorului de
céldura ondulat 6. Atunci cand aerul exterior trece de-a lungul peretilor schimbatorului
de caldura ondulat 6, este incalzit (racit) sub influenta temperaturii de suprafata si intra

in incapere.
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La trecerea fluxurilor de aer de alimentare si de evacuare cu temperaturi diferite prin
schimbatorul de caldurd ondulat 6, intre acestea are loc un schimb de céldura

(recuperare).

Practic, in solutia propusa, cilindrul 3 al sistemului inventiv, impreuna cu cilindrul
4, este introdus in gaura 18 a peretelui, cu eliberarea capacelor 10, 14 de pe
suprafetele 1, 2 ale peretilor in asa fel incat cilindrul interior 4 cu schimbatorul de
caldura ondulat 8, ventilatoarele 5 si 8, distribuitorul 13, elementul de incalzire 7,
peretele divizor 9 au asigurat ventilatia si schimbul de caldura in conductele de aer si
recuperarea contracurentilor de ventilatie de alimentare si evacuare.
Orificiul de scurgere a condensului 15 este instalat pe partea exterioara a corpului
cladirii, care actioneaza ca un mijloc pentru a impiedica umezirea peretilor si previne
raspandirea microflorei daunatoare in gaura 18.
Fanta radiala a scurgerii interne de aer 12 este dispusa organic pe suprafata cilindrului
interior 4, actioneaza ca o admisie eficientd de aer "cald" intern.
Sistemul este foarte simplificat, ceea ce contribuie la fiabilitatea si durabilitatea
acestuia.
Productia industriala a dispozitivului este programata pentru al patrulea trimestru al
anului 2020.
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Revendicari

1. Sistem de ventilatie cu recuperare de caldura, care include un recuperator cu
conducte de aer, ventilator si schimbator de caldurd conectate intre ele si montate in
peretele incaperii intre suprafetele exterioara si interioara ale acestuia, caracterizat
prin aceea ca spatiul dintre suprafata exterioara si cea interioara a incaperii are doi
cilindri drepti concentrici, intre care se afla un schimbator de caldura ondulat in forma
de Q si montat pe suprafata exterioard a cilindrului intern si pe suprafata interioara a
cilindrului extern, fiind echipat optional cu ventilatoare exterior si interior, iar
deschiderile sistemului sunt dotate cu un capac interior avand o grila de alimentare cu
aer si o fantad de iesire a aerului intern cu distribuitor de aer, si cu un capac exterior
avand suplimentar un orificiu de scurgere a condensului dincolo de suprafata peretelui
exterior si o grilda de admisie a aerului si o grild de evacuare a aerului intern

corespunzatoare.

2. Sistem de ventilatie cu recuperare de caldura conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca intre schimbatorul de caldura si peretele exterior al cilindrului interior

este instalat suplimentar un element de incalzire.

3. Sistem de ventilatie cu recuperare de caldura conform revendicarii 1, caracterizat

prin aceea ca cilindrul interior este intarit suplimentar cu un perete desparitor.
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