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9 MASCA FACIALA DE UZ MEDICAL CU PROPRIETATI
BIOCIDE (ANTIVIRALE, ANTIMICROBIENE S| ANTIFUNGICE)
S| CAPACITATE DE AUTOSTERILIZARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o masca faciala de uz medical cu
proprietati biocide - antivirale, antimicrobiene siantifun-
gice, cu capacitate de autosterilizare conferitéa de mate-
rialele din care este alcatuita, putand fi utilizata si dupa
20 de spalari efectuate la o temperatura cuprinsa intre
30...40°C in prezenta unui detergent pentru tesaturi
delicate in concentratie de 2...3 g/L. Masca faciala con-
form inventiei este constituité dintr-un corp (1) care
contine un element (2) metalic deformabil pentru ajus-
tarea corecta pe nas si micsorarea debitului de aer care
nu trece prin masca, are doua bretele (3) elastice pen-
tru fixarea dupa urechi, corpul (1) al mastii fiind format
din trei straturi suprapuse fixate prin cusaturi (4) dupa
cum urmeaza: stratul (5) exterior si stratul (7) interior
sunt formate dintr-o tesatura de bumbac cu greutatea
specifica cuprinsa intre 120...140 g/m?, cu o densitate
a urzelii de 230...250 si o densitate a bataturii cuprinsa
intre 220...240, tesatura din bumbac fiind impregnaté cu
nanoparticule de oxizi metalici, iar stratul (6) median,
care asigura eficienta de filtrare microbiana, este un
netesut din polipropilend incarcata electrostatic cu
dimensiunea porilor cuprinsa intre 15...25 pm si per-
meabilitatea aerului cuprinsa intre 750...1050 L/m?s.

Revendicari: 5
Figuri: 3

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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DESCRIERE
Masca faciala de uz medical cu proprietati biocide (antivirale, antimicrobiene si antifungice)
si capacitate de autosterilizare
Prezenta inventie se refera la o masca faciala de uz medical cu proprietati biocide (antivirale,
antimicrobiene si antifungice) si capacitate de autosterilizare.
Stadiul cunoasterii in domeniu
Mastile faciale de uz medical sunt utilizate de personalul medical sau civil pentru protejarea
sistemului respirator uman. Ele sunt folosite pentru a preveni rispandirea microorganismelor fie
de catre purtatorul mastii fie de la alte persoane la acesta.
Mastile faciale de uz medical trebuie sa respecte prevederile standardului SR EN 14683+AC, ele
sunt de regula de unica folosinta, fiind aruncate dupa utilizare.
Mastile de unica folosinta sunt de reguld formate din trei straturi, cel exterior i cel interior sunt
realizate din material nefesut iar stratul din mijloc are rol de filtru si este confectionat din
tesatura topita. De regula aceste structuri multistrat sunt lipite sau cusute intre ele.
Mastile reutilizabile pot avea un filtru ce se inlocuieste din cand in cand sau pot fi tot dintr-o
structura de tip compozit.
Prezenta inventie se refera la o masca faciala de uz medical cu proprietiti biocide si capacitate de
autosterilizare. Aceste proprietati sunt conferite de straturile interior si exterior confectionate din
bumbac impregnat cu nanoparticule de oxizi metalici (NPOM) iar eficienta de filtrare bacteriana
este asigurata de un strat median confectionat din polipropilena netesuta.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei masti faciale de uz medical cu
proprietati biocide si capacitate de autosterilizare, aceasta masca are utilizare muitiplé, poate fi
spalatd de 10-20 de ori fard a-si pierde proprietitile iar la sfarsitul perioadei de utilizare nu
constituie un deseu periculos datorita capacitatii de autosterilizare.
Masca faciala de uz medical cu proprietati biocide (antivirale, antimicrobiene si antifungice) si
capacitate de autosterilizare, conform inventiei, este alcatuita din trei straturi:

- Strat interior si exterior format din material de bumbac impregnat cu nanoparticule de oxizi

metalici ce conferd proprietatile antivirale, antimicrobiene, antifungice precum si
capacitatea de autosterilizare.

- Strat median format din filtru de polipropilena cu inalta eficienta de filtrare

2t



RO 2020 00069 U1

Avantajele mastii faciale de uz medical cu proprietdti biocide (antivirale, antimicrobiene si
antifungice) si capacitate de autosterilizare, fati de cele cunoscute din stadiul tehnicii sunt:
- Incomparatie cu mastile faciale de uz medical obisnuite, care au doar capacitatea de filtrare
microbiana, aceste masti nu doar retin microorganismele si virusii ci 1i si dezactiveaza;
- In comparatie cu alte masti faciale cu proprietati antivirale [Mask Bundles, 2020,

https://sonoviatech.com/shop/; Upper hand mask, 2020, https://upperhand.co/] pot fi

spalate cu apa calduta si detergent pentru tesaturi delicate

- Compusul activ, care conferd proprietdtile biocide (oxidul de cupru) este recunoscut de
ECHA drept agent biocid ECHA, [List of active biocidal substance and product suppliers,
2020, hitps://echa.europa.ew/documents/10162/27434452/art 95 list en.pdf/c752¢5ae-
358c-e84b-652a-fh98106dfe8e ).

Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei, in legitura cu figurile care reprezinta:
Figura 1, vedere de ansamblu a mastii, conform inventiei

Figura 2, straturile componente ale mastii inainte de a fi cusute

Figura 3, vedere de ansamblu a mistii asezate pe fata utilizatorului

Exemplu 1

Masca faciald de uz medical cu proprietiti biocide (antivirale, antimicrobiene si antifungice) si
capacitate de autosterilizare, conform inventiei, are o forma concava, pentru a putea fi asezata pe
fatd, respectiv sd acopere gura si nasul utilizatorului. Corpul mastii (1) contine un element metalic
deformabil (2) pentru ajustarea corecta pe nas si micsorarea debitului de aer (la inspiratie sau la
expirafie) ce nu trece prin masca. Pentru fixarea pe capul utilizatorului, masca are doua bretele
elastice (3) cu fixare dupa urechi.

Corpul mastii (1) este format din trei straturi suprapuse fixate prin cusituri (4). Stratul exterior (5)
si cel interior (7) sunt formate din tesiturd de bumbac cu o greutate specifica de 120-140 g/m?, o
densitate a urzelii de 230-250 si o densitate a bataturii de 220-240. Aceasta tesdturd a fost
impregnata cu nanoparticule de oxizi metalici conform procedeului descris in cererea de brevet
A/00227 din data de 28.04.2020. Materialul filtrant median utilizat pentru confectionarea mastilor
din exemplele 1-6 a fost un netesut din polipropilena ("meltblown”) incircati electrostatic cu porii
de 15-25 um si permeabilitate a aerului cuprinsi intre 750 si 1050 L/m?/s. Acest strat are rolul de
a asigura eficienta de filtrare microbiana.

Pentru aceste masti s-au efectuat testele prezentate in exemplele urmatoare.
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Exemplu 2.

Meagtile au fost testate pentru evaluarea criteriilor de performanta stabilite prin standardul SR EN
14683+AC. Verificarea eficientei de filtrare bacteriana a fost efectuata pentru aerosoli cu
dimensiunile cuprinse intre 0.3+10 um, la un debit de 28,3+5% L/min. Pentru determinarea
eficientei de filtrare s-au luat in calcul aerosolii cu dimensiunea de 3 um.

Verificarea respirabilitatii a constat in masurarea caderii de presiune prin mastile analizate, pe un
stand de testarc TSI 8130, la un debit de 8 L/min. Valorilc masurate se raporteazi, exprimate in

Pa, se raporteaza la aria suprafetei de testare (4,9 cm?).

Tabel 1. Rezultate conform SR EN 14683+AC:2019

Nr. | Denumirea UM Valoarea/caracteristici | Valoarea/ Metoda folosita
Crt. | incercarii impusa caracteristica
determinata
TipI | TipIl | Tip IIR
1 Eficientd de % >95 | >98 >98 98,2 SR EN
filtrare 14683+AC:2019
bacteriand pet 5.2.2 (metoda
adaptatd)
2 Respirabilitate | Pa/cm? | <40 | <40 <60 45,6 SR EN
/ cadere de 14683+AC:2019
presiune pct 5.2.3 (metoda
adaptatd)

Datele prezentate in Tabelul 1, arata ca mastile analizate respecta cerintele pentru mastile faciale
de uz medical de tip IIR.

Exemplu 3.

Materialul textil impregnat cu nanoparticule de oxizi metalici a fost testat pentru determinarea
activitatii antivirale. S-au utilizat pentru testari atat virusuri cu genom ADN [mai multe tulpini de
virus herpes simplex (HSV1/2) si adenovirus-5 (ADV)] cét si virusuri ARN (virusul ECHO30,
poliovirus si virusul rujeolos), anvelopate (HSV1/2 virusul rujeolos) si neanvelopate (Poliovirus,
ECHO30 si ADV-5). Materialele impregnate cu oxizi metalici (esantioane din mascd) prezinta
efect virucid la concentratiile non-toxice sau slab toxice testate, reducind incarcarea virala cu 90-

99,9% (1-3 log) pentru virusuri cu genom ADN (mai multe tulpini de virus herpes simplex
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(HSV1/2), cu 90% (1 log) pentru virusul ARN rujeolos sau reducand titrul viral (metoda end-
point) cu 90-99% (1-2 log) pentru virusuri ARN neanvelopati Poliovirus sau ECHO.
Exemplul 4.

Materialul textil impregnat cu nanoparticule de oxizi metalici a fost testat pentru
determinarea activititii antimicrobiene si a capacitatii de autosterilizare printr-o metoda
cantitativi de testare (conform Ordinului Ministerului Sanatatii nr. 961/2016) prin punerea in
contact a tesaturilor impregnate cu bacteriile patogene: Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Escherichia coli, ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 si recoltarca dc probce la
TO (imediat dupa inoculare), T15 (la 15 minute de la inoculare) si T30 (la 30 minute de la

inoculare).

Tabel 2 Rezultate obtinute la testarea activitatii antimicrobiene a materialelor textile
impregnate cu nanoparticule de oxizi metalici (numarul de germeni / cm? la diferite concentratii
de nanoparticule)

i . . Concentratia de nanoparticule de oxizi metalici g/m?
Specie bacteriana Timp
0,09 0,11 0,18 0,27

Staphylococcus TO 250 148 120 60
aureus T15 125 118 78 42

T30 1 0 0 0
Escherichia coli TO 69 59 40 16

T15 0 0 0 0

T30 0 0 0 0
Pseudomonas TO >1000 >1000 >1000 >1000
aeruginosa T15 0 0 0 0

T30 0 0 0 0

Rezultatele din tabelul 2 demonstreaza activitatea antibacteriana foarte buna a materialelor
textile impregnate, la concentratii de peste 0,11 g/m? se obtine o capacitate de autosterilizare de
100% la timp de contact de 15 minute pentru Escherichia Coli si pentru Pseudomonas aeruginosa

iar pentru Staphylococus aureus este necesar un timp de 30 de minute.

Exemplul 5.
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Materialul textil impregnat cu nanoparticule de oxizi metalici a fost testat pentru determinarea
activitatii antifungice fatd de doua tulpini: Candida albicans si Candida glabrata izolate din

prelevate biologice, utilizind metoda ansei calibrate, cu determinarea UFC/mL.

Tabel 3 Eficienta antifungica a materialelor textile impregnate cu nanoparticule de oxizi metalici

Numdr colonii Candida albicans | Candida glabrata
Initial 3,5 x10° 104

Dupi 24 h, pe material 0 10

impregnat

Din datele din tabelul 3 se poate calcula eficienta antifungicd a materialului textil
impregnat, dupa 24 ore de contact: 100% pentru Candida albicans si 99% pentru Candida glabrata
Exemplu 6.
Materialul textil impregnat cu nanoparticule de oxizi metalici a fost testat pentru determinarea
stabilitatii la spalare. Aceasta a fost efectuatd la temperatura de 30-40 °C, in prezenta unui

detergent pentru tesaturi delicate in concentratii de 2-3 g/L.

Tabel 4 Stabilitatea la spalare blandi a tesaturilor de bumbac impregnate cu nanoparticule

de oxizi metalici

Numdr spalari Concentratia de nanoparticule de | Scaderea  procentuala fatd de
oxizi metalici materialul proaspét impregnat
Proba 1 Proba 2 Proba 1 Proba 2

0 0.18 0.27 0

1 0.15 0.21 16.7 22.2

3 0.14 0.19 22.2 29.6

5 0.13 0.17 27.8 37.0

7 0.13 0.16 27.8 40.7

10 0.13 0.16 27.8 40.7

15 0.13 0.16 27.8 40.7

20 0.13 0.16 27.8 40.7

Din analiza datelor prezentate in tabelul 4 se poate observa ca scidderea concentratiei de
nanoparticule se diminueaza dupa 5 spéldri, iar dupd 7 spalari concentratia de NPOM ramaéne
practic constantd. Atunci cdnd materialul textil este impregnat cu o concentratie ceva mai mica de

NPOM, stabilitatea este mai buna, scdderea procentuala fad de materialul proaspat impregnat fiind
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mai micd. Se mai poate observa de asemenea ca si dupa 20 de spilari concentratia de NPOM
rdméane suficient de ridicatd pentru a conferi proprietiti biocide (vezi valorile concentratiilor din

tabelul 2).
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Revendicari

1.

Masca faciald de uz medical cu proprietati biocide (antivirale, antimicrobiene si antifungice)
si capacitate de autosterilizare alcatuita dintr-un corp (1) de forma concava prevazut cu un
element metalic deformabil (2) pentru ajustarea corectd pe nas si cu doud bretele elastice (3)
cu fixare dupd urechi, caracterizati prin aceea ci, este confectionata din tesaturd de bumbac
impregnatd cu NPOM (straturile interior (7) si exterior (5)) iar stratul median (6) este din
nctesut din polipropilend ("mcltblown™) incércata clectrostatic cu rol de filtrare.

Masca faciala de uz medical, confectionata conform revendicarii | este caracterizata prin acea
cd, reduce incércarea virald cu 90-99,9% (1-3 log) pentru virusuri cu genom ADN (mai multe
tulpini de virus herpes simplex (HSV1/2), cu 90% (1 log) pentru virusul ARN rujeolos sau
reducand titrul viral (metoda end-point) cu 90-99% (1-2 log) pentru virusuri ARN
neanvelopati Poliovirus sau ECHO

Masca faciald de uz medical, confectionata conform revendicarii 1 este caracterizata prin acea
cd, au capacitate de autosterilizare de 100% la timp de contact de 15 minute pentru
Escherichia Coli si pentru Pseudomonas aeruginosa iar pentru Staphylococus aureus este
necesar un timp de 30 de minute.

Masca facialad de uz medical, confectionatd conform revendicarii 1 este caracterizata prin acea
cd, au activitate antifungica, dupa 24 ore de contact, de 100% pentru Candida albicans si de
99% pentru Candida glabrata.

Masca facialad de uz medical, confectionatd conform revendicarii 1 este caracterizati prin acea
ci, isi pastreazi proprietitile si dupa 20 de spalari efectuate la temperatura de 30-40 °C, in

prezenta unui detergent pentru tesaturi delicate in concentratie de 2-3 g/L.
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