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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cablu optic utilizat la transmisi-
unea de date pentru comunicatii pe distante de peste
550 metri In sisteme de 10Gbps si 40Gbps. Cablul
optic, conform inventiei, combina un cablu optic mono-
mod cu 8 fibre cu un cablu de alimentare cu energie
electrica alcatuit din trei fire de cupru litat rasucit, intr-un
singur invelig fabricat din polietilena LSZH.
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1. DESCRIEREA MODELULUI DE UTILIZARE

Obiectul modelului de utilitate il constituie cablul FO 8 fibre (2T x 4F) +3 x 2.5
mm2 Cu multiple de sarma litate/rasucite din cupru, utilizat la trasmisiunea de date si pentru
orice alt echipament de retelistica si transmisie de date ce are nevoie de alimentare electrica
trifazata cu putere de pina in max 16.5kW la 25A.

Solutia tehnica a produsului cablul de fibre optice este ca acest produs (model
de utilizare) a aparut la initiativa noastra, pentru a putea evita instalarea a doua cabluri
separate pe acelasi traseu, cablul optic si cablul de alimentare, atunci cind alimentarea nu se
poate face din sursa de alimentare locala a echipamentelor.

Forma sa constructiva inovatoare a cablului cablul FO 8 fibre 2T x4F) +3x 2.5
mm?2 Cu multiple de sdrma litate/rasucite din cupru (figura 3.1 de la pag 9) rezulta din
comanda de a se fabrica in forma constructiva actuala, prin combinatia cablului optic cablul
FO cu 8 fibre (figura 3.2 de la pag 9) si a firelor de alimentare din cupru litat 3 x 2,5 mm?2
rezultind cablul optic cu alimentarea incorporata in acelasi tub.

Cablul de FO cu 8 fibre si 3 fire multiple de sarma litata din cupru este un cablu de
fibra optica singlemode (monomod) utilizat cu predilectie in aplicatii exterioare aeriene
pentru echipamente instalate pe stilpi GSM care au nevoie de alimentare trifazica de pina la
maxim 10-15 kW.

Elementul de rezistenta centrala nemetalica, esantionat cu tub liber, umplut cu gel, cu
fire multiple de sarma de cupru litata/ rasucita in invelis special(rezistent la foc) LSZH .

avand o reactie imbunatatita la incalzirea acestora in sarcina.

Caracteristici tehnice:

Fibrele optice selectate de inalta calitate asigurd un cablu de fibra optici excelent
proprictiti de transmisic. Metoda unica de control al lungimii excesive a fibrelor oferd
cablului o calitate excelenta proprictatile mecanice si de mediu. Materialul foarte strict si
controlul de fabricatie garanteaza cé cablul poate functiona stabil de mai bine de 20 de ani.

Structura totald rezistenti la apd a sectiunii transversale face ca cablul si aiba

proprietafi excelente de rezistenta la umezeala. Gelul special umplut in tubul liber ofera /:/ "
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fibrelor o protectie criticd. Mantaua din polietilend oferd performante bune impotriva
radiatiilor ultraviolete.

Culoarea celor 8 fibre i codul culorilor binder (conform EIA / TIA 598B) sint
urmatoarele : albastru, portocaliu, verde, maro, ardezie, alb,rosu, negru. Codurile de culoare
pentru tubul liber (LT) sint urmatoarele: 1albastru, 2 portocaliu iar codurile de culoare pentru

tija de umplere (FRP) sint urmatoarele: 4 alb.

Proprietitile fibrei optice monomod (ITU-T G.652D)

1.Specificatii optice

1.1 Atenuare

Descriere Specificatii
@1310nm <0.35dB/km
@1383nm <0.30dB/km
@1490nm <0.24dB/km
@1550nm <0.20dB/km
@1625nm <0.23dB/km

1.2 Atenuare neuniforma

@1310nm 1550nm <0.05dB

1.3 Discontinuitate punctuali

@1310nm 1550nm <0.05dB

1.4 Atenuare vs lungime de undi

@1285nm-1330nm <0.03dB/km

@1525nm-1575nm <0.02dB/km
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1.5 Lungimea de undi a dispersiei zero
1310nm-1324nm
1.6 Panta de dispersie zero
<0.092ps/(nm2 -km)
1.7 Dispersie
@1550nm <18ps/(nm-km)
@1625nm < 22ps/(nm-km)

1.8 Valoarea de proiectare a linkului PMD (m=20 Q=0.01%)

<0.06psVkm
1.9 Diametru ¢dmp mod
@1310nm 9.2+0.4pm
@1550nm 10.4+0.5pm
1.10 Fibra individuald maxima
<0.1psVkm
1.11 Lungime de undi de tiiere a cablului (A cc)
<1260nm
1.12 Pierderi indoirii macro(] tura; ®32mm)
@1550 <0.30dB
1.13 Pierderi indoirii macro(100 ture; ®50mm)
@1310nm <0.30dB
@1550 <0.30dB

1.14 Pierderi indoirii macro(100 ture; $60mm)

@1625nm <0.30dB
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2 Specificatii dimensionale
Raza de ondulare a fibrelor >4.0m
Diametrul placérii 125+0.7pm

<0.5pum

Concentricitate de baza / imbracati

Placare noncircularitate <0.7%
Diametru acoperirii 242+45um

<12pm

Concentricitate de acoperire / placare

3. Specificatii mecanice

Test de proba >100kspi(0.7GPa)
Parametru de rezistenti la oboseald (Nd) >20

4. Structura si parametrul cablului
Descriere Specificatii
Numarul de fibre 8
Tipul fibrei G.652D

Numar tuburi PBT 2 tuburi x 4 fibre
Diametrul PBT 1.8 mm
Tija de umplere 1
Mai multe fire de sarmé de cupru (litat) rasucite 3 x2.5 mm?
dimensiune si numar (80 x 0.20mm)
Diametrul FRP al elementului central de rezistenti 0.6 mm
Material de blocare a apei bandai i fire de blocare a apei
Tipul materialului pentru invelisul cablului LSZH
Grosimea invelisului de protectie 1.8 mm
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Diametru cablului

12.00 mm+0.4mm

Greutatea neta a cablului

180 kg/km

5. Test principal de caracteristici mecanice §i de mediu

5.1 Rezistenti la tractiune IEC 794-1-E1

- Sarcinid: 600N

- Lungimea cablului sub sarcinid — 50m

- Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm

- Fara rupere de fibre §i fara teacd deteriorata

5.2 Test de zdrobire IEC 60794-1-E3

- Sarcinid: 1000N/100mm

- Timp de incércare: >1min

- Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm

- Fara rupere de fibre §i fara teacd deteriorata

5.3 Test de impact IEC 60794-1-E4

- Puncte de impact: 5

- Timpi de punct: 5

- Energie de impact: 4,5 Nm

- Raza capului de ciocan: 12,5 mm

- Rata de impact: 2 sec / ciclu

- Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm

- Fara rupere de fibre §i fara teaci deteriorata

5.4 Indoire repetata IEC 60794-1-E6

- Diametru de indoire: 20 x OD
- Sarcina: 250N
- Rata de flexie: 3 sec / ciclu

- Numar de cicluri: 30

- Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm

- Fara rupere de fibre §i fara teacd deteriorata
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5.5 Torsiune IEC 60794-1-E7

- Lungime: 1m - Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm
- Incarcare: 150N - Féra rupere de fibre §i fara teacd deteriorata
- Rata de risucire: 1min/ ciclu
- Unghiul de rasucire: + 90 °

- Numar de cicluri: 10

5.6 Péatrunderea apei IEC 60794-1-F5B

- Iniltimea apei: 1m - Nu trebuie sé se scurgi api pe la capitul opus

. ) al cablului
- Lungimea probei: 3 m

- Ore: 24 ore

5.7 Ciclicitate 1a temperaturd IEC 60794-1-F1

- Pasul de temperatura: - Schimbarea atenuarii 0,1 dB @ 1550 nm
+20 0C — -200C - +700C — +200C - Fara rupere de fibre §i fara teacd deteriorata
- Timp pentru fiecare pas: 24 de ore

- Numarul de cicluri: 2

5.8 Debit compus IEC 60794-1-E14

- Lungimea probei: 30 cm - Féra flux de compus
- Temp: 70°C 2°C

- Timp: 24 de ore
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5.9 Test de inalti tensiune inveligului

- Test direct - Nici o defectiune a invelisului

- 9t KV (grosimea inveligului t)
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2. REVENDICARI

1 Cablul optic FO 8 FIBRE (2T x 4F) + 3 x 2.5 mm2 Cu , caracterizat prin aceea
ca combina cablul optic monomod (ITU-T G.652 D) cu 8 fibre cu cablul electric din 3 fire de
cupru litat, intr-un singur invelis/manta, eliminid dependenta de a avea nevoie de o sursa de
alimentare la fiecare echipament instalat.

2 Solutia tehnica constructiva a cablului optic FO 8 FIBRE (2T x 4F) +3x 2.5
mm?2 Cu, caracterizat prin aceea ca cablu este compus din 8 fibre optice (ITU-T G.652 D) si
3x2.5mm? (80 x 0.20mm) fire de cupru litat rasucit pentru alimentare, utilizind acelasi tub cu
manta de polietilena LSZH, pentru protectie la ultraviolete si foc.

3 Produsul cablului optic FO 8 FIBRE (2T x 4F) + 3 x 2.5 mm2 Cu conform
revendicarii nr. 2, caracterizat prin aceea ca poate avea si solutia tehnica constructiva a
cablului optic compus din 8 fibre optice monomod (ITU-T G.657 A) si 3 fire de alimentare,

3 x 2.5mm? (80 x 0.20mm), din cupru litat rasucit, utilizind acelasi tub cu manta de
polietilena LSZH, pentru protectie la ultraviolete si foc.
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2. DESENE - FIGURI

3.1 Cablul optic FO 8 fibre 2T x 4F) + 3 x 2.5 mm2 Cu
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