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Inventia se refera la o instalatie pentru tratarea solurilor
contaminate si a diferitelor matrice poluate organic sau
anorganic utilizdnd o tehnologie electro-chimica cu
schimbare de polaritate. Instalatia conform inventiei
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alte trei orificii (b), la baza peretilor (16) verticali despar-
titori, in interiorul celulei (1), sunt prevazute doua fante
(18), céte una in fiecare parte, avand rolul de a fixa un
ansamblu de electrozi (4, 5), iar in exteriorul celulei (1)
sunt dispuse doua camere (2, 3) de colectare, electrozii
(4, 5) fiind conectati la o sursa (6) de tensiune, un
sistem (8) modular de masurare a mai multor parametri
care include un modul MIQ (19) si niste senzori (9, 10,
11), celula (1) electrochimica si cele doua camere de
colectare (2, 3) fiind acoperite cu capace (13, 14, 15)
pentru acces.
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Instalatie pentru tratarea diferitelor matrici poluate organic sau anorganic

Prezenta inventie se refera la o instalatie pentru tratarea solurilor contaminate si a
diferitelor matricei poluate organic sau anorganic, cu diferite grade de umiditate utilizand

o tehnologie electro-chimica cu schimbare de polaritate.

in prezent contaminarea istorica a terenurilor a devenit una din problemele cu care
se confrunta intrega lume, datoritd naturii persistente a contaminantului in sol sau apa
subterana.

La ora actuala exista diferite tehnologii care trateaza solurile poluate, tehnologii
fizice, chimice, termice si biologice. Pentru solurile cu o granulometrie fina, cum ar fi
argilele, sunt aplicate tehnologii electro-chimice, in general utilizate pentru tratarea

solurilor poluate cu compusi anorganici (metale grele).

Tehnologia electro-chimica se incadreaza in tehnologiile care utilizeaza curentul
continuu, cunoscute si sub denumirea de DCT. Acestea se bazeaza pe introducerea unui
camp electric Tn mediu poluat prin aplicarea unei tensiuni electrozilor de tip retea sau
placa, pozitionati in sol. Prin aplicarea acestei metode se obtine o reducere a nivelului de
concentratii pentru o gama mare de poluanti, datoritd proceselor de reducere si oxidare
induse electric. Tehnologie poate fi aplicata atat in situ cat si ex situ. Poluantii ce pot fi
inlaturati sau pentru care nivelul de concentratii poate fi redus pana la valori conforme
legislatiei in vigoare pot fi: compusi organici volatili (COV), compusi organici semivolatili
(CosV), Hidrocarburi Aromatice Policiclice (HAP), bifenil policlorurati (PCB), fenoli, alte
hidrocarburi, metale grele etc.

Contaminantii tintd enumerati anterior vizati in aplicarea tehnologiei electro-
chimice se pot regasi in sol, noroi, namol.

Din documentul EP 2197617 este cunoscut un dispozitiv pentru aplicarea
tehnologiei electro-chimice pentru cel putin un element inconjurat partial de un electrolit,
care prezinta cel putin o camera in care se poate adauga o substantd chimica pentru
ajustarea pH-ului electrolitului.
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O instalatie pentru aplicarea tehnologiei electro-chimice in prezenta de electrolit,
in zona electrozilor este cunoscuta si din documentul US5667667, unde la schimbarea
polaritatii electrozilor procesele chimice sunt inversate si favorizate datoritd aplicarii
curentului electric.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consté in reducerea si chiar
inlaturarea poluantilor din solurile contaminate.

Reducerea si inlaturarea poluantilor din solurile contaminate prin tehnologia
electro-chimicd se poate realiza cu ajutorul unei instalatii conform prezentei inventii,
prevazuta dintr-o celula electro-chimica in forma dreptunghiulara. Aceasta este prevazuta
cu doi pereti verticali despartitori prevazuti cu cate trei randuri de orificii si un perete frontal
unde sunt realizate trei orificii ce au un diametru de 52 mm; in partea inferioara a peretilor
verticali despartitori, spre interiorul celulei sunt prevazute trei orificii cu rolul de a fixa
ansamblul de senzorii de pH. Tn exteriorul celulei electro-chimice sunt dispuse doua
camere de colectare. Electrozii sunt conectati la o sursa de tensiune prin cabluri de
conexiune. De asemenea, este prevazut un sistem modular de masurare multiparametru
ce include un modul MIQ si senzori IQ SENSOR NET pH/ORP. Celula electro-chimica si
cele doua camere de colectare sunt intarite la exterior printr-un sistem format din cadre
dreptunghiulare din fier, unite de bare verticale, celula si camerele de colectare fiind

acoperite de capace pentru acces.

in cele ce urmeazi este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, asa cum
este detaliat in figurile 1-2 ce reprezinta:

Fig.1 Schema logica a metodei electro-chimice si elementele componente
Fig.2 Schema celulei electro-chimice si dimensionare

Instalatia conform inventiei este alcatuita dintr-o celuld electro-chimica 1, care
prezinta de o parte si de cealaltd cate o camera de colectare 2 si 3, o retea de electrozi
4,5, conectati la o sursa de tensiune 6, cabluri de conexiune 7, un sistem modular de
masurare 8 multiparametru MIQ, un senzor |Q SENZOR NET 9, pentru determinarea pH-

ului, un senzor 10 pentru determinarea potentialului redox si un senzor 11 pentru
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determinarea temperaturii, celula eletro-chimica prezentadnd un sistem de intérire 12 si
trei capace de acces 13,14 si 15.

Celula eletro-chimica 1 constituie zona in care matricea contaminata se introduce
pentru a fi supusad procesului de decontaminare electro-chimica. Celula 1, realizata din

plexiglass de 6 rnm grosime, este in forma dreptunghiulara.

Dupa cum se observa in fig 2, celula este prevazuta cu doi pereti verticali 16,
paraleli ce au fiecare practicate trei rAnduri de orificii a si un perete frontal 17 unde sunt
dispuse trei orificii b ce au un diametru de 52 mm. La partea inferioara a peretilor verticali
16, spre interiorul celulei sunt prevazute douad fante 18, care au rolul de a fixa un

ansamblu de electrozi 4,5 dispusi liniar (fig. 1), ce urmeaza a fi introdusi in celula.

Prin orificiile b practicate in peretele frontal 17 sunt introdusi cei trei senzori 9,10
(2 de pH si unul pentru ORP)) cu ajutorul cédrora, in mod continuu se vor monitoriza pH-
ul si potentialul redox ORP. De asemenea, cu ajutorul termometrului laser 11 este

determinata periodic si temperatura.

In exteriorul celulei 1, de o parte si de alta a peretilor verticali 16 sunt prevazute

doud camere de colectare 2 si 3 (Fig. 1) .

~ Electrozii 4 si 5 folositi pentru tratamentul electro-chimic sunt realizati din otel
inoxidabil, avand un diametru interior de 16 mm, diametru exterior de 20 mm, o grosime
a peretelui de 2 mm, si o inaltime de 500 mm fata de baza. Electrozii sunt sudati pe un
platband de 50 mm latime si 1000 mm lungime, pozitionarea, numarul acestora si distanta
dintre electrozi fiind stabilite Tn urma unui calcul din literatura ,Basics and applications of
electrokinetic remediation” de Akram N. Alshawabken, din 2001. Acest studiu prezinta
modalitatea de calcul a suprafetei totale inactive. Pornind de la aceasta idee si tinand
cont de faptul ca asezarea electrozilor 4,5 va fi una liniara, s-au calculat pentru numere
diferite de electrozi zonele inactive si s-a folosit la final o retea formata din sase electrozi.

Acestia sunt pozitionati la o distantd de 200 mm unul de celalalt.

Sursa de curent continuu 6 trebuie sa permita aplicarea unei tensiuni de minim
100V, corespunzator unei tensiuni specifice de 1V/cm si sa suporte un curent de minim
3A.
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Cablurile de conexiune 7 prin care este asigurata conexiunea electrozilor 4,5 la

sursa de curent 6, sunt realizate din cupru MYF 10 mm/m flexibile.

Sistemul de intarire al celulei electro-chimice este format dintr-un cadru
dreptunghiular din fier. Acesta este dispus la exteriorul instalatiei realizate din PVC in
care este inclusa celula electro-chimica 1 si cele doua camere de colectare 2,3. Sistemul
este format din trei niveluri de bara dreptunghiulara, ce sunt unite de doua bare verticale

pe fata si spate si cate o baréa verticala in laterale.

Pentru fiecare parte din cutia de PVC a instalatiei existd o zona de acces superior
cu dimensiuni diferite. Pentru celula electro-chimica 1, capacul superior 13 asigura zona
de Tincarcare a celulei cu sol/noroi/namol/apa contaminat(a). Pentru camerele de
colectare 2, 3, capacul 14, respectiv 15, asigura extractia fluxului electro-osmotic care se

poate regasi in aceste zone.
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REVENDICARI

1. Instalatie pentru tratarea solurilor contaminate si in special a diferitelor matrici
poluate organic sau anorganic printr-un procedeu electro-chimic cu schimbare
de polaritate, caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-o celula electro-
chimica (1) de forma dreptunghiulara, prevazuta cu doi pereti verticali (16) din
plexiglass, ce au prelucrate fiecare, trei randuri de orificii (a) si un perete frontal
(17) unde sunt distribuite trei orificii (b) ce au un diametru de 52 rnm, in partea
inferioara a peretilor verticali despartitori (16), in interiorul celulei 1, la baza
peretelui despartitor (16) sunt prevazute doua fante (18), cate unul in fiecare
parte pentru a fixa un ansamblu de electrozi (4,5), in exteriorul celulei (1)
electro-chimice fiind dispuse doua camere de colectare (2,3), electrozii (4,5)
fiind conectati la o sursa de tensiune (6) prin cabluri de conexiune (7), un sistem
modular (8) de masurare multiparametru ce include un modul (19) MIQ si niste
senzori (9,10,11), celula electro-chimica (1) si cele doua camere de colectare
(2,3) fiind acoperite de niste capace (13,14,15) pentru acces .

2. Instalatie pentru tratarea solurilor contaminate conform revendicarii 1
caracterizata prin aceea ca cei trei senzori (9,10,11) sunt respectiv un senzor
IQ SENZOR NET pentru determinarea pH, un senzor IQ SENZOR NET pentru
determinarea potentialului redox si un senzor pentru temperatura.

3. Instalatie pentru tratarea solurilor contaminate conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizata prin aceea ca senzorii (9,10) sunt conectati la orice modul (8)
MIQ care are o conexiune libera pentru IQ SENZOR NET. Conexiunea dintre
senzorul (9) 1Q si modulul (8) MIQ, se face prin cablul de conectare al
senzorului SACIQ, iar cablul de conectare al senzorului (9) 1Q este conectat la
mufa de conectare a senzorului IQ printr-o mufa cu filet, pentru a forma o

conexiune etansa.
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Fig. 1 Schema logica a metodei electro-chimice si elementele componente
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Fig.2 Schema celulei electro-chimice si dimensionare
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