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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru monitorizarea de
la distanta a coroziunii in sol a constructiilor metalice
acoperite si neacoperite cu zinc. Instalatia conform
inventiei este alcatuitad dintr-un ansamblu de tuburi (1)
metalice acoperite si neacoperite cu zinc care au
montate in paralel nigte tuburi (2) PVC prevazute cu
elemente cu conductivitate electrica, montate la exte-
rior, si care au la capete niste senzori (3 si4) de tempe-
ratura si umiditate Tn sol si, respectiv, suprateran,
dintr-un releu (5), cu functionare fara fir si control de la
distanta, care comanda punerea in functiune a insta-
latiei, alimentat de la o sursa (6) de energie electrica de
curent alternativ de joasa tensiune, cu protectie la
supratensiune de retea si atmosferica, dintr-un ruter (7)
cu conexiune la Internet, in aval de releu (5) fiind pre-
vazuta o sursa (8) electrica cu transformator si redresor
de curent continuu care alimenteza senzorii (3 si 4),
conexiunea electrica cu tuburile (1) metalice precum si
elementele cu conductivitate electrica ale tuburilor (2)
PVC care sunt conectate la o cutie (9) de distributie,
conectata la randul ei cu un microcontroler (10) de tip
Raspberry I1 cu port HDMI pentru un monitor (11) si
port USB pentru stocarea de date pe un dispozitiv (12)
de stocare, in care datele preluate de la senzori (3 si 4)
sunt prelucrate de microcontroler (10) care ruleazd un
software editat in limbajul de programare Python care

primeste ca parametru o expresie de tip cron pe care o
evaluaza si, In functie de aceasta, stabileste intervalul
de Tnregistrare a datelor de la senzori, inregistreaza
valorile semnalelor de la elementele cu conductivitate
electrica si de la senzori, valori care pot fi vizualizate,
stocate si apoi procesate secvential, in functie de
momentul citirii, si comunicate unui server (13) de unde
sunt disponibile prin accesare la distanta.

Revendicari: 1
Revendicari modificate: 1
Figuri: 4

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditiilor privind noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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INSTALATIE PENTRU MONITORIZAREA DE LA DISTANTA
A COROZIUNII IN SOL A CONSTRUCTIILOR METALICE
ACOPERITE $I NEACOPERITE CU ZINC

Inventia se referd la o instalatie pentru monitorizarea de la distanta in timp real a coroziunii
in sol a constructiilor metalice acoperite si neacoperite cu zinc la adincimi prestabilite si

inregistrarea, transmiterea si arhivarea datelor obtinute utilizata in tehnica constructiilor metalice.

Legislatia roméneasca aferentd la coroziune include urmétoarele documente:
[1] Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate Indicativ I 14-
76 inlocuieste I 14-65. Cap.9 Mdasurdri asupra solului si constructiilor metalice ingropate; pct.9.1.
In vederea pericolului de coroziune a constructiilor metalice ingropate si a stabilirii masurilor de
protectie anticoroziune corespunzitoare, se vor efectua urmatoarele masurari:
— determinarea agresivitatii solului si apelor subterane, pe traseul constructiei metalice
ingropate;
— stabilirea existentei in zond a curentilor de dispersie;
— efectuarea de mésurdtori de potential i a intensitatii curentului de protectie din constructia
metalica ingropata;
— efectuarea de masuratori asupra instalatiilor de tractiune electricd in curent continuu,
conform STAS 833-72 ,,Prescriptii pentru reducerea curentilor vagabonzi,,
pct.9.3: Metoda de masurare trebuie astfel aleasd incat prin lucrdrile auxiliare (sdpaturi pentru
acces la constructii, instalarea electrozilor etc.),' starea naturald a solului sa fie c4t mai putin
modificatd. Pct.9.10.: Beneficiarii de constructii metalice ingropate sau de instalatii de tractiune
electrica in curent continuu sunt obligati si tind o eviden{d a valorilor rezultate din masuréatorile

previzute la art.9.1 i 9.2.

[2] Protectia echipamentelor si a conductelor din otel impotriva coroziunii/Norma tehnica; Cap.
X1 , art. 263. Pentru asigurarea electrosecuritafii conductelor si instalatiilor aferente si pentru
efectuarea determindrilor privind starea de coroziune, conductele din otel apartinand SD si, dupa
caz, instalatiile de utilizare exterioare de gaze naturale din otel se prevad cu: a) posturi de masurare
a parametrilor specifici (potential, curent, rezisten{ad etc.) care se monteazd pe conductd in

conformitate cu prescriptiile tehnice in vigoare; b) piese electroizolante.

Este cunoscutd inventia [3] JP2018048830 (A) 2018-03-29 care descrie un dispozitiv cu

electrozi de referintd, de méasurare si de probd pentru determinarea coroziunii metalelor in sol.
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Dezavantajul acestei inventii constd in faptul cd masurdtorile efectuate nu sunt transmise la

distanta in timp real.

Este cunoscutd inventia [4] RU2649630 (C1)-2018-04-04 care descrie un instrument
pentru determinarea conditiilor de coroziune in sol al electroziilor de impamantare si pierderile de
material din electrozii de impamaéntare. Dezavantajul acestei inventii constd in faptul ca

masurdtorile efectuate nu sunt stocate, arhivate si trimise la distanta in timp real.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unei instalatii pentru
monitorizarea de la distantd in timp real a coroziunii in sol a constructiilor metalice acoperite si
neacoperite cu zinc la adancimi prestabilite si inregistrarea, transmiterea si arhivarea datelor

obtinute.

Instalatie pentru monitorizarea de la distantd in timp real a coroziunii in sol a constructiilor
metalice acoperite si neacoperite cu zinc conform inventiei este constituitd din niste senzori de
temperatura si umiditate in sol, elemente cu conductivitate electrica, un microcontroler, un modul
de transmitere a datelor la distanta, fara fir (wireless), un router cu conexiune la internet si un
calculator (server, computer) cu unitate de stocare a datelor in format CSV. Datele preluate de la
senzorii de temperatura §i umiditate si de la elementele cu conductivitate electrici, sunt prelucrate
de un microcontroler care ruleaza automat un software editat in limbajul de programare Python ce
primeste ca parametru o expresie de tip cron pe care o evalueaza si in functie de aceasta stabileste
intervalul de inregistrare a datelor de la senzori si de la elementele cu conductivitate electrica,
inregistreaza valorile semnalelor de la senzorii de umiditate §i temperatura si de la elementele cu
conductivitate electricd la intervale de o secundd. Valorile semnalelor pot fi vizualizate pe un
monitor §i stocate pe dispozitivul de stocare de date in format CSV fiind apoi procesate secvential
in functie de momentul citirii si comunicate printr-o interfatd de tip Rest Api, unui server de unde

sunt disponibile prin accesare la distanta.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

— Asigurd monitorizarea instalatiei de la distanta;

Asigura inregistrarea, salvarea, arhivarea si transmiterea datelor in timp real;

Asigura comanda instalatiei de la distanta.

Se da in continuare un exemplu de realizarea inventiei in legatura cu figurile:

— Figural:
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a. Tub metalic acoperit si neacoperit cu zinc prevazut cu tub PVC si senzor de
temperatura si umiditate pentru sol si elemente cu conductivitate electricé;

b. Foraj in sol la addncime prestabilita;

¢. Montajul tuburilor metalice acoperite si neacoperite cu zinc in sol;

d. Microcontroler conectat la instalatie;

e. Instalatia pentru monitorizarea de la distan{a a coroziunii in sol a metalelor acoperite
si neacoperite cu zinc;

f. Spectrul cdmpului electromagnetic al tubului metalic zincat in sol;

— Figura 2, Schema de pozitionare a tuburilor metalice acoperite si neacoperite cu zinc, a
tuburilor PVC prevazute cu elemente cu conductivitate electrici si senzori de temperatura
in sol si suprateran;

— Figura 3, Schema instalatiei pentru monitorizarea coroziunii de la distanti a constructiilor
metalice acoperite §i neacoperite cu zinc;

— Figura 4, Schema Soft.

Instalatie pentru monitorizarea de la distantd in timp real a coroziunii in sol a constructiilor
metalice acoperite §i neacoperite cu zinc, conform inventiei este alcatuitd dintr-un ansamblu de
tuburi metalice acoperite si neacoperite cu zinc care au montate in paralel tuburi PVC pe care sunt
amplasate elemente cu conductivitate electrica si au atasate la capete senzori de temperaturd si
umiditate in sol si suprateran. Comanda de punere in functiune este asiguratd de un releu cu modul
wirless cu control de la distan{a, alimentat de la o sursa de energie electricd de curent alternativ de
joasa tensiune cu protectie de supratensiune de retea si atmosferica si un router cu conexiune la
internet. In aval de releul cu modul wirless cu control de la distan, instalatia este echipati cu o
sursd cu transformator si redresor de curent continuu care alimenteaza senzorii de temperatura si
umiditate in aer si in sol si conexiunea electricd la tuburile metalice acoperite si neacoperite cu
zinc si elementele cu conductivitate electricad de la tuburile PVC. Conexiunile electrice in aval de:
senzorii de temperaturd si umiditate din aer si din sol, tuburile metalice acoperite si neacoperite cu
zinc $i tuburile PVC cu elemente cu conductivitate electrica, sunt conectate la cutia de distributie
care este conectatd la rindul ei unui microcontroler cu port HDMI pentru un monitor si USB pentru
stocarea de date in format CSV. Microcontrolerul ruleazi automat un program destinat care
inregistreazd valorile de la elementele cu conductivitate electrica, umiditate si temperatura la
intervale regulate de o secunda, valori care pot fi vizualizate pe monitor si stocate pe dispozitivul
de stocare de date in format CSV pentru a fi apoi prelucrate si analizate. Totodata datele
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inregistrate din microcontroler sunt transmise la un server unde sunt procesate i stocate intr-o
baza de date de tip ,”noSQL”. Comunicarea cu baza de date este realizati prin intermediul unei
interfete Rest Api care oferd si o interfatd graficd accesibila la o adresd de internet.
Microcontrolerul si serverul sunt conectate la router.

Intr-o varianta preferati de realizarea instalatiei pentru monitorizarea de la distanti a coroziunii in
sol a constructiilor metalice acoperite si neacoperite cu zinc, conform inventiei este alcatuit dintr-
un ansamblu de tuburi metalice acoperite si neacoperite cu zinc (1) care au montate in paralel nigte
tuburi PVC (2) cu elemente cu conductivitate electricd montate la exteriorul tubului. Tuburile PVC
(2) au atasate la capete niste senzori de temperaturd si umiditate in sol (3) si suprateran (4).
Comanda de punere in functiune este asigurati de un releu (5) cu modul wireless cu control de la
distant3, alimentat de la o sursi (6) de energie electrica de curent alternativ de joasa tensiune cu
protectie la supratensiune de retea si atmosferica si un router (7) cu conexiune la internet. In aval
de releul (5), cu modul de control la distan{a, fara fir (wireless), instalatia este echipata cu o sursa
electricd (8) cu transformator si redresor de curent continuu care alimenteazd senzorii de
temperaturd si umiditate In suprateran (4) si in sol (3) si conexiunea electricd la tuburile metalice
(1) acoperite si neacoperite cu zinc si elementele cu conductivitate electrica, de la tuburile PVC
(2). Conexiunile electrice in aval de senzorii de temperatura si umiditate din suprateran (4) si din
sol (3), tuburile metalice (1) acoperite si neacoperite cu zinc si tuburile PVC (2) cu elemente cu
conductivitate electrica, sunt conectate la o cutie de distributie (9) care este conectati la randul ei
cu un microcontroler (10) de tip Raspbearry Pi cu port HDMI pentru un monitor (11) si USB
pentru stocarea de date in format CSV pe un dispozitiv de stocare (12). Microcontrolerul (10)
ruleazd automat un program destinat. Acest software este programat in limbajul de programare
Python si este bazat pe principiul unui ,,cron”. in sensul prezentei inventii notiunea de ,.cron”
indica - in sistemele de operare de tip UNIX, o expresie cron este folosita pentru executarea unor
actiuni la un moment dat in timp. Programul primeste ca parametru o expresie de tip cron pe care
o evalueaza si in functie de aceasta stabileste intervalul de inregistrare a datelor de la senzori si
elementele cu conductivitate electrica. Aceste date sunt procesate secvential in functie de
momentul citirii §i comunicate unui server (13) printr-o interfatd de tip Rest Api.

Datele inregistrate din microcontrolerul (10), la un interval de o secunda, pot fi vizualizate pe
monitorul (11) si stocate pe dispozitivul de stocare de date in format CSV (12) pentru a fi prelucrate
si analizate, dar sunt transmise, prin routerul (7), si serverului (13) unde sunt procesate si stocate

intr-o baza de date de tip ,,noSQL”. Comunicarea cu baza de date (10) - in sensul prezentei inventii
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notiunea indicd modul de transmitere a informatiei pentru a persistata sau stoca datele intr-o bazi
de date, sau pentru a vizualiza datele deja salvate, este realizata prin intermediul unei interfetei
Rest Api si oferd si o interfatd grafica accesibila la o adresd de internet. Pentru comunicarea i
controlarea celor doua tipuri de senzori (Sensirion SHT 1x si DHTxx) sunt folosite doua library -
in sensul prezentei inventii notiunea indicd o colectie de date §i programe care sunt folosite in
dezvoltarea de software pentru a simplifica §i structura un proiect software, pentru limbajul de
programare Python, Adafruit Python DHT gi pi-shtlx. Aceste library coordoneaza transferul de
date catre Raspberry Pi, in sensul prezentei inventii notiunea indicé- este un microcontroler, adica
un microcircuit care incorporeaza o unitate centrald de procesare $i memorie, precum si alte resurse
ce 1i permite comunicarea cu mediul exterior §i transforma datele in unitatile de masura dorite.
Restul datelor sunt citite cu ajutorul unui convertor “analog to digital MCP3008” si sunt
neprelucrate prin software. Toate aceste date sunt structurate in format JSON iar apoi transmise gi

stocate pe un server fard a mai fi prelucrate.
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Revendiciri

1.Instalatie pentru monitorizarea de la distanta in timp real a coroziunii in sol a constructiilor
metalice acoperite i neacoperite cu zinc conform inventiei ale carei elemente principale sunt niste
senzori de temperaturd si umiditate in sol (3), tuburi PVC (2) cu elemente cu conductivitate
electrica montate la exteriorul tubului, un microcontroler (10), un modul de transmitere a datelor
la distantd, fara fir (wireless) un router (7) cu conexiune la internet si un calculator (server,
computer) cu unitate de stocare a datelor in format CSV (12) caracterizati prin aceea ci datele
preluate de la senzorii de temperatura si umiditate sunt prelucrate de un microcontroler (10) care
ruleazd automat un software editat in limbajul de programare Python ce primeste ca parametru o
expresie de tip cron pe care o evalueaza si in functie de aceasta stabileste intervalul de inregistrare
a datelor de la senzori, inregistreazd valorile semnalelor de la elementele cu conductivitate
electricd si senzorii de umiditate si temperaturd la intervale de o secunda, valori care pot fi
vizualizate pe un monitor (11) si stocate pe dispozitivul de stocare de date in format CSV (12)
fiind apoi procesate secvential in functie de momentul citirii $i comunicate printr-o interfata de tip

Rest Api unui server (13) de unde sunt disponibile prin accesare la distanta.
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Instalatie pentru monitorizarea de la distanta a coroziunii in sol a constructiilor metalice
acoperite st neacoperite cu zine conform inveniiel care loloseste niste senzori de
temperaturd s1 umiditate n sol (3), un microcontroler {10), un modul de transmitere a
datelor la distanta. fara fir (wireless). un router (7) cu conexiune la internet si un
calculator (server. computer) cu unitate de stocare a datelor in format CSV (12)
caracterizatd prin aceea functioneazd pe baza unui unsamblu de tuburi metalice
acoperite si neacoperite cu zinc (1) care au montate in paralel niste tuburi PVC (2) cu
inseriii de elemente metalice, cu buna conductivitate electrica la exteriorul tubuiui si
avand atasate la capete senzori de temperaturd si umiditate in sol (3) si suprateran (4)
astlel ca datele preluate de la senzorii de temperatura si umiditate sunt prelucrate de
microcontrolerul (10) care ruleaza automat un software editat in limbajul de programare
Python ce primeste ca parametru o expresie de tip cron pe care o evalueaza. si in functic
de aceasta stabileste intervalul de inregistrare a datelor de la senzori, inregistreaza
valorile semnalelor de la senzorii de umiditate si temperaturd la intervalul de timp
stabilit, valori care pot fi vizualizate pe un monitor (11) si/sau stocate pe dispozitivul de
stocare de date in format CSV (12) fiind apoi procesate secvential in functie de
momentul citirii 1 comunicate printr-o interfata de tip Rest Api unui server; (13) de unde

sunt disponibile prin accesare la distanta.
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