(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

an RO 2020 00024 U1

51) Int.Cl.
A61L 9/20 %69

(12) MODEL DE UTILITATE INREGISTRAT

(21)  Nr.cerere: U 2020 00024

(22) Data de depozit: 24/06/2020

(45) Data publicarii inregistrarii si eliberarii modelului de utilitate: 30/06/2021

BOPI nr. 6/2021

(73) Titular:
* UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN
TIMISOARA, PIATA VICTORIEI NR.2,
TIMISOARA, TM, RO

(72) Inventatori:
* PAVEL STEFAN,ALEEA HOTINULUI NR.1,
ET.3, AP.13, TIMISOARA, TM, RO;
* UNGUREANU DANIEL
VIOREL,STR.ARH.DUILIU MARCU, BL.15,
SC.D, ET.2, TIMISOARA, TM, RO;
- BINZAR ALEXANDRU,
CALEA DOROBANTILOR, NR.9, SC.A,
AP.8, TIMISOARA, TM, RC;
« TUTELCA ANCUTA LETITIA,
STR.LACULUI NR.20, SC.A, ET.3, AP.20,
TIMISOARA, TM, RO;

+ SUCIU SILVIU CRISTIAN,

STR. COSTACHE NEGRUZZI NR.10,
DUMBRAVITA, TM, RO;

+ POPOIU CALIN MARIUS, STR.HENRI
COANDA, NR.4, BL.T2, AP.2, TIMISOARA,
™, RO

Data publicarii raportului de documentare intocmit
conform art.18 : 30/06/2021

Aceasta publicatie include si revendicarile
modificate si depuse conform art. 18, alin.(5) din
Legea nr. 350/2007.

¢4 INSTALATIE ELECTRICA PENTRU DEZINFECTAREA
AERULUI $1 A SUPRAFETELOR DIN MIJLOACELE

DE TRANSPORT iN COMUN

(57) Rezumat:
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INSTALATIE ELECTRICA PENTRU DEZINFECTAREA AERULUI
SI A SUPRAFETELOR DIN MIJLOACELE DE TRANSPORT IN COMUN

Inventia se referd la o instalatie electrica pentru dezinfectarea aerului si a suprafetelor din
mijloacele de transport in comun prin efectul germicidal al expunerii la radiatii ultraviolete in
spectrul C (UVC), cu lungimi de unda in intervalul 183 + 253,7 nm, amplasate pe plafonul

spatiului destinat cilatorilor.

Legislatia romaneasca aferenta curdteniei include urmatoarele documente:

e indicativ C 253/0-94: pct.2.7.1. "continutul de microparticule poluante din aer. aerul
atmosferic contine in diverse cantitdti, microparticule poluante, care pot fi grupate in
functie de natura acestora astfel: praf (confinut din particule organice si/sau anorganice
solide), aerosoli (picaturi foarte fine de diverse lichide (organice sau anorganice), gaze
(esapament, fum de tutun, s.a.), poleni si spori de plante (particule organice complexe
provenite din flora ambientald), microrganisme (bacterii i virugi)".

e norma tehnici din 06/03/2003 Publicata in Monitorul Oficial , Partea I nr.194 bis din
26/03/2003 la cap.2.2. dezinfectia prin mijloace fizice punctul 2.2.2. Dezinfectia cu raze
ultraviolete: "...dezinfectia suprafetelor netede si a aerului in..., alte spatii inchise, pentru
completarea masurilor de curdtenie si dezinfectie chimica..., utilizarea doar a lampilor
destinate dezinfectiei; lampile destinate dezinfectiei pot fi fixe sau mobile, cu tuburi de
UV intre 15 si 30 W, cu radiatie directd, prevazute sa functioneze in absenta omului ...".

Din legislatia internationalad sunt luate ca reper: Federal Standart 209D (S.U.A.),
UES-RP-CC-006-84-T Recomended Practice For Testing Clean Rooms (S.U.A.) unde
recomandarile sunt pentru a se executa dezinfectarea la sféarsitul programului de lucru sau cu
cel putin doui ore inainte de inceperea programului de lucru deoarece oamenii sunt o sursa
generatoare de contaminare prin: mditreatd, piele descuamatd, fibre textile, cosmetice,
particule transportate, tutun, bacterii si virugi. Omul genereazi un numar de
100.000+10.000.000 de particule de 0,3mm/minut si in jur de 1.000 de bacterii in functie de
activitatea fizica desfasuratid. Particulele sunt de dimensiuni submicronice §i riméan
suspendate in aer pentru un anumit timp, ele depunandu-se pe suprafete in functie de
densitatea si greutatea lor specificd sub actiunea fortei gravitationale sau datoritid Incarcarii

electrostatice.
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Sunt cunoscute dispozitive si aparate mobile, cu lampi bactericide UVC care pot fi aduse in
spatiul destinat cilatorilor din mijloace de transport in comun, la capat de linie sau in depou,
pentru dezinfectia aerului si a suprafetelor. Aceste sisteme de dezinfectie sunt portabile dar
necesitatea manipularii lor pentru instalare-dezinstalare si necesitatea de a le asigura
alimentarea cu energie electrica (de obicei 240 V) constituie dezavantaje la folosirea lor
pentru dezinfectia mijloacelor de transport in comun si limiteaza utilizarea lor, doar dupa

terminarea programului de lucru a acestora, in depou.

Sunt cunoscute dispozitive si aparate cu lampi bactericide UVC care reduc incércéitura
microbiologicad a aerului dintr-o incdpere prin expunerea acestuia la radiatie UVC printr-un
sistem de tip grila, cu fante, ce directioneazd fluxul de lumind UVC intr-un plan orizontal,
paralel cu tavanul. Dezavantajele acestor solutii de dezinfectare sunt: dificultéti in gestionarea
fluxului de lumind UVC, (ddunétoare pentru retind) astfel incat sd nu afecteze persoanele din
incdpere, chiar daci au eficienta doveditd, opereazi asupra aerului din incapere, deja inspirat
de catre cei prezenti in acest spatiu, si ionizeazd aerul din incdpere. Aerul este preluat din
locatia respectiva prin aspiratie, trecut prin fasciculul lampii UVC si redat inapoi in incépere,
mod de operare care are ca efect, in timp, depunerea pe suprafata lampii UVC a unei cantitati
importante de particule solide din aerul tratat dar si punerea in miscare a diversilor germeni

(bacterii, mucegaiuri sau virusi), in suspensie in aerul procesat.

Este cunoscutd inventia US2005186108 (Al) care descrie o dezinfectare a aerului prin
trecerea lui intr-o primd etapd printr-un sistem de preionizare, urmatd de filtrare si apoi
dezinfectare prin lumina generatd de lampile UV cu lungimea de unda de 185+255 nm si
folosirea unui compresor pentru introducerea aerului decontaminat.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nu se monitorizeaza starea de incarcare a filtrului, nu se
monitorizeaza timpul de functionare a lampilor germicidale, rezervorul compresorului folosit
se poate incarca cu aer netratat (cu bacterii, microaeroflora sau alte microrganisme) in cazul
in care instalatia din amonte este nefuncfionald, consum mai mare de energie electricd a

instalatiei.

Este cunoscutd inventia CN202859726(U) care descrie un dispozitiv de purificare si
dezinfectare a aerului prin aspiratia acestuia sub actiunea unui ventilator comandat de un
temporizator electric, tratarea lui cu ajutorul lampilor UV, dupa care este reintrodus in aerul

existent prin mai multe prize de aer.
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Dezavantajele acestei inventii sunt: timpul mai mic de expunere la radiatii UVC poate afecta
eficienta dezinfectiei, pe lampile UV, spre care este directionat jetul de aer, se depun
suspensii solide din aerul tratat, nu permite gestionarea timpului de functionare a instalafiei

de dezinfectare.

Este cunoscutd inventia RO128269 (A0) care descrie o instalatie de dezinfectare a aerului in
contra curent prin folosirea ventilatoarelor si directionarea jetului de aer pe lampile
germicidale.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nu se monitorizeaza incidrcarea cu suspensii solide a
filtrelor, posibilitatea incarcari acestora cu microflora din aerul aspirat si retrimiterea acestora
in spatiul incdperii in care functioneazi, nu permite gestionarea timpului de funcfionare a

instalatiei de dezinfectare.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia, constd in realizarea unei instalatii electrice
fixe pentru dezinfectarea cu radiatii ultraviolete UVC a aerului si a suprafetelor din mijloace
de transport in comun, montata pe plafonul mijlocului de transport in comun, alimentati de la
sursa de energie electrici a acestuia, comanda ei executdndu-se manual sau prin emititorul de

semnal de unde Wi-Fi de la o distanta prestabilita, in pauza de la capit de linie.

Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului si a suprafetelor din mijloacele de transport in
comun conform inventiei inlaturi dezavantajele solutiilor cunoscute prezentate mai sus
prin aceea ca :

- elimind necesitatea manipularii pentru instalare-dezinstalare a unor instalatii mobile de
dezinfectie si ofera dezinfectia aerului si a suprafetelor din mijlocul de transport in comun
la costuri mai mici de operare §i mentenanta ;

- dupa fiecare ciclu de dezinfectie, prin suflarea cu jet de aer comprimat orientat spre
lampile UVC, permite indepértarea suspensiilor solide din aerul tratat depuse pe acestea;

- prin solutia tehnicd propusé, foloseste aceeasi sursd de radiatii UVC pentru dezinfectia
aerului, in interiorul modulului, si pentru dezinfectia suprafetelor din exteriorul acestuia;

- poate fi folositd in mod repetat pe durata programului de lucru a mijlocului de transport in
comun, la fiecare capit de linie, si nu doar dupa retragerea in depou;

- schema electrici de comandi si control a instalatiei ofera sigurantd in exploatare si

protectia personalului implicat in exploatare;
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Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului si a suprafetelor din mijloacele de transport in

comun conform inventiei prezinti urmatoarele avantaje:

- fiind o solutie tehnicid fixa, amplasata pe plafon si alimentatd de la refeaua electrica a
mijlocului de transport in comun, fatad de solutiile cunoscute, pentru acelasi efect de
dezinfectie, ofera costuri mai mici de fabricatie si operare;

- foloseste trei lampi germicidale UVC (26), doud cu lungimea de unda de 253,7 nm,
generatoare de radiatii UVC si una cu lungimea de unda de 183 nm [3], generatoare de
radiatii UVC si ozon;

- lampile de dezinfectat sunt incorporate intr-un ansamblu protejat de o zond din tabla de
otel inoxidabil, cu fante (perforatii) romboidale, expandat (indoiri succesive in L ,,zig-
zag”), cu suprafete multiple de reflexie pentru dispersia radiatiei inspre interiorul
dispozitivului, pentru dezinfectia aerului, si inspre exteriorul acestuia, spre suprafetele de
dezinfectat din spatiul mijlocului de transport in comun;

- instalatia opereaza, dezinfecteazi aerul si suprafetele, intr-un timp de 10 minute, in pauza
destinatd vatmanului, conductorului sau soferului, la capatul traseului mijlocului de
transport in comun sau in depou, unde se afla montat emitatorul de semnal de unde Wi-Fi
folosit pentru comanda instalatiei ;

- asigura posibilitatea conectirii §i comandarii instalatiei de dezinfectat aerul si suprafetele
atat manual cat si de la o distanta prestabilita, prin emitator si receptor de semnal de unde
Wi-Fi;

- asigura monitorizarea orard a timpului de functionare a lampilor germicidale necesard
pentru o mentenanta mai eficienta a instalatiei;

- asigura eficienta energeticd prin consum de energie electricd mai mic, prin comparatie cu
solutiile cunoscute;

- pentru siguranta in exploatare a instalafiei pentru dezinfectarea aerului si suprafetelor si
protectia personalului implicat, in schema electrici de comanda sunt inclusi senzori de
prezentd (detectare de migcare) care ce asigurd blocarea emisie de radiatii UVC in cazul
prezentei unei persoane in spatiul de dezinfectat;

- asigura o mentenantd mai simpla prin curatirea lampilor de praf, prin suflarea cu aer sub

presiune, dupa tratarea aerului cu radiatii UVC.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legéturi cu figurile:

- Figura 1, Schema instalatiei electrice pentru dezinfectarea aerul si a suprafetelor din
mijloacele de transport in comun ;

- Figura 2, Sectiune transversala prin modulul de dezinfectat aerul si suprafete echipat cu
lampile germicidale, instalatia-tubulatura de aer comprimat si zona de protectie din tabla
de otel inoxidabil, cu fante (perforatii) romboidale, expandati ;

- Figura 3, Aparat pentru prelevat probe de micro-aeroflora, model MAS-100 Eco, utilizat la
executarea de masuratori ;

- Figura 4, Probe microbiologice din spatii in care aerul a fost tratat cu radiatii UVC in
studiul experimental al eficientei in exploatare a instalatiei pentru dezinfectarea aerului si a

suprafetelor din mijloacele de transport in comun.

Instalatia pentru dezinfectarea aerului din mijloacele de transport in comun conform inventiei
este constituitd din mai multe module, fiecare cu céte un dispersor oglindat (24), de lungime
prestabilita, care au incorporate trei lampi germicidale UVC (26) fiecare cu putere nominala
de 15 W, doud cu lungimea de unda de 253,7 nm, generatoare de radiatii UVC si una cu
lungimea de undi de 183 nm, generatoare de radiatii UVC si ozon, montate longitudinal intr-
o instalatie-tubulatura previzuta cu fante-orificii (25) prin care, dupa dezinfectia aerului si a
suprafetelor, un jet de aer comprimat, orientat spre lampile germicidale pentru o perioada de
timp prestabilitd va asigura curdtarea suprafetelor acestora de suspensiile solide depuse.
Ansamblul celor trei lampi germicidale este acoperit cu un capac (27) din tabla de otel
inoxidabil, cu fante (perforatii) romboidale, expandat (indoiri succesive in L ,,zig-zag”), cu
suprafete multiple de reflexie pentru dispersia radiatiei inspre interiorul dispozitivului, pentru
dezinfectia aerului, si inspre exteriorul acestuia, spre suprafetele de dezinfectat din spatiul
mijlocului de transport in comun;

Modulele astfel configurate sunt montate fix pe jgheabul (22), pe lungimea plafonului
mijlocului de transport in comun (21), cu elemente de asamblare (23).

Comanda de punere in functiune a instalatiei de dezinfectat aerul si suprafetele din mijlocul
de transport in comun aflat la capat de linie (in timpul de pauzi al conductorului acestuia)
si/sau in depou este asiguratd de emitatorul de semnal de unde fix, Wi-Fi (1) care comanda
pornirea releului (2) aferent functiondrii lampii de semnalizare (3). Receptorul de semnal de
unde Wi-Fi (4) montat in cabina conductorului actioneaza releul (5) care pune in functiune

releul de timp cu aclangare/declangare (6) care actioneazi bobina contactorului (8), contactor
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prin care se alimenteazi cu energie electricd din sursa redresatd si prevazutd cu protectie de
curent diferentialad rezidual (7) instalatia de dezinfectat aerul si suprafetele din mijlocul de
transport in comun. Din contactorul (8) energia electricd este distribuitd in aval la
contactorului (9) si releului de timp (16) aferent contactorului (17) destinat functionarii
ventilatorului prizei de admisie de aer proaspit (18) si ventilatorului exhaustor (19) si
compresorului (20) aferent instalatiei de aer comprimat ce va fi proiectat peste limpile
germicidale (26) prin fantele (25) pentru inldturarea depunerilor solide. Releul de timp cu
aclangare/declansare (9) alimentat cu energie electricd din contactorul (8) pune in functiune
contactorul (10) care actioneaza contorul orar (11) si alimenteaza cu energie electrica cutia de
distributie cu elemente de protectie de curent diferential (12) pentru instalatia electrica
aferentd fiecirui corp cu dispersor oglindat (24) de lungime prestabilitd, care are incorporat
trei lampi germicidale UVC (26). Senzorul de prezentd/detectare de miscare (13) pozitionat
intre cutia de distributie cu elemente de protectie diferentiald (12) si corpul cu dispersor
oglindat (24) are rolul de a opri din functionare instalatia electricd care alimenteazi cu
energie electrica lampile germicidale UVC (26). Intrerupatoarele (14) si (15) au rolul de a
pune in functiune alimentarea cu energie electrica in aval a lampilor germicidale UVC (26) si
respectiv a ventilatorului prizei de admisie de aer proaspat (18) si ventilatorului exhaustor
(19) si a compresorului (20) aferent instalatiei de aer comprimat, aer care va fi proiectat sub
presiune prin fantele (25) ale unei instalatii-tubulaturd, paraleld cu lampile germicidale (26),
spre suprafata acestora, pentru o perioada de timp prestabilitid de citeva secunde, in vederea
indepartarii suspensilor solide depuse pe suprafetele acestora, in cazul in care emititorul de
unde de semnal Wi-Fi (1) si receptorul de semnal de unde Wi-Fi (4) nu este functional, atét

impreuna cat si independente una de alta.
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ANEXA

1. Determinarea speciilor si numirului de agenti patogeni prezenti in aerul din

interiorul unititilor sanitare [1], [2].

Material si metoda

Pentru analiza microaeroflorei din interiorul unor unitd{i sanitare s-au stabilit 10

parametrii care au fost investigati in cadrul prezentului studiu de cercetare.

S-au folosit placi Petri cu medii de culturd preturnate pentru numadrare, izolare si

identificare a bacteriilor, inclusiv a fungilor. Identificarea a fost mult simplificatd prin

folosirea de medii de culturd cromogene, identificarea directa fiind astfel posibila in cele mai

multe cazuri.

Mediile de culturd, produse de firma Sanimed, au fost in termen de valabilitate si au

fost insotite de certificate de calitate, care le atestd calitdtile nutritive si eficienta cresterii

microbiene.

Parametrii stabiliti, mediile de izolare, temperaturile si timpii de incubare

Parametru Mediu de izolare Temperatura de | Timpul de
incubare (°C) incubare (ore)

Total ,unitati formatoare de | PCA/Agar  (Plate-Count | 35 48

colonii” UFC Agar)

Staphylococcus aureus / SCN | Baird-Parker Agar 35-37°C 45-48

(Stafilococi coagulazo-negativi)

Streptococcus sp. Agar Streptococcus 35+2°C 46-48

Enterococcus sp. BEA/Agar 35+2°C 18-24
(Bile-Esculin-Azide)

Bacillus cereus Blood Agar (Geloza + 5% | 35 +2°C 18-24
sange defibrinat de berbec)

Coliformi Chromatic - E. | 37°C 18-24

(incl. Escherichia coli) coli/coliformi

Bacili gram negativi MacConkey Agar 35+2°C 18-24

Pseudomonas aeruginosa PYO (Agar Pseudomonas) | 35 +2°C 18-48

Fungi (levuri, mucegaiuri) Sabouraud + | 30+2°C 48-120
Chloramphenicol

Levuri Bi.G.G.Y. = Agar | 30+ 2°C 18-72

(Candida sp.) Nickerson
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Probele de aer au fost prelevate cu ajutorul unui instrument model MAS-100 Eco,
usor de utilizat, compact, fiabil, care foloseste cutii Petri standard. Volumul de aer aspirat
este de 100 1 pe minut, aparatul avand 4 programe presetate de prelevare a 20 1, 50 1, 100 1,
respectiv 1000 1 de aer pentru fiecare proba, fiind recomandat a nu se depasi acest ultim
volum de aer, pentru a nu deshidrata suprafata de agar.

Viteza de prelevare a aerului (viteza cu care microorganismele aeropurtate lovesc
suprafata de culturd) este de aproximativ 11 m/s, echivalentul nivelului 5 al instrumentului
de prelevare Anderson, viteza care asigurd ca toate particulele > 1 pum sa fie colectate.
Aparatul poate opera in conditii de temperaturd si umiditate cuprinse intre 0 si 40°C,
respectiv 0 - 80 % umiditate relativa.

Aparatul MAS-100 Eco este un instrument de inaltd performantd, care utilizeaza
principiul Anderson de prelevare a probelor de aer, printr-un filtru perforat. Fluxul de aer

purtitor de particule este directionat cétre un vas Petri standard, contindnd mediul de cultura.

Pentru prelevarea si analiza mostrelor de aer din spatii inchise, s-a stabilit cantitatea
de aer necesara a fi recoltata pentru fiecare parametru, astfel incat sa fie prelevat destul
material biologic si totodatd sd se evite acoperirea totald a cutiilor Petri si imposibilitatea
numararii coloniilor formate. S-au recoltat mostre de 50 1, respectiv 100 1 aer pentru fiecare

tip de placutd, dupa cum urmeaza:

Volumul de aer necesar pentru recoltare

Volum de aer (litri)

Mediu de izolare

Plate-Count Agar 50
Blood Agar 50
Baird-Parker Agar 100
BEA/Agar 100
Agar Streptococcus 100
Chromatic - E. coli/coliformi 100
MacConkey Agar 100
Agar Pseudomonas 100
Sabouraud + Chloramphenicol 50
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 100
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Rezultate

Avand in vedere particularitafile punctelor de recoltare vom prezenta in continuare,
rezultatele obtinute in urma investigarii, pentru spatiul cu cea mai mare posibilitate de

contaminare: sala de asteptare a unei unititi medicale.

Tabel nr. 5 Data prelevirii: 26.06.2014; Locatie: C - sala de asteptare

MO - Martor | M4 - Lampa [ M4 - Lampa
fluorescenta | UV

NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 68 45 11
Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0
Agar Streptococcus 14 14 1
Agar Baird-Parker 10 7 0
Bile Esculin Azide Agar 14 15 0
Chromatic - E. coli/coliformi 1 1 0
Mac Conkey Agar 0 1 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 14 14 10
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

Legenda:
NTG = Numiir total de germeni exprimat in UFC / m? aer;
UFC = unitati formatoare de colonii;
MO = "moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului
nesupusa niciunui tratament fizico-chimic;
M4 — Lampa fluorescentd = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;
M4 — Lampa UV = incédrcétura microbiana a aerului dupé o expunere de 4 minute la

actiunea lampii UV.
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Numirul total de germeni din locatia C a fost de 68 UFC/m? aer, in cazul mostrei
prelevate ca martor (MO) sau referintd. Toate cele 10 placi care au reprezentat referinta nu au
fost supuse niciunui tratament fizico-chimic care si fi influentat in vreun fel cresterea
microbiana. (tabel nr. 5). Un lot de 10 placi prelevate din aceeasi incapere, in aceleasi conditii
au fost supuse timp de 4 minute actiunii unei lampi fluorescente, iar altul actiunii unei lampi
UV timp de 4 minute. Numdirul total de germeni din locatia C, in cazul actiunii lampii
fluorescente a fost de 45 UFC/m’ aer, iar in cazul actiunii lampii UV de 11 UFC/m’ aer.
(tabel nr. 5)

Comparand si NTG crescut pe fiecare tip de placa, din fiecare lot: martor, lot supus
actiunii lampii fluorescente, lot supus actiunii lampii UV, remarcam rezultate comparabile in
cazul lotului martor si cel supus actiunii lampii fluorescente si o scadere

importantd/semnificativa in cazul lotului supus actiunii lampii UV.

Concluzii

Rezultatele obtinute in urma celor doud campanii de prelevare si analizd a probelor
de aer releva o incadrare in limitele normale, asa cum rezultd dintr-o comparatie cu valorile
uzuale ale numarului de unitéti de formare a coloniilor.

Numirul total de germeni (NTG), exprimat in UFC/m’, a inregistrat cele mai mari
valori in incaperile aglomerate, densitatea microorganismelor eliminate fiind proportionala cu
gradul aglomerarii, durata mare de expunere, dar si prezenta curentilor de aer generati de
deplasarea sau diversele activitati fizice ale persoanelor existente in incapere.

Au fost identificati urmatorii agenfi patogeni/conditionat patogeni: S. aureus,
stafilococi coagulazo-negativi, streptococi de grup D, F, G, streptococi viridans, enterococi,
Bacillus cereus, E. coli, E. vulneris, Candida albicans, Aspergillus niger, concentratiile
acestora fiind nesemnificative si totodatd nepericuloase pentru sinatatea populafiei in acest
moment.

Actiunea lampii fluorescente nu are rezultate semnificative asupra incarcaturii
microbiene a aerului, spre deosebire de actiunea lampii UV, cu proprietdti dovedite in acest
sens, pentru lungimea de undd de 253,7 nm. Addugarea in modul de dezinfectie propus
conform inventiei a unei lampi germicidale cu spectru de radiatie pe lungimea de unda de 183
nm are ca efect suplimentar producerea de ozon, deasemenea cu efect germicidal.

10
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Durata expunerii microaeroflorei la actiunea radiatiei UV trebuie sa fie de minim 5 +
7 minute, recomandat 10 minute, cu scopul de a reduce cat mai mult incarcétura microbiana a
aerului unei incaperi populate, aglomerate, cu un rulaj de populatie sinitoasa si/sau bolnava,

ca ,,sursid ambulantd” de microorganisme patogene.

11
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REVENDICARE

Instalatie electricd pentru dezinfectarea aerului §i a suprafetelor din mijloacele de
transport in comun, cu ajutorul lampilor germicidale generatoare de radiatii cu lungimea de
unda intre 183 si 253,7 nm si putere de 15+30 W, (26), generatoare de radiatii ultraviolete
UVC si ozon caracterizati prin aceea ci este constituitd din module in care sunt montate
lateral doua lampi UVC cu lungimea de unda de 253,7 nm si, central, o lampa cu lungimea de
undi de 183 nm, modulele sunt montate pe un jgheab (22) pozitionat longitudinal pe plafonul
vagonului si cuprind fiecare cate cu dispersor oglindat (24), balasturi electronice necesare
functionarii lampilor (26) si o instalatie-tubulatura prevazutd cu fante (25) prin care, dupa
dezinfectia aerului si a suprafetelor, un jet de aer comprimat, orientat spre ldmpile
germicidale pentru o perioada de timp prestabilitd, de cateva secunde, va asigura curdfarea
suprafetelor acestora de suspensiile solide depuse, peste toate acestea fiind amplasat un capac
(27) din tabla de otel inoxidabil, cu fante (perforatii) romboidale, expandat (cu indoiri
succesive in L ,,zig-zag”), cu suprafete multiple de reflexie pentru dispersia radiatiei inspre
interiorul dispozitivului, pentru dezinfectia aerului, si inspre exteriorul acestuia, spre
suprafetele de dezinfectat din spatiul mijlocului de transport in comun, comanda instalatiei de
dezinfectat aerul si suprafetele din mijlocul de transport in comun poate fi realizatd manual,
printr-un intrerupdtor, sau de la o distan{a prestabilitd printr-un emititor de semnal de unde
Wi-Fi fix, functionarea intreagii instalatii fiind comandata de un sistem de comanda si control
care contine relee, (2), (5), (6) si (16) si contactoare, (7), (8), (9), (12) si (17), pentru
alimentarea si decuplarea intdi a lampilor germicidale (26), a unui ventilator (18) pentru
admisie de aer proaspat in modul si a unui ventilator exhaustor (19) pentru faza de
decontaminare a aerului ce trece prin modul si a suprafetelor din mijlocul de transport in
comun prin radiatia ce ajunge pe acestea prin reflexii pe suprafetele capacului (27) si apoi,
dupa incheirea fazei de decontaminare, a compresorului (20) ce trimite aer comprimat prin
fantele instalatiei-tubulatura (25), de-a lungul lampilor germicidale laterale, pentru inlaturarea
depunerilor solide de pe suprafata acestora, siguranta in exploatare a instalatiei fiind asigurata
prin includerea in schema electricd de comanda si control a unor senzori de prezenti a ciror
semnal poate bloca emisie de radiatii UVC in cazul prezentei unei persoane in spatiul de

dezinfectat.

12
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model de utilitate (CMU) nr. u 2020 00024 /24.06.2020

INSTALATIE ELECTRICA PENTRU DEZINFECTAREA AERULUI
SI A SUPRAFETELOR DIN MIJLOACELE DE TRANSPORT IN COMUN

REVENDICARE (*)

Instalatie electricd pentru dezinfectarea aerului §i a suprafetelor din mijloacele de
transport in comun prin efectul germicid combinat al radiatiilor ultraviolete si a ozonului care
ai¢ iin componeiia sa lampi (tuburi) gencratoare de radiafii uliraviolcte, suprafeje reflectanie
de tip oglinda, pentru redirectionarea radiatiei ultraviolete si folosirea eficientd a acesteia in
interiorul instalatiei dar i in exteriorul acesteia, si un sistem de comanda si control secvential
caracterizati prin aceea cii este constituiti din module ce pot fi inseriate, in fiecare dintre
¢le fiind montate latcial §i simetiic cate doud ldimpi UV cu lungiinea de undd de 253,7 i,
generatoare de radiatii ultraviolete, §i, central, o lampa cu descércare in gaz, cu lungimea de
undi a radiatiei emise de 183 nm, generatoare de radiatii ultraviolete i ozon, modulele sunt
montate pe un jgheab (22) pozitionat longitudinal pe plafonul mijlocului de transport in
coimuii §i cuprind fiecare §i cate cu dispersor oglindai ca solijic Cunoscitd peiiiu
redirectionarea radiaiei in incinta de lucru, balasturi electronice necesare functiondrii
lampilor (26) si o instalatie-tubulaturd previazuti cu fante (25), peste toate acestea fiind
amplasat un capac (27) din tabla de otel inoxidabil, cu fante (perforatii) romboidale, expandat
{cu indoiri succesive tn L, ,,zig-zag”), cu suprafeie muitiple de reflexic dintie care uincle
retrimiterea radiatiei inspre interiorul dispozitivului, pentru dezinfectia aerului, altele avand
rolul de a directiona radiatia ultravioletd inspre exteriorul instalatiei, spre suprafetele de
dezinfectat din spafiul mijlocului de transport in comun, punerea in funcfiune a instalatiei
peiiii deziifectaica aciului ;1 a sipraicy cle diii llu_]lUbU.l ae taiispoit i COiiiil poate fi
realizatd manual, printr-un intrerupétor la indeména conducitorului mijlocului de transport in
comun, sau de la o distan{d prestabilitd printr-un emititor de semnal de unde Wi-Fi fix, la
capatul liniei de transport in comun, funcfionarea intregii instalatii fiind coordonati de un

cicbminn Ao mmana A% o I RE
5i31Cii1 UC COilidiiGa §i COMO1 SCCVTili

(*) revendicare modificata conform art. 18, alin. 5 din Legea nr. 350/2007 privind modelele de utilitate



RO 2020 00024 U1

(7)), 8), (9), (12) si (17), pentru alimentarea intdi a ldmpilor germicidale (26), a unui
ventilator (18) pentru admisie de aer proaspit in modul §i a unui ventilator exhaustor (19),
pentru faza de decontaminare prin expunere la radiatii ultraviolete si ozon a aerului ce trece
prin modul dar si a suprafetelor din mijlocul de transport in comun prin radiatia ce ajunge pe
acestea prin reflexii pe suprafetele expandate ale capacului (27) si apoi, dupd incheirea fazei
de decontaminare, este deschisad valva compresorului (20) astfel incat un jet de aer comprimat
este trimis prin fantele instala;iei-tubulatura (25) pentru o perioada de timp prestabilitd, peste
i icidale laterale pe toatd luiigimea lor, peniru inldturarca depuinerilor solide de pe
suprafata acestora, siguranta in exploatare a instalatiei fiind asiguratd prin includerea in
schema electricd de comanda i control a unor senzori de prezenti a cdror semnal transmis
sistemului de comanda si control poate bloca alimentarea 1ampilor UV in cazul prezentei unei

-~ 2 b |
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(*) revendicare modificatd conform art. 18, alin. 5 din Legea nr. 350/2007 privind modelele de utilitate
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