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parametrilor de livrare a acestora. Procedeul, conform
inventiei, consta Tn urmatoarele etape, modificarea
conductei de legaturd cu conducta de retur primar,
modificarea conductei de legatura dintre conducta de
retur primar si cea de retur secundar, anularea clapetei
de sens montaté pe legatura dintre conducta de retur
primar si cea de retur secundar, efectuarea manevrelor
robinetilor (R1 si R2) pentru realizarea alimentarii cu
apa de adaos in conducta de agent termic primar si
folosirea statiei de dedurizare din punctul termic pentru
asigurarea apei de adaos.
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Inventia prezentata se refera la un procedeu pentru compensarea pierderilor de agent termic primar din
reteaua de transport catre punctele termice , in scopul reducerii cantitatii de apa de adaos introdusa de
catre CET-uri si implicit a cresterii parametrilor de livrare a agentului termic primar, catre reteaua de
termoficare . Datorita reducerii cantitatilor de apa de adaos necesare se reduc implicit cantitatile de energie
termica necesare pentru aducerea acestui adaos la parametric de utilizare in CET, iar de aici rezulta ca
aceste cantitati de energie termica pot fi utilizate pentru ridicarea parametrilor de livrare.

l. Situatia existenta
Avand in vedere vechimea sistemului de termoficare de cca 45-55 ani si necesitatea redimensionarii si
inlocuirii in proportie de cca 90% a acestuia, s-a propus spre aplicare o solutie, al carei scop a fost asigurarea
functionarii in conditii de siguranta in exploatare a intregului sistem de termoficare , prin reducerea cantitatii
de apa de adaos furnizata de CET — uri pentru compensarea pierderilor din sistemul de transport al agentului
termic primar .

1.1 Tn prezent in exploatarea CMTEB se gisesc un numir de 637 puncte termice si un numér de 305 module
termice.

1.2 Energia termica necesara functionarii acestora este asigurata de livrdrile efectuate din CET- urile
apartinand ELCEN sau unor operatori economici privati, avand ca parametri de regim : conform unei note
telefonice de comanda, zilnica , acesti parametri fiind stabiliti functie de conditiile meteo , prognozate pentru
pericada urmatoare .

1.3. Asigurarea parametrilor furnizati la nivelul punctelor termice / modulelor termice in scopu! oferirii
parametrilor de livrare catre consumatorii de tip casnic / industriali a agentului termic pentru incalzire
respectiv a furnizarii de apa caldad de consum se realizeaza prin reteaua termica primara.

1.4 Sistemul centralizat de termoficare din Municipiul Bucuresti se confrunta cu o uzura fizica si morald
accentuatd a instalatiilor si echipamentelor ceea ce implicd pierderi mari in sistemul de transport. Din punct de
vedere al functiondrii sistemului de termoficare, micsorarea diferentei de presiune din punctele din retea pe
toata linia graficului piezometric care duce la scaderea vitezei fluidului ceea ce conduce la cresterea pierderilor
de presiune si la cresterea inertiei sistemului.

1.5 Asigurarea parametrilor furnizati de CET ~uri este in stricta corelare cu mentinerea unui nivel al pierderilor
in reteaua de transport a agentului termic primar furnizat la niveluri cdt mai scdzute , fiind cunoscut faptul c3
posilitatile de livrare ale CET —urilor sunt limitate din punct de vedere al cantitdtii de apa de adaos si al
capacititilor termice de furnizare . in fapt orice crestere a cantittii de apa de adaos necesara conduce in mod
nemijlocit la scaderea parametrilor de livrare din CET-uri i implicit asupra parametrilor de furnizare cétre
consumatori.
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Il. Problema tehnica rezolvata de inventie

Scopul acestei inventii, respectiv problema pe care aceasta o rezolva este aceea de a stabili o
noud modalitate de compensare a pierderilor din reteaua de transport, cu influenta asupra reducerii
cantitatilor de apa de adaos furnizate de catre CET-uri si implicit asupra parametrilor de furnizare a
agentului termic primar .

lll. Solutia problemei

Solutia acestei probleme consta in folosirea statiilor de dedurizare montate in punctele termice pentru
asigurarea apei de adaos necesare pastrarii incarcarii retelei termice secundare { caz in care acestea
functioneaza in regim intermitent }, prin modificarea schemei de functionare a punctului termic , respectiv
crearea conditiilor de introducere de apa de adaos in circuitul de agent termic primar (in returul acestui
circuit ), caz in care statia de dedurizare va trece la un regim de functionare continuu . Principiul de realizare
este reprezentat in figura 1.

Procedeul consta in urmatoarele etape :

- Inplanul,, T1 “ se observa ca legatura dintre circuitul de retur primar si returul secundar se realizeaza
prin un tronson de conducta { A-8 ), doua armaturi de inchidere { robinetii R1 respectiv R2 } si o clpeta
de sens notata CR . Aceasta legatura are ca scop facilitarea incarcarii circuitului de distributie a
agentului termic secundar ( incalzire } cu apa tratata din circuitul primar ( provenita din returul primar

- Deasemenea in circuitul secundar se poate introduce apa de adaos prin intermediul statiei de
dedurizare {10} , si sistemului de expansiune ( 3 ) format din vas de expansiune deschis ( 3.1 } si
grup pompe adaos { 3.2 }, care au rolul de a mentine incarcarea sistemului de distributie . in acest
mod de functionare , statia de dedurizare functioneaza numai in masura in care sunt necesare
cantitati de apa de adaos pentru compensarea pierderilor din sistemul de distributie ( avarii, aerisiri
locale la blocuri , completari dupa interventii , etc.....)

- Inplanul,, T 2 “ prin modificarea locala a schemei de functionare pe traseul conductei C-D, respectiv
renuntarea la legatura din punctul ,, E “, renuntarea la clapeta de sens,, CR “ si manevrarea
corespunzatoare a robinetilor ,, R1 “ si,, R 2 “ se poate realiza introducerea de apa tratata din punctul
termic in reteaua de agent termic primar pentru compensarea pierderilor { in returul acesteia )

- Deasemenea prin manevrarea robinetilor ,, R1 “ si,, R2” sistemul poate acoperi si necesarul de apa
tratata pentru circuitul secundar .

INTOCMIT Virgil UNTEA 1
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Figural

IV. Avantajele inventiei

Avantajele care deriva din folosirea acestui procedeu sunt urmatoarele :
1. Reducerea cantitatilor de apa de adaos furnizate de CET-uri

2. Asigurarea unor cantitati suplimentare , disponibile , de apa de adaos , in cazul aparitiei unor
disfunctionalitati in sistemul de termoficare { avarii , temperaturi exterioare scazute care nu permit
opriri pentru remediere , avarii in CET care afecteaza circuitul de adaos , etc...)

3. Costuri de exploatare mai mici in cazul folosirii acestui procedeu , reducerea costurilor fiind in

concordanta cu cele aratate la punctul Xi .
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V. Echipamente utilizate

5.1 Echipamentele de dedurizare sunt de tip VAD seria C/CWG si sunt instalatii destinate obtinerii
apei dedurizate, cu program automat de regenerare si serviciu. Filtrele de dedurizare sunt umplute
cu rasind cationica puternic acida, regenerata cu ajutorul clorurii de sodiu .

Utilizarea instalatiilor de dedurizare a apei previne formarea crustelor pe suprafetele de schimb de
caldurd ale cazanelor de abur si apa fierbinte. Stratul de rdsind schimbdtoare de ioni inlocuieste
ionii de calciu si magneziu in apd cu ioni de sodiu. Sarurile de sodiu nu contribuie la formarea
crustelor, chiarsiin cazul temperaturilor ridicate.

Tn momentul in care rdsina schimbitoare de ioni se satureazi cu ioni de calciu si magneziu, se
considerd ¢a este epuizatd si trebuie regenerata.

in timpul regenerarii, ionii de calciu si magneziu se separd de grupele active ale risinii si se
inlocuiesc cu ioni de sodiu. Regenerarea se executd cu o solutie de clorurd de sodiu; ionii de sodiu
sunt retinuti de grupele active iar cei de calciu si magneziu sunt legati de ioni de clor si expulzati
pe drenaj, Tmpreuna cu excesul de regenerant.

Instalatia de dedurizare are In compunere un filtru mecanic, un rezervor pentru prepararea
solutiei de sare si doua filtre ionice care se regenereaza pe rand in regim automat.

Ciclul de regenerare dureazd aproximativ douad ore s§i cuprinde urmatoarele faze: aflinare,
aspiratie saramurd si spalare lentd, spdlare rapidd, reumplere cu apd a rezervorului de
saramura.

in timp ce un filtru parcurge ciclul de regenerare, celdlalt produce api dedurizati.

n timpul regeneririi ventilul electromagnetic - care este inserat pe iesirea din statie si controlat de
supapa de comanda - se inchide, astfel incat nu exista posibilitatea patrunderii apei netratate pe linia de apa
dedurizatd.

Tn ap3 pot exista si alte particule. In cazul in care apa contine fier si mangan in cantitatii apreciabile,
rasind schimbatoare de ioni poate suferi modificari reversibile si ireversibile. Anumite cantitati
de agenti daunitori ce au precipitat pe suprafata rdsinii, se pot indepérta printr-un tratament
acid. Pentru o bunad functionare a statiei de dedurizare, apa brutd trebuie si indeplineasca
conditiile de calitate. Tn cazul apelor de calitate mai slab3, trebuie instalate echipamente de
prefiltrare si deferizare.

In cazul folosirii acestei scheme de functionare nu se impune folosirea acestor echipamente ,
deoarece apa provine din reteaua publica de apa potabila , fitrele fiind montate pe racordurile
de alimentare iar continutul de fier fiind tinut sub control in statiile de tratare ale furnizorului .

5.2 Functionare

Faza deserviciu A
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n timpul furnizirii apei dedurizate, apa brut intr3 in filtru prin distribuitorul superior si parcurge de
sus in jos stratul de rdsind. In acest fel se produce schimbul ionic iar apa dedurizatd iese prin
distribuitorul inferior, la consumator.

Afédnarea

Tn timpul afandrii apa dedurizatd intrd n filtru prin distribuitorul inferior si parcurge de jos Tn sus
stratul de ragind.

Astfel are loc afanarea rdsinii iar apa utilizata iese pe linia de drenaj.

Aspiratia saramurii {regenerarea)

Apa dedurizata trece prin injector in supapa de comanda si aspira saramura din rezervorul de
saramura. Solutia saturatd de saramura se dilueaza la aproximativ 10%. Saramura intra in filtru prin
distribuitorul superior si parcurge de sus in jos stratul de rdsinii. Tn acest timp se produce
regenerarea. Apa utilizatd la regenerare trece prin distribuitorul inferior §i se evacueaza pe
drenaj.

Spalarea lenta
Spalarea lenta are loc in acelasi sens cu aspiratia saramurii. Ea incepe in momentul in care nu

mai existd saramur3 in rezervorul de saramurd. Tn timpul spaldrii lente, excesul de saramurd este
expulzat din stratul de rasind.

VI. Caracteristici impuse pentru agent termic primar

6.1 Parametrii conform contractului

-temperatura nominald - 110 /58°grd C
-presiunea nominald - 16 bar

-aspect — limpede , incolord

-suspensii - lipsa

-duritate totald — 0.05-0.1 mval/l
-oxigen dizolvat-0.1 mg /|

-pH - 8.5-9.5

-fier maxim — lipsa

6.2. Specificatii tehnice pentru functionarea statiilor de dedurizare :
- capacitate — 1.5+ 15 mc¢/h
-duritate reziduald : <0.0357 mval /1

-reactiv : pastile de NaCl cu inaltd puritate

INTOCMIT Virgil UNTEA
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-consum de sare : < 40 kg / regenerare
-presiune de lucru : 6 bar
-duritate apd tratatd :< 0.1 grade germane. ( 1Imval/ | = 2.8 grade germane )

-consum electric: 6 W

VII. Conditii impuse functionarii statiilor de dedurizare

7.1 functionare in regim de lucru automat

7.2 asigurarea indeplinirii ciclurilor de functionare

7.3 posibilitatea inregistrarii volumului de apa tratata

7.4 functionare continud

7.5 asigurarea functiondrii fara supraveghere permanenta
7.6 asigurarea parametrilor in regim de functionare continuu

Aceste conditii de functionare sunt indeplinite de echipamentele descries mai sus , punctul V.

VIil. Conditii de functionare

Functionarea trebuie sa respecte prevederile legale privind
a) cerintele de calitate ale produsului
b) mediul inconjurator
¢) sanitatea si securitatea in munca, aflate In vigoare
d) protectie la foc
e) stabilitate in functionare

IX. Costuri de realizare

Pentru a putea estima costurile au fost luate in calcul functionarea pentru anul 2022, cel mai
apropiat de perioada actuala, pentru care exista datele necesare evaluarii .

Costurile pentru realizarea schemei de functionare in scopul folosirii Statiilor de dedurizare pentru
mentinerea parametrilor retelei termice sunt reduse deoarece nu sunt necesare materiale
suplimentare , ¢i numai un volum redus de manopera pentru schimbarea pozitiei unei clapete de
retinere , ( vezi plan Scheme principiu PT, FUNCTIONARE INSTALATII TERMICE) astfel incat apa de
adaos sa poata fi introdusa , in punctul termic, in conducta de retur agent termic primar.

Din punct de vedere al costurilor cu manopera implicate , acestea se pot stabili astfel;
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Necesar personal : 2 ( 1 instalator + 1 necalificat)
Ore necesare realizarii / PT : 2h

Costurile implicate la nivel CMTEB devin :
1. Cost cu manopera

Salariul mediu orar * Nr. Ore lucrate * Nr. de statii = 25.82*%4*165=17.041 lei
2. Cost cu energia electrica consumata :

Consum orar * nr de ore de functionare /an* nr de statii* pret / kW =
=0.006 kW *8760 * 165 *1.3 lei/ kW= 11.274 lei

3. Cost cu apa rece preluatd pentru tratare :

Cantitatea preluatd * pret / mc = 14.982.734 lei
lanuarie-lunie 1.625.327mc*4.15lei/mc = 6.745.108 lei

lulie — Noiembrie 1.606.240mc*4.51lei/mc = 7.244.142 lei
Decembrie 207.408mc *4.79lei/mc = 993.484lei

Cost cu apa preluata la canalizare = 1.738.210 lei
lanuarie-lunie 1.625.327mc*40%*2.19lei/mc =1.423.787 lei
lulie — Noiembrie 1.606.240mc*40%*2.38lei/mc=1.529.141lei
Decembrie 207.408mc*40%*2.52lei/mc=209.067 lei

4. Cost cu clorura de natriu folosita la regenerare :

Cant / ciclu * nr de cicluri anual * nr. de statii * pret / kg =
40 kg saramura / ciclu* 33 % * 365 cicluri * 165 * 1.25 lei / kg = 993.713 lei

5. Costurile cu intretinerea , mentenanta si reparatiile acestor echipamente nu au fost luate in
calcul, deoarece aceste operatiuni au fost bugetate la nivelul sectiilor de distributie , datorita
faptului ca echipamentele sunt existente iar operatiunile necesare au fost prinse in costuri.

6. Masa de rasina cationica se epuizeaza mult mairepede, fiind necesara inlocuirea acesteia la
intervale mai mici de timp . Pentru aceasta s-a luat in calcul inlocuirea masei cationice la un

interval de cca. 5 ani in conditiile in care de la montarea acestora nu a fost necesara inlocuirea la

toate statiile din dotare . Deasemenea pe perioada cat acestea au functionat in schema

prezentata, { 2019 — 2023 prezent ) a fost necesara inlocuirea masei cationice la un numar redus

de statii, aceasta cantitate insumand pana in prezent 123.47 mc, cu un pret de 500 lei / mc.

In aceste conditii cheltuiala reprezinta suma de :
123.47 mc* 500 lei / mc = 61.735 lei la care se adauga cheltuielile cu manopera de :
Salariul mediu orar * Nr. Ore lucrate * Nr. de statii = 25.82*8*165= 34.082 lei

Cost total de exploatare anual = 17.041+11.274+14.982.734+1.738.210 +993.713+34.082+61735=

=17.838.789 lei
INTOCMIT | Virgil UNTEA o S
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X. Costurile cu apa de adaos

Apa de adaos introdusa in returul retelei primare a avut rolul de a compensa pierderile de agent
termic primar , datorate avariilor produse din cauza starii tehnice necorespunzatoare a conductelor
de transport . Deasemenea compensarea pierderilor ca urmare a faptului ca exista in exploatare
tronsoane de conducte care functioneaza in stare de avarie, cu pierderi, dar care nu pot fi oprite din
cauza unor motive obiective.

Avand in vedere cele de mai sus rezulti ci introducerea cantititii de 3.438.975 mc. In circuit ,
reprezinta de fapt o economie realizata si cuantificabila astfel :

Cant. Introdusa * pret / tona apa de adaos = 23.390.595 lei
lanuarie-lunie 1.625.327 to*6 lei/ to = 9.751.962lei
lulie - Decembrie 1.813.648 to * 7.52 lei/to = 13.638.633 lei

XI. Beneficii estimate

1. Cel mai important beneficiu obtinut prin folosirea procedeului de compensare a pierderilor prin
introducerea de apa de adaos din punctele termice o constituie faptul c3 se asigura pastrarea parametrilor
agentului termic primar, cresterea sigurantei in exploatare si asigurarea continuitatii in functionarea
sistemului de termoficare in ansamblul sau .

2. Economii financiare estimate la nivelul anului 2022 de :

23.390.595-17.838.789 = 5.581.806 lei , suma economisita prin reducerera costurilor cu apa de adaos,
care fara aplicarea acestui procedeu ar fi trebuit achitata catre ELCEN ca si costuri cu apa de adaos.

Nota 1 : De retinut este faptul ca preturile folosite in calcul nu cuprind si diferenta de cota TVA, astfel
incat diferentele rezultate sunt mai mari in cazul aplicarii acestor cote . Din punct de vedere legal cotele
TVA sunt :

- 9% - pentru apa rece, respectiv

- 19 % - pentru pentru apa de adaos.

Urmare a diferentei de cota TVA, rezulta de asemenea o diferenta, care se poate considera ca
economie de costuri astfel :

14.982.734 lei * 9% = 1.348.446 lei TVA aferent sumelor pentru apa rece s e
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1.738.210 lei * 9% = 156.439 lei TVA aferent sumelor pentru canalizare
23.390.595 lei * 19 % = 4.444.214 lei TVA aferent sumelor pentru apa de adaos
Deci in concluzie din insumarea componentelor rezulta -

5.581.806 lei +4.444.214 lei — 1.348.446 lei — 156.439 lei = 8.521.135 lej

Nota 2 Datorita mentinerii diferentelor de pret intre apa rece / canalizare si apei de adaos si deasemenea a
cotelor de TVA profitabilitatea acestui mod de functionare se mentine si pe parcursul anului 2023 , tinand
cont si de faptul ca celelalte costuri de exploatare implicate raman relativ constante .

XH. Alte precizari

1.Avand in vedere faptul ca circuitele primar si secundar sunt separate, cel secundar fiind dotat cu
propria statie de dedurizare, unde apa bruta preluata din reteaua APA NOVA este tratata la valori in intervalul
0.05 - max 0.1 {mval/l), aceasta poate fi folosita si pentru reteaua primara, fara sa afecteze duritatea acesteia.

2.Modificarea schemei de functionare a instalatiilor din punctul termic se referd la tronsonul de
conductd care in mod normal trebuie sa asigure incarcarea instalatiilor si a conductelor de agent termic
secundar , pentru incdlzire din conducta de retur primar . Pe acest tronson se mai afld montate 2 vane de
separare ( R1 siR2)siclapeta de retinere ( CR ) pozitionate conform plan ,, Schema de principiu PT .

Tn functionarea normald a punctului termic acesta clapet3 de refinere are rolul de a asigura curgerea in sensul
descris mai sus, adicd din returul primar catre circuitul secundar incélzire .

Tn schema de functionare propusi prin intoarcerea clapetei de retinere si asigurarea functiondrii
statiei de dedurizare se obiine alimentarea { injectia ) de apa tratata din punctul termic in conducta de retur
primar, parametrii de presiune ai apei de adaos din punctul termic, respectiv cei ai returului primar
permitind acest lucru.

3.Deasemenea o alta schema de functionare, prin care clapeta de retinere este indepartata total,
permite alimentarea in reteaua secundara sau in reteaua primara prin utilizarea robinetilor R1 sau R2 , dupa
necesitati. Din cauza regimului de presiune diferit in cele doua circuite mentionate , acestea nu pot fi
alimentate simultan .

4. Pornirea statiilor de dedurizare si utilizarea lor pentru reteaua primara , respecta urmatoarele.
reguli : e
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Se face in conditii deosebite numai prin solicitarea Dispeceratului General CM.T.E.B.

in cazul opririi unor capacitati din CET-uri , din diverse motive ca de exemplu : revizie anuala a
instalatiilor de tratare , mentenanta lunara, spalare filtre , inlocuiri de componente.

Incarcarea unor tronsoane de retea golite in scopul remedierii avariilor , a efectuarii unor lucrari de
reparatii , inlocuiri de tronsoane ca urmare a unor lucrari de modernizare , in situatia in care CET-urile
nu pot asigura cantitatile de apa de adaos solicitate.

In situatii in care pe aductiunile de apa rece ale CET-urilor apar probleme ( filtre , inghet, statii de
pompare defecte, etc.....}

Alte situatii exceptionale .

In tabelul urmator este prezentata evolutia duritatii apei din circuitul primar pe parcursul derularii

probelor functionale , in situatia introducerii in exploatare a statiilor de dedurizare si injectarii de apa de
adaos in reteaua primara. Datele prezentate au constituit baza deciziei de utilizare a statiilor de
dedurizare in schema analizata.

Nota 3.

Data CTE Sud
Duritate tur Duritate retur
12.10.2018 0.014 0.016
13.10.2018 0.014 0.016
14.10.2018 0.022 0.028
15.10.2018 0.058 0.078
16.10.2018 0.06 0.066
17.10.2018 0.028 0.043

Probele functionale au fost derulate in anul 2018 , iar pana in prezent se efectueaza zilnic starea de

functionare a statiilor de dedurizare prin testarea duritatii apei introduse in reteaua primara.
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Xl. Anexe

1.Situatia pe sectii i luni calendaristice privind apa de adaos introdusa din punctele termice pentru anii

2020,2021, 2022.

2.Plan instalatii termice ,, T 1” schema de functionare de principiu, in situatia initiala.

3. Plan instalatii termice ,, T 2” schema de functionare de principiu, in situatia aplicarii procedeului de
compensare a pierderilor .

w
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Revendicari

Procedeu pentru compensarea pierderilor din refeaua primara,prin punctele termice , inscopul

reducerii adaosului din CET-uri si a cresterii parametrilor de livrare a acestora, caracterizat prin aceea ca
procedeul mentionat consta in urmatoarele etape :

Modificarea conductei de legatura cu conducta de retur primar.
Modificarea conductei de legatura dintre conducta de retur primar si cea de retur secundar

Anularea clapetei de sens montata pe legatura dintre conducta de retur primar si cea de retur
secundar

Efectuarea manevrelor robinetilor ,, R1” si,, R2” pentru realizarea alimentarii cu apa de adaos in
conducta de agent termic primar.

Folosirea statiei de dedurizare din punctul termic pentru asigurarea apei de adaos .
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