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DINTILOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru testarea la obo-
seala a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea
automata a valorii momentului si a valorii uzurii dintilor,
destinat cercetérii comportamentului la oboseala a
rotilor dintate din materiale plastice. Standul, conform
inventiei, consta in aceea ca noutatea acestuia a con-
dus la reproiectarea siinlocuirea acestei bare de torsi-
une cu doi semiarbori uniti intre ei cu un arc (33) spiral,
interschimbabil, cu diferite rigiditati, carora in prealabil,
li se determina o caracteristica (c) elastica a arcului (33)
obtindndu-se graficul si respectiv un unghi (ax), arcul
(33) spiral respectiv, cu caracteristica astfel determinata
este introdus Tntr-o carcasa (9) prevazuta cu un cadran
(26) gradat de la 0-360°, aceasta fiind solidard cu un
semiarbore (8), pe celélalt semiarbore (12) fiind montat
un ac (23) indicator cu posibilitatea de reglaj si fixare in
pozitia 0°, pe cadranul (26) gradat, acest semiarbore
este fixat de celalalt capat al arcului (33) spiral, astfel
avand graficul rigiditatii (¢) al arcului rotim un semiar-
bore fata de celalalt cu o valoare (®) pe cadran (26) cu
acul (25) indicator la care corespunde un moment (Mt),
prin urmare fiind astfel proiectat si realizat un dina-
mometru de moment de torsiune cu un arc de rigiditate
mica pentru a mentine forta pe dinte mica, incercand
angrenajul la un numar de cicluri mai mare, iar
momentul de torsiune astfel aplicat este conservat de
cele doud flanse (21 si 24), montate pe niste semiarbori
(27 si 28), aceste flanse (21 si 24) putédndu-se roti una

fata de cealaltad si dupa aplicarea momentului (Mt), citit
pe cadran (26), proiectat si montat intre semiarbori (27
si 28) care vor fi apoi blocate cu niste suruburi (22), iar
pe o flansa (24) se afld un alt cadran (34) de la 0-360°
si pe cealalta flansa un ac (23) indicator pentru punerea
la 0° pe cadranul (34) gradat dup&a incarcarea cu
momentul (Mt) a standului.
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STAND PENTRU TESTAREA LA OBOSEALA A ROTILOR DINTATE DIN
MATERIALE PLASTICE CU CITIREA AUTOMATA A VALORII
MOMENTULUI SI A VALORII UZURII DINTILOR

Inventia se referd la un stand pentru testarea la oboseala a rofilor dinfate din materiale plastice
cu citirea automati a valorii momentului §i a valorii uzurii dintilor. Pentru incercarea rezistentei
angrenajelor cu roti dintate din materiale plastice trebuie utilizate standuri speciale cu flux
energetic si cu circuit inchis de forte. Standul proiectat are un consum energetic foarte mic,
deoarece la incercarea rotilor dinfate din materiale plastice, forta aplicata pe dinte este mica. Forta
aplicata pe dinte este mai mica decit forta de rupere a dintelui (forele de rupere a dintilor in cazul
rotilor din materiale plastice fiind deja foarte mici).

Tn continuare dim un exemplu de aplicare a inventiei cu referire la figurile 1.....5.

- fig. 1, caracteristica arcului de torstune;

- fig. 2, schema cinematici a standului;

- fig. 3, stand pentru testarea la oboseald a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea
automata valorii momentului gi a valorii uzurii dintilor (vedere de sus);

- fig. 4, stand pentru testarea la oboseald a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea
automata valorii momentului si a valorii uzurii dintilor (vedere laterald);

- fig. 5, elementul elastic arc spiral cilindric de torsiune.

Descrierea si modul de utilizare a standului.

Determinarea comportérii in exploatare a angrenajelor cu roti dintate din materiale plastice se
realizeazd cu rofi dintate de tip epruvetd (3) fixate pe standul de conceptie originald cu flux
energetic inchis destinat incercirii dintilor acestor roti la oboseala. In cazul acestui tip de stand
puterea de antrenare necesard pentru invingerea fortelor de frecare din cuplele cinematice ale
elementelor reprezinta circa 5 — 10 % din puterea de incercare a angrenajului.

Varianta standului proiectat de citre autor diferd mult din punct de vedere constructiv fata de
alte standuri. De remarcat este faptul ca standul special proiectat diferd de celelalte prin sistemul
de inmagazinare al momentului de torsiune si respectiv al fortei pe dinte al rotilor cercetate de tip
epruvetd (3) precum si afisarea automata a valorii uzurii dintilor.

La modele clasice unul dintre cei doi arbori este de tip bar# de torsiune, pe aceasta fiind aplicati

o marci tensometrica, montati la 45° fatd de axa barei, care masoard deformatia unghiulara (8) si
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se citegte cu o punte tensometricd valoarea lui (€) apoi se calculeazi valoarea momentului de
torsiune si respectiv forfa incdrcata pe dinte. Daci se de ridica caracteristica elasticd (c) a acestui
arc bara de torsiune, se observa cid graficul caracteristicii (rigiditatii) al unui astfel de arc are o
pantd (inclinatie @) mare fati de abscisa graficului fig.1 unghiul (a) indicd faptul cd acest tip de
arc are o rigiditate foarte mare. Deformatia unghiulara a barei este deosebit de mica.
Caracteristica (c) a arcului reprezinta panta graficului (dependenta M, — 8). Caracteristica unui

arc de torsiune (M) si deformatia unghiulari (8) este dati de relatia:

M,
rcztga,=—'9£ O

unde:
(c) este caractenistica arcului;
(M) momentul de torsiune aplicat arcului;
(6) deformatia unghiulara.

Caracteristica liniard a graficului este indeplinitd cand materialul arcului respectd legea lui
Hooke.

Suma uzurii in adancime a dintilor celor patru roi dintate din materiale plastice se anuleaza
dupa un numdar foarte mic de cicluri, astfel ca deformatia unghiulari a arcului de tip bara de
torstune scade la zero si implicit valoarea lui (¢) cititd cu puntea tensometricd ceea ce duce la
oprirea repetati si retensionarea barei cu valoarea de torsiune (&) stabilitd scaderea accentuata a
solicitarii.

Noutatea acestui stand a fost generatd de acest fapt si a condus la reproiectarea §i inlocuirea
acestei bare de torsiune cu doi semiarbori uniti intre ei cu un arc spiral (33) interschimbabil (cu
diferite rigiditati) carora in prealabil, li se determini caracteristica elastica (c) a arcului obtinandu-
se graficul si respectiv unghiul (a) fig.1. Arcul spiral respectiv (33), cu caracteristica astfel
determinatd este introdus intr-0 carcasd (9) prevdzutd cu un cadran gradat (26) de la 0 — 360°;
aceasta fiind solidara cu un semiarbore (8). Pe celilalt semiarbore (12) este montat un ac indicator
(23) cu posibilitatea de reglaj si fixare in pozitia 0°, pe cadranul gradat (26). Acest semiarbore este
fixat de celdlalt capat al arcului spiral (33).

Avand graficul rigiditafii (c) al arcului rotim un semiarbore fat de celilalt cu o valoare (8) pe

cadranul (26) cu acul indicator (25) la care corespunde un (M,). Prin urmare a fost astfel proiectat
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si realizat un dinamometru de moment de torsiune cu un arc de rigiditate mica pentru a mentine
forta pe dinte mici, incercind angrenajul la un numaér de cicluri mai mare. Momentul de torsiune
astfel aplicat este conservat de cele doua flanse (21) si (24), montate pe semiarborii (27) si (28).

Aceste flanse se pot roti una fati de cealaltd si dupa aplicarea momentului Mg, citit pe cadranul
(26), proiectat si montat intre semiarborii (27) si (28) care vor fi apoi blocate cu suruburile de
fixare (22). Pe o flansd (24) se afld un alt cadran (34) de la 0 — 360° si pe cealalta flangi un ac
indicator (23) pentru punerea la 0° pe cadranul gradat (34) dupi incircarea cu (M,) a standului. In
felul acesta dupa realizarea unui numir de cicluri propus, se deblocheazi suruburile de strangere
si fixare (22) a celor doui flanse care se vor roti cu un unghi citit pe cadranul gradat (34) datorita
uzurii dintilor celor patru rofi de tip epruveta (3) aflate in angrenare.

Stiind diametrul cadranului si unghiul se calculeaza lungimea arcului de cerc care coincide cu
suma uzurilor dintilor pe cele patru rotii de tip epruveta (3) (pe flancurile active). Astfel proiectat
standul pentru testarea la oboseala a rotilor dingate din materiale plastice este foarte usor de utilizat
de cétre un operator oferind date precise referitoare la uzarea rotilor dintate din materiale plastice
de tip epruveta (3).

Standul astfel proiectat nu are nevoie de mdrci tensometrice, punte tensometricd, chei
dinamometrie pentru aplicarea momentului de torsiune sau alte utilaje auxiliare de aplicare a fortei
pe dinte si pompe hidraulice, nefiind necesara lubrifierea. Standul are un consum energetic foarte
mic, nu necesitd spatii mari pentru depozitare, standul poate fi reproiectat i redimensionat in

functie de gabaritul rotilor dintate din material plastic ce urmeazi a fi cercetate.
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Revendicari

1. Standul pentru testarea la oboseald a rotilor dinfate din materiale plastice cu citirea automati
a valorii momentului §i a valorii uzurii dinfilor este caracterizat prin aceea ci are o precizie mare
a valorii de incércare a fortei pe dinte la rotile dinfate cercetate de tip epruvetd realizate din
materiale plastice si de asemenea o precizie mare la citirea valorii uzurii flancului activ al rotilor

de tip epruveta astfel cd poate fi utilizat cu usurinta de cétre un operator.
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