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STAND PENTRU TESTAREA LA OBOSEALA A ROTILOR DINTATE DIN 

MATERIALE PLASTICE CU CITIREA AUTOMATA A VALORII 


MOMENTULUI ~IA VALORII UZURII DINTILOR 


Invenlia se refera la un stand pentru testarea la oboseala a roplor dintate din materiale plastice 

eu citirea automata a valorii momentului ~i a valorii uzurii dinplor. Pentru ineercarea rezistenlei 

angrenajelor cu roli dintate din materiale plastiee trebuie utilizate standuri speciale cu flux 

energetic ~i eu circuit inchis de forte. Standul proieetat are un eonsum energetic foarte mic, 

deoarece Ia incerearea roplor dintate din materiale plastice, forta aplicata pe dinte este mica. Forta 

aplicata pe dinte este mai mica decal forta de rupere a dintelui (fortele de rupere a dinplor in cazul 

roplor din materiale plastice fiind deja foarte mici). 

In continuare dam un exemplu de aplicare a invenpei cu referire la figurile 1 .... .5. 

fig. 1, caraeteristica arcului de torsiune; 

fig. 2, schema cinematica a standul ui ~ 

fig. 3, stand pentru testarea la oboseala a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea 

automata valorii momentului ~i a valorit uzurii dinplor (vedere de sus); 

fig. 4, stand pentru testarea la oboseala a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea 

automata valorii momentului ~i a valorii uzurii dinplor (vedere laterala); 

fig. 5, elementul elastic arc spiral cilindric de torsiune. 

Descrierea ~i modul de utilizare a standului: 

Determinarea comportarii in exploatare a angrenajelor cu rop dintate din materiale plastice se 

realizeaza eu rop dintate de tip epruveta (3) fixate pe standul de conceptie original a cu flux 

energetic inchis destinat incercarii dinploracestor rop la oboseala. In cazul acestui tip de stand 

puterea de antrenare necesara pentru invingerea fortelor de frecare din cuplele cinematice ale 

elementelor reprezinta circa 5 - 10 % din puterea de incercare a angrenajului. 

Varianta standului proiectat de catre autor difera mult din punct de vedere constructiv fala de 

alte standuri. De remarcat este faptul ca standul special proiectat difera de celelalte prin sistemul 

de inmagazinare al momentului de torsiune ~i respectiv al fortei pe dinte al roplor cercetate de tip 

epruveta (3) pre cum ~i afi~rea automata a valorii uzurii dintilor. 

La modele clasice unul dintre cei dOl arbori este de tip barn de torsiune, pe aceasta fiind aplicata 

o marca tensometrica, montata la 45° fata de axa barei, care masoara deformapa unghiulara (8) ~i 
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se eite~te eu 0 punte tensometrica valoarea lui (e:) apoi se ealeuleaza valoarea momentului de 

torsiune ~i respectiv forta inearcata pe dinte. Daca se de ridica caracteristica elastica ( c) a acestui 

arc bara de torsiune, se observa ea graficul caracteristicii (rigiditatii) al unui astfel de arc are 0 

panta (lnclinatie a) mare fata de abscisa graficului fig.! unghiul (a) indica faptul ca acest tip de 

arc are 0 rigiditate foarte mare. Defonnatia unghiulara a barei este deosebit de mica. 

Caracteristiea (c) a arcului reprezinta panta graficului (dependenta Mt - 8). Caracteristica unut 

arc de torsiune (Mt ) ~i deformatia tmghiulara (8) este data de relatia: 

Mt (1) 
c = tBa =­

8 

unde: 

./ (c) este earacteristica areului; 

./ (Mt ) momentul de torsiune aplicat areului; 

./ (8) deformatia unghiulara. 

Caraeteristiea liniara a graficului este indeplinim eand materialul areului respecta legea lui 

Hooke. 

Suma uzurii in adaneime a dintilor eelor patm roti dintate din materiale piastiee se anuleaza 

dupa un numar foarte mic de cicluri, astfel ca deformatia unghiulara a areului de tip bara de 

torsiune scade la zero ~i implicit valoarea lui (e) eitita eu puntea tensometriea ceea ce duee la 

oprirea repetata ~i retensionarea barei eu valoarea de torsiune (e) stabilita scaderea aceentuata a 

solicitarii. 

Noutatea acestui stand a fost generata de acest fapt ~i a condus la reproiectarea ~i inlocuirea 

acestei bare de torsiune eu doi semiarbori uniti intre ei eu un arc spiral (33) interschimbabil (eu 

diferite rigiditati) carora In prealabil, Ii se determina earacteristica elastica (c) a arcului obtinandu­

se grafieul ~i respectiv unghiul (a) fig.1. Arcul spiral respectiv (33), eu caracteristica astfel 

determinata este introdus intr-o earcasa (9) prevazuta eu un cadran gradat (26) de la 0 360°; 

aceasta fiind solidara eu un semiarbore (8). Pe eelalalt semiarbore (12) este montat un ac indicator 

(23) eu posibilitatea de reglaj l?i fixare in pozitia 0°, pe cadranul gradat (26). Acest semiarbore este 

fixat de celalalt capat al arcului spiral (33). 

Avand graficul rigidimtii (c) al areului rotim un semiarbore fata de celalalt eu 0 valoare (8) pe 

eadranul (26) eu aeul indicator (25) la care eorespunde un (Mt ). Prin urmare a fost astfel proieetat 
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~i realizat un dinamometru de moment de torsiune cu un arc de rigiditate mica pentru a mentine 

forta pe dinte mica, incercand angrenajulla un nurnar de cic1uri mai mare. Momentul de torsiune 

astfel aplicat este conservat de cele doua flan~e (21) ~i (24), montate pe semiarborii (27) ~i (28). 

Aceste flan~ se pot roti una fata de ceaIalta ~i dupa aplicarea momentului Mt1 citit pe cadranul 

(26), proiectat ~i montat intre semiarborii (27) ~i (28) care vor fi apoi blocate cu ~uruburile de 

fixare (22). Pe 0 flan~a (24) se afla un alt cadran (34) de la 0 3600 ~i pe cealalta flan~ un ac 

indicator (23) pentru punerea la 00 pe cadranul gradat (34) dupa incarcarea cu (Mt ) a standului. in 
feful acesta dupa realizarea unui numar de cicluri propus, se deblocheaza ~uruburile de strangere 

~i fixare (22) a celor doua flan~ care se vor roti cu un unghi citit pe cadranul gradat (34) datorita 

uzurii dintilor celor patru roti de tip epruveta (3) aflate in angrenare. 

$tiind diametrul cadranului ~i unghiul se calculeaza lungimea arcului de cerc care coincide cu 

surna uzurilor dintilor pe cele patru rotii de tip epruveta (3) (pe flancurile active). Astfel proiectat 

standul pentru testarea la oboseala a rotilor dintate din materiaIe plastice este foarte u~or de utilizat 

de catre un operator oferind date precise referitoare la uzarea rotilor dintate din materiale plastice 

de tip epruveta (3). 

Standul astfel proiectat nu are nevoie de marci tensometrice, punte tensometrica, chei 

dinamometrie pentru aplicarea momentului de torsiune sau aIte utilaje auxiliare de aplicare a fortei 

pe dinte ~i pompe hidraulice, nefiind necesara lubrifierea. Standul are un consurn energetic foarte 

mic, nu necesita spatii mari pentru depozitare, standul poate fi reproiectat ~i redimensionat in 

functie de gabaritul roti1or dintate din material plastic ce urmeaza a fi cercetate. 
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Revendicari 

1. Standul pentru testarea la oboseala a rotilor dintate din materiale plastice cu citirea automata 

a valorii momentului ~i a valorii uzurii dintilor este caracterizat prin aceea ci are 0 precizie mare 

a valorii de incarcare a foqei pe dinte la rotile dintate cercetate de tip epruveta realizate din 

materiale plastice ~i de asemenea 0 precizie mare la citirea valorii uzurii flancului actival rotilor 

de tip epruveta astfel ca poate fi utilizat cu u~urinta de catre un operator. 
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