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PROCEDEU DE ALBIRE A BIOMASEI LlGNOCELULOZICE 


PRIN TRATARE CU LlCHIDE IONICE 


Inven\ia se refera la un procedeu de albire a biomasei lignocelulozei ob\inuta 

din fibre naturale celulozice, cum ar fi cAnepa, in, rafie, etc. sau materiale celulozice, 

cum ar fi paie, stuf etc., prin tratare cu lichide ionice pe baza de saruri de fosfoniu, 

amoniu, imidazoliu, piperidinium, un surfactant neionic, precum Triton X-100 0 

cantitate mica de apa oxigenata ~i apa distilam, pentru utilizarea in industria 

producatorare de hartie de calitate ridicata ~i Isau in industria farmaceutica. 

Procedeul conform inven\iei se realizeaza prin albire in doua etape: in prima etapa, 

pulpa de biomasa lignocelulozica din fibre naturale celulozice sau materiale 

celulozice se suspenda intr-o solu\ie de apa distilata ~i de lichid ionic, surfactant 

neionic ~i apa oxigenam, pH-ul solu\iei fiind de 3-6, iar in a doua etapa, amestecul 

ob\inut prin filtrarea din prima etapa se supune unei extrac\ii prin suspendare intr-o 

solu\ie apoasa, la temperatura 60-80 °C, pH-ul solu\iei fiind de 5-6. 

Tn prezent au inceput sa fie utilizate diferite biomase lignocelulozice in aplica\ii 

variate: energii regenerabila, producerea de hartie, biocombustibili, etc. Dintre 

acestea, se pot aminti: reziduurile agricole (paie, resturi vegetale) sau de~euri 

municipal solide. Biomasa lignocelulozica este materia prima pentru industria 

celulozei ~i hartiei, iar aceasta aplica\ie se concentreaza pe separarea ligninei ~i 

frac\iunilor celulozice ale biomasei, iar celuloza trebuie sa prezinte un grad de alb cAt 

mai ridicat. 

Tn mod uzual, ob\inerea unei celuloze cu grad de alb ridicat, se realizeaza prin 

Tndepartarea ligninei din pulpa de celuloza, utilizand clor sau deriva\i ai acestuia. 

Produ~ii de oxidare rezulta\i, in special compu~ii aromatici clorura\i, printre care se 

numara ~i dioxinele, sunt nedori\i deoarece manifesm toxicitate pentru om, sunt 

cancerigeni ~i toxici pentru mediul inconjurator. 

Tehnologiile mod erne de albire a pulpei de celuloza din lemn, care de obicei 

utilizeaza agen\i oxidan\i lipsi\i de clor (H202, 02, 03 sau peracizi), nu conduc la un 

grad ridicat de alb (maximum 65%), fiind necesara 0 etapa adi\ionala de albire cu 

dioxid de clor, pentru atingerea unui grad optim de alb. 

Necesitatea folosirii altor surse de materii prime, de exemplu: paie, stuf, in, 

cAnepa, resturi vegetale, altele decAt cele clasice precum lemnul, pentru ob\inerea 
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biomasei lignocelulozice de calitate superioara destinata industriei de hartie, a atras 

atentia speciali~tilor pentru dezvoltarea de tehnologii moderne de albire a celulozei 

din pulpa de celuloza provenita din aceste surse de materii prime nedaunatoare 

mediului inconjurator. 

Se cunosc 0 serie de inventii care prezinta metode de albire, dintre care evidentiem: 

Brevetul de inventie W02022139651 (A1) Method for bleaching pulp from 

recycled textile material, se refera la 0 metoda de albire a pulpei formate din 

material textil reciclat care contine celuloza. metoda de albirea cu ajutorul ozonului. 

Inventia se refera, de asemenea, la un sistem de albire. Metoda prezinta riscul 

utilizarii ozonului. scump ~i greu de obtinut ~i cu riscuri asupra sanatatii umane 

(sursa wipo.com). 

Brevetul de inventie W02018/073177A1 Recycling of cellulosic textiles, se 

refera la albirea celulozei reciclate ce poate fi folosita in diverse scopuri. iar nevoia 

de decolorare/albire a materialului textil reciclat poate fi realizata prin doua etape: i) 

albirea materialului cu oxigen in conditii alcaline cu un pH in intervalul 9-13,5; ~i ii) 

albirea materialului cu ozon in conditii acide sub pH 6. Metoda prezentata are 

dezavantajul utilizarii oxigenului ce incumba masuri de protectie speciale, ~i a 

ozonului cu dezavantaje datorate pretului, stocarii ~i a efectelor asupra sanatatii 

umane (sursa wipo.com). 

US Patent No. 3,655,505 Two-stage purification of fibrouscellulose 

material employing gaseous chlorinedioxide in onestageand a peroxygen 

compound in theother, prezinta un proces in doua etape pentru albirea pulpei de 

celuloza nealbite, care cuprinde 0 prima etapa de albire cu clor gazos, diluat cu un 

gaz nereactiv la 0 temperatura cuprinsa intre 15 ~i 100°C pentru 0 perioada de 20 

de secunde pana la 60 de minute, pulpa fiind apoi spalata cu apa; Tn a doua etapa 

se realizeaza ajustarea continutului de umiditate al pulpei la 5 la suta ~i contactarea 

pulpei cu un compus peroxigen avand un continut peroxigen de la 0,025-1,5 la suta 

din greutate la 0 temperatura de pan a la 100°C. pentru 0 perioada de la 1/2 la 5 ore, 

urmata de 0 etapa de albire peroxigena. Metoda are dezavantajul ca prezinta pericol 

pentru mediu ~i om (sursa uspto.com). 

Brevetul US Patent No. 4,938,842 High consistency peroxide bleaching, 

prezinta 0 metoda de albire a pulpei de celuloza de consistenta ridicata cu hidrogen 

sau peroxidul de sodiu. Lic~idul de albire este amestecat cu pulpa pana la 0 

consistenta scazuta, ~i este apoi ingro~are ~i albire /a 0 temperatura de aproximativ 
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50 "C timp de c~lteva ore. Procedeul include etapele de adaugare la 0 pasta de lemn 

a unei solu\ii de inalbire avand 0 cantitate eficiente de agent de albire hidrogen sau 

peroxid de sodiu !ii, In greutatea pastei de lemn diluate, 0,5 pane Ie 6% hidroxid de 

sodiu, 0 pana la 5% silicat de sodiu. 0 pane la 1%, de preferinta 0,02 pan€! la 0.05%. 

sulfat de magneziu ~i un agent de chelare intr-o cantitate suflcient8 pentru a 

sechestra ionii de meta Ie grele in pasta, pentru a produce 0 consistenta a pastei de 

1 pana la 16% la 0 temperatura in intervalullichidului de inalbire punctul de inghet la 

25°C, amestecarea uniforma a lichidului de inalbitor cu pulpa de lemn ~i ingro~area 

imediata a pulpei de lemn diluata la 0 consistenta in intervalul de la 20 la 70% pentru 

albirea pastei de lemn ingro~ate. Pasta de lemn poate fi supusa unui tratament 

preliminar prin adaugarea unui agent de chelare intr-o cantitate suficienta pentru a 

sechestra metalele grele chelatabHe, inclusiv manganul la 0 consistenta a pastei de 

1 pana la 1 0% ~i deshidratarea pastei respective pana la 0 consistenta de 20 pana 

la 70%pentru a elimina manganul sechestrat la mai putin de 10 ppm. (sursa 

uspto.com). 

Brevetul US5217575 .. Process for oxygen bleaching using two vertical 

reactors, dezvaluie un proces de albire cu oxigen a celulozei folosind 2 turnuri 

verticale la presiune superatmosferica 0,5 MPa.Temperatura din fiecare coloana 

este de la aproximativ 75 °e la aproximativ 105 °e pentru un timp de ~edere in 

coloana de 15 minute pana la 45 de minute (sursa uspto.com). 

US Patent Application Publication No. US2008/0087390 Multiwstep pulp 

bleaching, prezinta 0 metoda de albire a celulozei formata dintr-o pasta de reciclare 

care consta intr-o etapa de activare, cu peroxid alcalin ~i 0 etapa de albire reductiva. 

Albirea cu peroxid alcalin se poate face in prezenta oxigenului ("stadiul EOP") la 

temperaturi in jur de 77 °e, iar 0 etapa de albire reductiva cu bisulfit ("stadiul Y") 

realizabila la temperaturi similare. Timpul de desfasurare pentru fiecare etapa este 

de obicei de aproximativ 0 ora sau mai putin(sursa uspto.com). 

Brevetul US2009/0242152 Bleaching process of chemical pulp, dezvaluie 

un proces de albire in doua etape care cuprinde 0 etapa de albire cu dioxid de clor 

(liDO"), urmata de 0 etapa de albire EOP, similara in multe privinte cu cea descrise 

in exeplul anterior (sursa uspto.com). 

US Patent Application Publication No. US20120067532 - High brightness 

pulps from lignin rich waste papers, prezinta un proces de albire ce utilizeaza 

hidroxid alcalin in combinatie cu oxigen ~i peroxid de hidrogen intr-o etapa initiala de 
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albire, urmat de tratamentul cu un activator de peroxid, urmat de 0 etapa finala de 

albire reductiv8 (sursa uspto.com). 

U.S. Patent Application Publication No. US 2013/0203699 Method for 

inhibiting the growth of microbes with a modified cellulose fiber, prezinta 0 

metoda de albire a pulpei celulozice prin oxidarea pulpei cu un peroxid In conditii 

aeide, !?i cu un catalizator in timpul procesului de albire (sursa uspto.com). 

Lichidele ionice (U) sunt definite ca saruri organice care sunt lichide la 

temperatura camereL La fel ca orice sare, LI sunt alcatuite din specii cationice 9i 

anionice separate. Schimbarea structurilor cationilor 9i anionilor lichidelor ionice 

ofera posibilitatea de a-!}i optimiza proprietatile fizico-chimice pentru procese 

specifice. in general. ele au proprietati bune, deoarece sunt relativ nevolatile, astfel 

Incat nu regenereaza compu9i volatili organici atmosferiei, reducand astfel riscul 

pentru sanatate 9i mediu. Ele prezinta, de asemenea, 0 buna stabilitate termica 9i nu 

se descompun pe gama larga de temperaturi. in general, lichidele ionice se refera la 

o clasa de materiale incluzand saruri topite care raman lichide la temperaturi de 

100°C sau mai mici. Lichidele ion ice au vascozitate relativ ridicata In comparatie cu 

solventii conventionali care au fost exploatati pentru a inhiba patrunderea in straturile 

istorice. Ca rezultat al speciilor Tncarcate care cuprind lichidele ionice, acestea pot 

furniza un mediu extrem de polar. Ele sunt capabile sa interactioneze prin legaturi de 

hidrogen, dispersive, dipolare 9i interactiuni hidrofobe. Ele sunt, de asemenea, 

miseibile cu apa 9i solventi de toxicitate scazuta. Lichidele ionice sunt in general 

apreciate ca fiind alternative ecologice sau "verzi" la solventii organic conventionali. 

Biomasa lignocelulozica este constituita din macromolecule, precum celuloza: 

homopolizaharida fibroasa semicristalina liniara, hemiceluloza heteropolizaharida 

amorfa ramificata, 9i din lignina. intre aceste biomacromolecule exista mai multe 

interactiuni covalente 9i non-covalente ce conduc la 0 structura complexa, complexa 

9i rigida a lignocelulozei. Lanturile de celuloza sunt incorporate in miezul biomasei 

lignocelulozice cu grupuri hidroxil ce favorizeaza formarea unor legaturi puternice de 

hidrogen intra- 9i intermoleculare. Lignina este caracterizata ca un polimer 

fenilropanoid amorf care actioneaza ca un "Jipici" legand hemiceluloza 9i celuloza 

prin legaturi esterice9i, respectiv, Jegaturi de hidrogen. Aceste interactiuni moleculare 

definesc 0 structura complexa 9i rigida care formeaza un material recalcitrant 

impotriva hidrolizei 9i care sunt responsabile de procesele de separare dificile, dure 

9i costisitoare. 
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Tn general, procesul de separare a acestor compw;i se realizeaza prin metode 

termochimice ~i/sau fizice ca pre-tratament, expunand fractiunea de carbohidrati 

pentru a facilita prelucrarea ulterioara. Carbohidratii sunt ulterior hidrolizati Yn 

monomeri de zahar §i apoi transformati in bioalcooli etanol, butanol, acizi carboxilici, 

hidrogen sau metan prin procese de fermentare. Pe de alta parte, lignina extrasa 

poate fi utilizata ca combustibil pentru incalzire cu valoare mica, liant, dispersant, 

emulgator §i sechestrant. Lignina poate actiona, de asemenea, ca 0 sursa de 

molecule de mare valoare, cum ar fi polifenolii biologic activi ~i taninurile. Metodele 

conventionale au Iimitari tehnologice, cum ar fi 0 seJectivitate insuficienta ~i 0 

degenerare partiala a produselor care compromit eficien\a proceselor de separare. 

Din acest motiv se impun noi cai de imbunatatire a gradului de alb a Jignocelulozei 

pentru a realiza procese fezabile §i durabile. Dezavantajele acestor procedee 

constau in faptul ca este afectata fibra de celuloza, reactia de oxidare a ligninei se 

realizeaza in mediu bazic iar oxidarea selectiva a ligninei este foarte greu de 

controlat. Lichidele ion ice (ILs) sunt recunoscute in mai multe aplicatii ecologice in 

reac\ii §i separari datorita proprietatilor lor benefice unice, cum ar fi presiunea 

neglijabila a vaporilor ~i stabilitatea termica ridicata. Presiunea foarte scazuta a 

vaporilor reduce riscul de expunere, ceea ce reprezinta un avantaj clar fata de 

utilizarea solventilor volatili clasici. Lichidele ionice sunt compu§i produ~i exclusiv din 

ioni cu combina\ii incomensurabile de anioni ~i cationi. Ele posed a proprietati foarte 

bine reglate, cum ar fi hidrofobitatea, polaritatea ~i puterea solventului. Datorita 

puterii de solvent aiLs, utilizarea lor in dezvoltarea de metode alternative pentru 

extrac\ia §i prelucrarea carbohidra\ilor ~i a altor c<?mpu~i din biomasa lignocelulozica 

a fost recent explorata intens. LI care sunt identificate ca fiind capabile sa dizolve 

celuloza constau, in general, din imidazoliu, piridiniu, amoniu, fosfoniu, sau 

morfoliniu §i anioni care pot forma legaturi puternice de hidrogen cu grupe hidroxil, 

de exemplu, cloruri, carboxilati: acetal, format, propionat, lactat, fosfati dialchil, 

dialchil ~i trialchifosfona\i §i anioni de aminoacizi. Trebuie remarcat faptul ca ILs care 

con\in anioni pot forma legaturi puternice de hidrogen ce nu sunt intotdeauna 

capabili sa dizolve celuloza. 

Albirea este prelucrarea chimica a celulozei de lemn realizata pentru a-i 

reduce culoarea inchisa. Scopul principal al albirii este de a elirnina lignina reziduala 

din pulpa cat mai selectiv posibil. Noutatea inven\iei noastre consta in realizarea 
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unor amestecuri/solu\ii constituite din lichide ionice care impreuna cu surlactanti 

precum Triton X-1 00 ~i apa oxigenata produc albirea lignocelulozei prin elimarea 

ligninei din masa lignocelulozei. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inven\ia noastr~ consta Tn realizarea unei 

tehnologii noi, ecologice ~i eficiente, de albire a biomasei lignocelulozice din fibre 

natural celulozice sau alte materiale celulozice, destinata ob\inerii hartiei de calitate 

superioara cu grad de alb peste 85%, 90... 95 % ~i caracteristici fizico-mecanice 

bune, fara a folosi compu~i ai clorului. 

Solutia problemei tehnice consta in utilizarea de lichide ionice, sub forma unei 

solutii constituite din: lichid ionic, selectat dintre lichidele ionice din tabelul 1, 

surlactant neionic, apa oxigenata, apa distilata inlaturand astfel dezavantajele 

mentionate anterior. 

Procedeul de albire a biomasei lignocelulozice din fibre naturale, cum ar fi canepa, 

in, ratie etc. sau din materiale celulozice, cum ar fi paie, stuf etc., prin utilizarea de 

lichide ionice, este caracterizat prin aceea ca albirea se realizeaza in doua etape: in 

prima elapa. biomasa lignocelulozica macinala ~i uscata. intr-o cantitate procentuala 

masica de 90 - 96 %, se suspenda intr-o solutie constituita din: Solutia A ~i Solutia 

B. Solutia A ~i Solutia B se amesteca u~or pana ce se realizeaza omogenitatea 

suspensiei; solutia A este constituita din lichid ionic selectat, in cantitate procentuala 

masica 0,68 - 1,13 %. surfactant neionic in cantitate procentuala masica 0,68 ­

2,83% ~i apa oxigenata in cantitate procentuala masica 2 - 5,65%, procente masice 

raportate la suma componentelor, iar solutia Beste constituita din apa distilata intr-o 

cantitate procentuala masica ce variaza intre 70% ...130% raportat la cantitatea de 

lignoceluloza, pH-ul solutiei fiind de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °C; 

aceste compomente se amesteca u~or cu 0 pal eta din material inert, de exemplu 

material plastic, lemn sau sticla, pana se obtine un lichid vascos care se mentine in 

suspensie timp de 24 h, dupa care suspensia se filtreaza rezultand 0 masa de fibre. 

Tn a doua etapa, amestecul obtinut din prima etapa se supune unei extractii prin 

suspendare intr-o solutie apoasa, la temperatura de 60-80 °C. pH-ul solutiei fiind de 

5-6, timp de 1 ... 1,5 h rezultand celuloza albita. Mentionam faptul ca procesul de 

albire se poate finaliza dupa prima etapa, dar pentru cre~terea gradului de albire se 

trece la etapa a doua. 
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I 

Tabelul 1 Lichide ionice utilizate in inventie 

Tetrabuty Iphosphoniumchloride ~? c~ 
~~~ 

LIl 
~~~ 

Buty Itrirnethy lammonium 0 0CH3 	 II - II

H3C-N+~CH3 F3C-S-N-S-CF3bis(trifluoromethylsulphonyl)imide II III 	
0 0CH3LI2 

{CH2)5CH3 


T rihexy ltetradecy Iphosphoni umchloride 
 1+ -
H3C(H2C)5-P-(CH2h3CH3 CI 

LI3 1 
(CH2)5CH3 

I-hexadecyl-3-methylimidazolium 


chloride 
 c:=; CIS 

N-.,j-~,LI4 

o GI-I-butyl-l-methylpiperidinium chloride 

LIS H3C;N~CH3 

Avantajele inventiei constau infaptul ca: 

• 	 nu se utilizeaza agenti pe baza de clor 

• 	 procedeul este u~or de realizat, simplu, economic 

• 	 consum mic de energie 

• 	 nu este necesara 0 etapa aditionala de albire 

• 	 materialele utilizate sunt prietenoase mediului ~i factorului uman 

• 	 gradul de albire este de peste 85%, de pEma la 95 ... 99% 

• 	 lichidele ionice sunt in general apreciate ca fiind alternative ecologice sau 

"verzi" la solventii organic conventionali. 

• 	 lichidele ionice elimina lignina reziduala din pulpa cat mai selectiv 

• 	 lichidele ionice sunt recunoscute pentru a facilita mai multe aplicatii ecologice 

in reactii ~i separari datorita proprietatilor lor benefice unice, cum ar fi 

presiunea neglijabila a vaporilor ~i stabilitatea termica ridicata. 

• 	 presiunea lor foarte scazuta a vaporilor reduce riscul de expunere, ceea ce 

reprezinta Lin avantaj clar fata de utilizarea solventilor volatili clasici 
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• lichidele ionice sunt compu~i produ9i exclusiv din ioni cu combina\ii 

incomensurabile de anioni §i cationi. 

• lichidele ionice au propriete!i foarte bine reglate, cum ar fi hidrofobitatea, 

polaritatea ~i puterea solventului. 

tn continuare, prezintam exemple de realizarea a inventiei. 

Exemplul 1. Tn prima etapa,intr-un vas de sticla se realizeaza 0 suspensie apoasa 

de 100 ml ce contine 1 9 lichid ionic Ll1, 3g apa oxigenata, 1 9 surfactant neionic 

Triton X-100, la un pH de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °C, se amesteca 

u§or pentru omogenizarea suspensiei dupa care se introduc 140 9 de biomasa 

lignocelulozica, care in prealabil a fost macinata §i uscata, §i se mentine in 

suspensie timp de 24 h, dupa care suspensia se filtreaza rezultand 0 masa de fibre. 

Filtratul se poate pastra in vase acoperite in vederea folosirii acestuia ulterioara. 

Tn etapa a doua, intr-un vas de capacitatea de 2 I se introduce 0,8 ... 1,5 I solutie 

apoasa §i filtratul rezultat, se introduce vasul in baia de apa cu termostat reglat la 0 

temperatura de 60-80oC §i se mentine timp de 1 h, dupa care amestecul obtinut se 

fiItreaza, se spala cu apa rece la un pH de 5 ... 6 obtinandu-se celuloza albita care 

se usuca in aero 

Exemplul 2 se lucreaza identic ca in exemplul 1 realizandu-se 0 suspensie apoasa 

de 110 ml ce contine 1,2 9 lichid ionic Ll2 , 4 g, apa oxigenata, 2g surfactant neionic 

Triton X-100, cu un pH de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °C, dupa care se 

introduc 145 9 biomasa lignocelulozica. 

Exemplul 3 se lucreaza ca in exemplul 1 realizandu-se 0 suspensie apoasa de 150 

ml ce contine 1,4 9 Iichid ionic Ll3 , 6 9 apa oxigenata, 2g surfactant neionic Triton 

X-100, la un pH de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °e, dupe care se 

introduc 150g biomasa lignocelulozica. 

Exemplul 4 se lucreaza ca in exemplul 1 realizandu-se 0 suspensie apoasa de 150 

ml ce contine 1,5 9 lichid ionic Ll4, 8 9 apa oxigenata, 3g surfactant neionic Triton X­

100, la un pH de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °C, dupa care se introduc 

150g biomasa lignocelulozica. 

Exemplul 5 Tn prima etapa, intr-un vas se realizeaza 0 suspensie apoasa de 200 ml 

ce contine- 2,0 9 lichid ionic Ll5 , 10 9 apa oxigenata, 5 9 surfactant neionic Triton X­

100, la un pH de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 °e, dupa care se introduc 

160 9 biomasa lignocelulozica, care in prealabil a fost macinata §i uscata, §i se 
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mentine in suspensie timp de 24 h, dupa care suspensia se filtreaza rezultand 0 

masa de fibre. Filtratul se poate pastra in vase acoperite in vederea folosirii acestuia 

ulterioara. in etapa a doua, intr-un vas de capacitatea de 2 I se introduce 0,8 ... 1,5 1 

solutie apoasa ~i filtratul rezultat, se pune vasul Tn baia de epa cu termostat reglat la 

o temperatura de 60-80°C ~i se mentine timp de 1 h dupa care amestecul obtinut se 

filtreaza, se spala cu apa rece la un pH de 5 ... 6 obtinandu-se celuloza albita care 

se usuca in aero 

Determinarea caracteristicilor fizico - chimice importante. 

Pentru evaluarea eficacitatii acestor lichide ionice asupra gradului de luminozitate ~i 

albire al biomasei lignocelulozice, se folose~te sistemul ce masoara diferenta de 

culoare CIELAB, dintre probe Ie iinainte ~i dupa tratarea cu lichide ionice, se tine cont 

de urmatorii parametri: 

- diferenta de culoare se masoara ca LlE*, ce se calculeaza dupa formula: 

LlE* =[(LlL* ) 2 + (Lla * ) 2 + (Llb* ) 2] 1/2 

LlL*- diferenta de luminozitate (L* = 0 (negru) pana la 100 (alb); 

- Lla * - diferenta ro~u/verde (a * - coordonata ro~u/verde, cu + a* indicand ro~u ~i ­

a* indicand verde); 

- Llb* - diferenta galben/albastru (b* - coordonata galben/albastru, cu + b* indicand 

galben §Ii - b* indicand albastru). 

Gradul de culoare variaza conform figurii 1. 

Cunoscand faptul ca la criteriile colorimetrice este important ca AE* sa fie mai mic 

sau egal cu 5, iar Ab* sa fie mai mic decat 3 (pentru cele mai bune caracteristici 

optice) ~i in intervalul 3-8 pentru caracteristici medii, in cazurile studiate de noi Tn 

realizarea inventie, cele mai bune caracteristici sunt inregistrate pentru LI 4 ~i LI 5, 

dar gradul de alb este optim pentru toate lichidele ionice (Ab* intre 1,3 si 4,5), fata de 

proba bruta care are 8,28. 

Celuloza albita cu grad mare de albire poate fi folosita ~i in industria farmaceutica 

pentru realizarea unor creme sau suplimente alimentare pentru detoxificarea 

organismului. 
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PROCEDEU DE ALBIRE A BIOMASEI LlGNOCELULOZICE 


PRIN TRATARE CU LlCHIDE IONICE 


Revelldicari 

1. 	 Procedeu de albire a biomasei lignocelulozice din fibre naturale, cum ar fi 

canepa, in, rafie etc. sau dill materiale celulozice, cum ar fi paie, stuf etc., prin 

utilizarea de lichide ionice caracterizat prin aceea ca albirea se realizeaza in 

doua etape: in prima etapa, biomasa lignocelulozica macillata l?i uscata, in 

cantitate procentuala masica de 90 - 96 %, se suspenda intr-o solutie 

constituita din: 0,68 - 1,13 %,lichid ionic, 0,68 - 2,83 % surfactant neionic l?i 2 

- 5,65 % apa oxigenata procente masice raportate la suma componentelor, 

apa distilata intr-o cantitate care variaza intre 70% ... 130% din calltitatea de 

IignoceJuloza, pH-ul solutiei fiind de 3-6, la temperatura camerei de 20 ... 23 

°C, se amesteca ul?or cu 0 paleta din material inert, pana se obtine un lichid 

vascos care se mentine in suspensie timp de 24 h, dupa care suspensia se 

filtreaza rezultand 0 masa de fibre, in a doua etapa, amestecul rezultat din 

prima etapa se supune unei extractii prin suspendare intr-o solutie apoasa, la 

temperatura de 60-80 °C, pH-ul solutiei fiind de 5-6, timp de 1 ... 1,5 h 

rezultand celuloza albita. 

2. 	 Solutie apoasa pentru utilizare in procedeul de albire a biomasei de 

lignoceluloza din fibre naturale, conform revendicarii 1, caracterizata prin 

aceea ca este constituita din: 0,68 - 1,13 % lichid ionic, 0,68 - 2,83 % 

surfactant neionic l?i 2 - 5,65 % apa oxigenata procente masice raportate la 

cantitatea de biomasa l?i suma componetelor. 

3. 	 Solutie apoasa pentru utilizare in procedeul de albire a lignocelulozei din fibre 

naturale, conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca lichidul ionic 

poate fi selectat dintre Ll1-Tetrabutylphosphoniumchloride; Ll2 

Butyltrimethylammonium bis (trifluoromethylsulphonyl)imide; Ll3 

Trihexyltetradecylphosphoniumchloride; Ll4 1-hexadecyl-3-methylimidazolium 

chloride; sau L15 1-butyl-1-methylpiperidinium chloride. 
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Figura 1 Parametrii colorimetrici ai biomasei lignocelulozice brute ~i tratate cu lichide 
ionice 
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