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Structura grid functionalizata prin ultrasonare pentru ecranare electromagnetica 

Inventia se refera la un procedeu de functionalizare a tesaturii A, de realizare a compozitelor 

(B 1 ~i B2) cu proprietati electroconductive ~i compozitiile chimice ale unor dispersii 

polimerice D 1 ~i D2 pe baza matrice polimerica polivinilpirolidonalalcool polivinilic, 

respectiv polivinilpirolidonalpolietileglicol ~i grafit destinate realizarii ecranelor pentru 

atenuare electromagnetica pentru aplicatii tehnice in electrotehnica, respectiv inginerie 

electrica. Materialul compozit (B 1 sau B2) este oblinut prin functionalizare in baie de 

ultrasonare a tesaturii A ~i pe baza unor dispersii polimerice Dl sau D2 (pe baza de matrice 

polimerica PVP/PVA, respectiv PVP/PEG ~i grafit) in care tesatura A din bumbac lOO% este 

imersata ~i supusa ultrasonarii. Astfel, pe suprafata tesaturii A se depune prin imersare, 

dispersia polimerica Dl sau D2 continand matricea polimerica (polivinilpirolidonalalcool 

polivinilic, respectiv polivinilpirolidonalpolietilenglieol), ~i grafit, urmata de uscare libera la 

16... 20° C timp de 24 de ore ~i/sau uscare controlata la 0 temperatura de 160 ... 175° C timp 

de 3 ...5 minute, ulterior pregiitirii, constand in functionalizare prin ultrasonare. 

La nivel mondial exista brevetele CNI02061545B, CNI02122534A, CNI06149162A, 

US8410461B2, US20200149150Al care prezinta inventii ale unor materiale pe baza de fibre 

de poliester si poliamida utilizate pentru ecrane [1, 2], fire din otel sau argint [3] inserate pe 

directia urzelii sau bataturii [4] sau materiale textile in care fibrele izolatoare sunt alternate cu 

fibrele conductive [5] in structuri textile pentru confeetionare produselor de imbracaminte si 

incaltaminte [5]. 

Conform CNI00507081C, ecranul electromagnetic este realizat prin depunere in vid a unui 

film subtire de metal prin tehnieile PVD sau CVD [6, 7, 8, 9]. 

Conform US20200149150Al, 0 perdea cu proprietati de ecranare electromagnetiea se poate 

obtine daca pe suprafata unei tesaturi se pulverizeaza un metal (titan, argint) utilizand tehnica 

magnetron sputtering [10]. De asemenea, in literatura de specialitate sunt raportate cereetari 

privind utilizarea matricii polimeriee PYA cu continut de titan, otel sau eupru [11, 12], pe 

baza de Mxene PYA [12] sau MWCNT si PYA [14] depuse pentru a realizat eeran multistrat 

pentru atenuare electromagnetiea [11]. 

Suportul textil A se realizeaza, prin tesere pe ma~ini de tesut conventionale, ~i are in urzeala ~i 

batatura fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac, desimea in urzealii 

58 ... 68 fire/l0 em, iar in batatura 68 ... 78 fire/lO cm, eu legatura panza. Masa pe unitatea de 

suprafata a tesaturii A este cuprinsa intre 126 ~i 132 glm2
• 
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Procedeul de realizare a materialului compozit B 1 sau B2, conform invenliei, se compune din 

operatiile de pregatire a suportului lesut A constfuld in tratare prin ultrasonare in baie de apa 

distilata, operatia de imersare a tesaturii A in dispersia polimerica D 1 pe baza de PVP, PV A ~i 

grafit, respectiv in in dispersia polimerica D2 pe baza de PVP, PEG ~i grafit la temperatura 

de 70 ... 80° C timp de 80 .. .120 minute, ~i operatia de uscare libera la 16...20° C timp de 24 de 

ore sau usc are controlata utilizand un sistem de incalzire pe baza de rezistente electrice, la 0 

temperatura de 160 ... 175° C, timp de 3 ... 5 minute. 

Operaliile de functionalizare prealabila a tesaturii A constau in tratare prin ultrasonare 

pentru imbunatalirea hidrofiliei ~i capacitalii de absorbtie a substantelor polimerice, astfel 

incat suportul textil sa devina 0 suprafata de contact stabila ~i curalata in profunzime, la care 

substantele din dispersiile polimerice Dl sau D2 (de exemplu: PVPIPVA ~i grafit sau 

PVPIPEG ~i grafit) sa adere in strat continuu ~i uniform la suprafala lesaturii, ~i sa asigure un 

nivel al rezistentei de suprafala cuprinse intre 103 
.. .1 04 n pe suprafata tesaturii A. 

Operatii1e de realizare a materialelor compozite B 1 sau B2 constau in: 

-functionalizarea tesaturii crude A, pentru imbunatatirea hidrofiliei suprafetei prin ultrasonare 

in apa distilata timp de 20 ...25 minute la temperatura 70 ... 75° C, utilizfuld 0 putere de 

ultrasonare de 100% la 0 frecventa de 37 KHz. 

-imersarea tesaturii A in dispersiile polimerice DI sau D2 pe baza matrice polimerica 

PVPIPVA ~i grafit, respectiv PVPIPEG ~i grafit la temperatura de 70 ...80° C timp de 80 ... 120 

minute, urmata de fixare prin uscare libera la temperatura de 16 ... 20° C, timp de 24 de ore 

pentru obtinerea unui compozit textil conductiv, avfuld rezistenta de suprafata 103_104 n. 
Inventia prezinta urmatoarele avantaje: 

- prin procedeele de imersare a suportului textil A in dispersiile polimerice Dl sau D2 pe baza 

de PVPIPVA, respectiv PVP/PEG ~i grafit se pot obtine compozite cu proprietati adecvate 

pentru utilizarea ca ecrane de atenuare electromagnetica; 

- datorita functionalizarii prin ultrasonare in apa distilata, tesatura cruda nefinisata A, initial 

hidrofoba, devine hidrofila ~i permite aderarea substantelor din dispersiile polimerice D 1 sau 

D2 la suprafata textila lara a mai fi necesare procedeele clasice de finisare textila; 

- datorita fixarii termice, substantele din dispersiile D 1 sau D2 se fixeaza pe tesatura A ~i 

permit oblinerea de suprafete textile conductive avand valori ale rezistentei de suprafata 

cuprinse intre 103 
... 104 n; 

- datorita uscarii libere, suprafata textila A devine electroconductiva dupa uscarea libera la 

temperatura de 16... 20° C, timp de 24 de ore avfuld valoarea rezistentei de suprafata 103-104 

n specifica materialelor conductive; 
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- datorita functionalizarii prin imersare in dispersiile polimerice D 1 sau D2 pe baza grafit, 

materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor ecrane pentru atenuare 

electromagnetica. 

Caracterul de noutate al inventiei consta in aceea ca, dispersia polimerica (Dl sau D2) 

obtinute in principal din polivinilpirolidona, alcool polivinilic, polietilenglicol ~i grafit este 

uniforma, ~i confera suportului textil A, dupa imersare timp de 80-120 minute la 0 

temperatura intre 70-800 C, proprietati electroconductive prezentand valori ale rezisten~ei 

electrice de suprafa~a (103 _104 Q) specifice materialelor conductive. 

De asemenea, caracterul de noutate consta ~i in functionalizarea tesaturii crude A in 

prealabil in baie de ultrasonare, pentru imbunatatirea hidrofiliei ~i capacita!ii de absorb~ie a 

substantelor polimerice, dar ~i in realizarea materialelor compozite B 1 sau B2 

electroconductive prin imersarea tesaturii A in dispersiile polimerice D 1 sau D2 pe baza de 

grafit. 

Exemplu de realizare 

Conform exemplului de realizare a inventiei, suportul textil tesut (A) se realizeaza prin tesere 

pe ma~ini conventionale. Astfel, Intr-o urzeala alcatuita din fire din bumbac 100%, rasucite, 

cu densitatea de lungime 50x2 tex ~i desimea in urzeala 58 ...68 firellO cm se introduce 

batatura, din fire filate din 100% bumbac cu densitatea de lungime 50x2 tex ~i desimea in 

batatura 68 ...78 firellO cm. Se realizeaza 0 tesatura cu legatura panza (A), avand masa pe 

unitatea de suprafat;l a tesaturii 126 ~i 132 g/m2, grosime 0.8...0.9 mm ~i permeabilitatea la 

aer 3250 ...3300 lIm2/sec la presiune de 100 Pa. 

Pentru tratarea tesaturii (A) se realizeaza 0 dispersie polimerica (D1 sau D2) pe baza de 

96...97.5% apa distilata, 1. .. 0.5% polivinilpirolidona, 3 ...2% grafit ~i 3500...4500 III solutie 

de alcool polivinilic sau polietilenglicol. 

Procedeul de realizare a dispersiilor conductive (D1 sau D2) conform inventiei consta in 

amestecarea pe baza procedeului mecanic a apei distilate cu polivinilpirolidona (PVP) ~i 

grafit, timp de 3 ... 5 minute, urmat de introducerea solutiei de PYA sau PEG, in timp ce se 

amesteca. Dispersia se supune ultrasonarii timp de 25 ... 30 de minute la temperatura de 

60 ...750 C ~i la puterea de 280 W. Tesatura realizata (A) se imerseaza in dispersia Dl sau D2 

~i este tratata prin ultrasonare cu ajutorul unui aparat model ELMA Elmasonic P300H la 

temperatura de 70...800 C timp de 80...120 minute, urmata uscare libera timp de 24 de ore 

~i/sau reticulare la 160... 1750 C, timp de 3...5 cu ajutorul unui aparat model TFO/S 500 mm 

Roaches. 
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REVENDICA.RI 


1. Compozitia dispersiei polimeriee D 1 se caracterizeaza prin aceea ca este obtinuta din 

96... 97.5% apa distilata, 1. .. 0.5% polivinilpirolidona, 3 ...2% grafit ~i 3500.. .4500 J.ll solutie 

de aleool polivinilie. 

2. Compozitia dispersiei polimeriee D2 se caracterizeaza prin aceea ca este obtinuta din 

96 ... 97.5% apa distilata, 1. ..0.5% polivinilpirolidona, 3 ...2% grafit ~i 3500...4500 J.lI solutie 

de polietilenglieol. 

3. Proeedeul de obtinere a dispersiei polimeriee Dl eu eonjinut de grafit conform 

revendicarii 1, eonsta in aeeea ea dispersia Dl este obtinuta pe baza amesteearii meeaniee a 

apei distilate eu polivinilpirolidona (PVP) ~i grafit, timp de 3 ... 5 minute, urmat de 

introdueerea solutiei de PV A, in timp ee se amesteea. Dispersia se supune ultrasonarii timp de 

25 ... 30 de minute la temperatura de 60 ... 75° C ~i la puterea de 280 W. 

4. Proeedeul de obtinere a dispersiei polimeriee D2 eu conti nut de grafit conform revendiearii 

2, eonsta in aeeea ea dispersia D2 este obtinuta pe baza amesteearii meeaniee a apei distilate 

eu polivinilpirolidona (PVP) ~i gratH, timp de 3 ... 5 minute, urmat de introdueerea 

polietilenglieolului, in timp ee se amesteea. Dispersia se supune ultrasonarii timp de 25 ... 30 

de minute la temperatura de 60 ... 75° C ~i la puterea de 280 W. 

5. Compozitul textil (81 sau 82) eu proprietati eleetroeonduetive se caracterizeaza prin 

aceea ca este funetionalizat prin imersarea tesaturii A in dispersia polimeriea D 1 sau D2 pe 

baza de grafit, avilnd eompozitiile conform revendicarii 1, respectiv conform revendicarii 

2 ~i fiind obtinute conform revendicarii 3, respectiv conform revendicarii 4 la temepratura 

de 70 ... 80° C timp de 80...120 minute, urmata de fixare prin useare libera la 16... 20° C timp 

de 24 de ore ~i/sau useare eontrolata utilizilnd un sistem de inealzire pe baza de rezistente 

eleetriee, la 0 temperatura de 160 ... 175° C, timp de 3 ...5 minute. 
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FIGURI 


Figura 1. Suport textil tesut A initial. Analiza suprafetei prin microscopie digitala 

Figura 2. Compozit functionalizat B 1 prin imersarea tesaturii A in dispersia polimerica D 1 pe 
baza de PVP/PVA ~i grafit. Analiza suprafetei prin microscopie digitala 

Figura 3. Compozit functionalizat B2 prin imersarea tesaturii A in dispersia polimerica D2 pe 
baza de PVP/PEG ~i grafit. Analiza suprafetei prin microscopie digitala '" ~rard;-~ 
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