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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un compozit polimeric cu armare
dispersa obtinut prin reciclarea unor deseuri de plastic
considerate "greu reciclabile" sila un procedeu de obti-
nere a acestuia, compozitul fiind utilizat pentru reali-
zarea unor aplicatii Tn domeniul constructiilor verzi si
mobilier urban, stalpi pentru imprejmuiri, protectii pentru
stélpii halelor industriale sau elemente pentru mobilier
stradal. Compozitul polimeric conform inventiei are
urmatoarea compozitie exprimata in procente masice:
60...70% PE - polietilena LDPE si/sau HDPE, 20...30%
PP - polipropilend, 5...10% alti polimeri ABS si/sau PET
si/sau PS si 2% impuritati ca hartie/carton si/sau textile,
lemn si/sau metale si/sau materie organica, PET - ul

fiind utilizat in materialul compozit cu rol de armatura
sub forma de fibra rezultata in urma contractarii fasiilor
de PET in timpul procesului de topire. Procedeul de
obtinere conforminventiei consta in topirea amestecului
pentru omogenizare, maruntirea amestecului obtinut si
adaugarea de aditivi/adaosuri pentru colorare, protectie
UV si inifugare, urmata de extrudarea amestecului cu
ajutorul unor duze speciale in matrite, pentru a le
conferi o forma precisa.

Revendicari: 3
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DESCRIERE

Titlu

MATERIAL ECO-INOVATIV “DMP” ARMAT DISPERS OBTINUT PRIN
RECICLAREA AMESTECULUI GREU RECICLABIL DIN POLIMERI.
PROCEDEUL DE OBTINERE “DMP”.

Domeniul de aplicare

Domeniul de aplicare este reciclarea polimerilor.

Inventia se refera la obtinerea unui compozit polimeric nou cu armare dispersa, eco-inovativ
“DMP” obtinut prin reciclarea unor deseuri de plastic considerate “greu reciclabile”.
Cercetarea a avut ca punct de pornire, preocuparea continud de gasirea a unei solutii de reciclare
pentru deseuri considerate greu reciclabile si nereciclabile, de catre operatorii de statii de
sortare si reciclatori (deoarece sunt amestecate diferite tipuri de materiale neseparabile cu
tehnologiile disponibile, uneori i cu impuritati), care altfel ajung in procesul de incinerare si
depozitare, ultimul din piramida de valorificare al deseurilor (cu emisii mari de CO>).
Compozitul eco-inovativ “DMP” este obtinut prin extrudarea amestecului omogen format din
LDPE (polietilena de joasa densitate), HDPE (polietilend de inalta densitate), PE (Polietilend),
PET (Polipropilena tereftalatd), ABS, PS (Polistiren), PP (Polipropilend), PLA (acid
polilactic), aditivi/adausuri (pt colorare, protectie UV si ignifugare), si o mica cantitate de
impuritati. Amestecul nu contine PVC (policlorura de vinil).

Compozitul se obtine prin maruntirea, topirea si extrudarea amestecului noului compozit
polimeric format din 98% polimeri si 2% impuritati (hartie/carton, textile, lemn, metale,
materie organica), iar prin duze speciale, sub presiune, se introduce in matrite (tipar/cofraj)
care i confera o forma precisa. Temperatura amestecului la intrarea in matrita este de 190°C.

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu
mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Tehnologia industriald actuala nu permit reciclarea in amestec a polimerilor.

Materia prima folosita — prezintd probleme deosebite la nivel national deoarece nu se preteaza
la reciclare fird o procesare complexa prealabila care este costisitoare si mai scumpa decat
deseul in sine. Aceste deseurile polimerice considerate greu reciclabile/nereciclabile au
impuritati cum ar fi hartie/carton, textile, lemn, metale, materie organica. Acestea nu sunt
utilizate de catre nici o industrie prelucratoare, decat la valorificare energetica sau incinerare,
fiind ultimul si singurul proces de valorificare la care se recurge si se obtine o anumita valoare
calorica in procesul de productie. Dacd nu sunt valorificate energetic sau incinerate, acestea
ajung pe depozitele de deseuri.

La nivel mondial sunt cunoscute o serie de brevete cu aceleasi tendinte asemanatoare inventiei
de fata dar care utilizeaza in procesul de productie alte retete de amestecuri polimerice si numai
deseuri trecute prin procesul de spalare si uscare.

Este cunoscut brevetul de compozit polimeric CA2410486A1 (C) « 2001-12-06 « SOLVAY
ENGINEERED POLYMERS [SUA|Prima prioritate : 2000-06-01 * Prima publicare :
2001-12-06, “POLYOLEFIN MATERIALS HAVING ENHANCED SURFACE

DURABILITY” care se referd la un amestec de polyolefin termoplastice cuprinzand: ,
aproximativ 40 la suta pana la 80 la suta dintr-o componenta de baza de polimer care contine
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propilena, in care polimerul care contine propilend este o componenti de polipropilend
cristalind sau semicristalind, un copolimer de etilend si propilend care cuprinde: cel putin
aproximativ 60 procente propilend sau un amestec al acestora; de la aproximativ 5 procente
pana la aproximativ 30 procente dintr-o componenta de intarire; si de la aproximativ 3 procente
pana la aproximativ 40 procente dintr-un elastomer termoplastic.

Este cunoscut din brevetul ,,POLYPROPYLENE-BASED EXTRUDED FOAM AND
METHOD FOR PRODUCING IT” JP2009275150A « 2009-11-26 - PRIME POLYMER

CO LTD, Earliest priority: 2008-05-15 ¢ Earliest publication: 2009-11-26, un sistem de

polipropilena pentru efectuarea unei etape de adaugarea in topiturd a unui amestec care contine
o rasina de polipropilena si un material spumant intr-un extruder si o etapa de de extrudare a
compozitiei topite intr-o matritd. O metoda de producere a unui extrudat spuma, in care rasina
de polipropilena are o valoare de corectie a presiunii de 4 MPa. Azotul gazos este utilizat ca
material spumant in rasina de polipropilend intr-o cantitate de 0,6% din masa sau mai mult pe
baza de ragind de polipropilend. 5% in masd sau mai putin si o conditie ca raportul de
expansiune al spumei extrudate pe baza de polipropilena s fie mai mare.

Se mai cunoagte un brevet METODA DE FABRICAREA MATERIALELOR DE
RECICLARE DIN PLASTIC HORS, KR20110027860A * 2011-03-17 « PARK SANG
BO [KR] Prima prioritate : 2009-09-11 ¢ Cea mai veche publicare : 2011-03-17

in care este furnizatd o metoda de fabricare a materialelor de deseuri reciclabile de plastic sub
forma de pelete. Pentru a tiia materialul extrudat, plasticul este pulverizat. Deseurile de plastic
sunt curatate cu apa si uscate. Deseul de plastic extrudat dupa topirea secundara a materialului
extrudat. Materialele de reciclare deseuri din plastic sub forma de pelete sunt preparate prin
tdierea materialului extrudat dupa racire.

Brevetul METODA DE REALIZARE A MATERIALELOR PLASTICE FOLOSIND
MATERIALE PLASTICE RECICLABILE, US2003230654A1 (B2) + 2003-12-18 -
TRELEAVEN DAN, Prima prioritate : 2002-06-13 ¢ Prima publicare : 2003-12-18, se
referd la fabricarea materialelor plastice, cum ar fi cheresteaua din plastic, de orice culoare
particulard, prin utilizarea materialelor plastice reciclabile de diferite culori gi tipuri. Plasticul
reciclat folosit provine din recipientele pentru lapte care sunt de obicei fabricate din polietilena
de Tnalta densitate (HDPE), capace de plastic care sunt de obicei din clorura de polivinil (PVC),
sticlele de bauturi racoritoare fabricate din polietilena tereftalatd (PET).

Prezenta inventie este o metodd de fabricare a materialelor plastice din materiale plastice
reciclabile. Procesul incepe prin sortarea materialelor plastice reciclabile intr-o prima categorie
si 0 a doua categorie. Materialele plastice reciclabile pot fi, de asemenea, sortate in trei categorii
in functie de culoare, si anume: o categorie clara, o categorie de culori mixte si o categorie de
culori mixte inchise. Materialele plastice reciclabile dintr-o categorie selectatd sunt apoi
maruntite, depozitate intr-un recipient i amestecate. Culoarea materialelor plastice reciclabile
maruntite este apol caracterizata prin prelevarea unei mostre de plastic. Folosind caracterizarea
culorii, culoarea materialelor plastice reciclabile maruntite poate fi apoi ajustatd la o culoare
selectatd. Aceastd ajustare se face prin caracterizarea culorii selectate cu ajutorul unui
spectrofotometru de culoare si cantitatea de concentrate de culoare necesare pentru ajustare a
materialelor plastice reciclabile maruntite.

/
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este aceea ca pentru obtinerea materialului
eco-inovativ ,,DMP” se utilizeaza deseuri de materiale plastice in amestec care nu necesita si
procesul de spélare-uscare. Procesul de fabricatie poate evita astfel de costuri suplimentare ce
ar insemna ca deseul reciclat s& fie mult mai scump. Mai mult, acest amestec contine deseuri
de plastic care prin gradul de topire rezulta drept armare dispersa in materialul extrudat si turnat
in matritele de metal, conferindu-i si o rezistentd la incovoiere crescutd. Aceste deseuri
valorificate prin topire §i extrudare, turnate sau injectate sub presiune in forme exacte, au
caracteristici ale rezistentei si uzurii crescute, cu rezistentd mare la actiunea ultravioletelor,
impermeabil la ap4, rezistent la soc si alternante de frig-cald; respectiv, se rezolva o problema
de depoluare a mediului inconjurator care mareste aria aplicatiilor.

De asemenea se obtine o reducere semnificativa a deseurilor greu reciclabile (in cazul de fata
deseurile polimerice fara) din depozite sau din procesul de incinerate, acestea nefiind utilizate
de nici o industrie decat la valorificare energetica.

Prezentarea solutiei tehnice a inventiei, cu evidentierea elementelor de creatie stiintifica
sau tehnica originale care rezolva problema tehnicd mentionata

Deseurile colectate, trec prin urmatoarele procese tehnologice: sortare, fird spilare (greu
reciclabil - nu se poate spala, nu li se pot indeparta urmele straine, curatarea acestui material ar
fi mai costisitoare decat materialul in sine care este o chestiune de evitat, necesitind resurse de
energie, apa, etc.), topire, maruntire, ajustare amestec, pentru a putea fi valorificate intr-un
compozit tip polimeric 98%. Materialul de tip deseu polimeric este trecut o datd prin utilaj de
extrudare iar dupa racirea materialului plastic, acesta se marunteste si se ajusteaza reteta prin
addugarea unor componente polimerice pentru reglarea caracteristicilor fizice dorite.
Materialul maruntit se reintroduce in extruder ca apoi materialul topit (etapa finald) sa se toarne
sub presiune in tipare, ludnd forma exactd. Acest amestec contine deseuri de plastic care prin
gradul de topire rezultd drept armare dispersa in materialul extrudat si turnat in matritele de
metal, conferindu-i i o rezistentd la Incovoiere crescutd. Acest compozit polimeric eco-
inovativ nou, va fi pus in opera pentru realizarea de elemente cu caracter ecologic in diverse
aplicatii.

Pentru obtinerea noului compozit polimeric 98% si 2% impuritdti in prima etapa dupa
evaluarea deseurilor componente ale compozitului din inventie, s-au facut incercari pentru
diferite proportii ale componentelor polimerice mai sus amintite astfel incat sa se ajunga la un
compozit cit mai rezistent si care sd copieze fidel tiparul in care se toarna sub presiune. Pentru
confirmarea calitdtii materialului compozit s-au efectuat teste in conformitate cu standardele
armonizate sau metode validate in laborator evidentiate in tabelul numarul 1.
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Prezentarea unuia sau mai multor exemple concrete de realizare a inventiei,

Noul compozit ,,DMP” obtinut conform inventiei este un amestec omogen pe un lot si

are in compozitia deseuri greu reciclabile si nereciclabile de tip polimeric, in proportie de 98%
s1 2% impuritéti avand urmatoarele proportii:
(60%+70%) PE (polietilend LDPE, HDPE);

(20%+30%) PP (polipropilend);

( 5%+10%) alti polimeri (ABS, PET, PS);

2% impuritati,

PET-ul este utilizat in compozit si cu rol de armatura sub forma de fibra, rezultatd in
urma contractarii/contractiei fasiilor de PET in timpul procesului de topire.

Tabelul nr. 1

Denumire /caracteristici Standard/ Valoare | UM Institutia

obtinute in laboratoarele Metoda

institutiilor abilitate

Temperaturd de extrudare 190 T[°C]

Densitatea materialului Metoda A. 0,965 pb [g/cm’] | ICECON SA-
Imersare in
apa SR EN Institutul de
ISO 1183- Cercetari pentru
1:2019, PI/C- Echipamente si
32 Tehnologii in

Culoarea vizual Gri Constructii

Incercarea la soc Pct.8,

- indltimea de cadere SR EN 477. 3,37 h [m] Bucuresti

- Energia aplicati 2018 3370 E [J]

Determinarea proprietitilor la tractiune ale materialului inainte si dupa

incercarea la durabilitate pct.10.1 SR EN ISO 527-1: 2020, PI/C-31s5i SR EN

ISO 527-2:2012

1. Determinarea proprietatilor la tractiune pentru probe neexpuse, Epruveta B

1.Rezistenta la rupere 9,22 o [MPa]

2.Alungirea la rupere 112,8 € [%]

II. Determinarea proprietatilor la tractiune dupé expunerea 300 ore la surse

luminoase de laborator Surse cu arc de Xenon Q-SUN Xenon Test Chamber

1.Rezistenta la rapere 10,18 o [MPa]

2.Alungirea la rupere 76,60 £ [%]

ITI. Determinarea proprietatilor la tractiune dupa expunere la 50 de cicluri de

inghet-dezghet, Epruveta 1B

1.Rezistenta la rupere 9,55 o [MPa]

2.Alungirea la rupere 57,3 £ [%]

Rezistenta la compresiune (dupa SR EN 14,5 fc [MPa] Universitatea

24 ore de la turnare) 12390-3: 2019 Tehnica din
beton Cluj-Napoca

S.C. DMP MANUFACTURE INNOVATION S.R.L.
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Material eco-inovativ “DMP” armat dispers obtinut prin reciclarea
amestecului greu reciclabil din polimeri. Procedeul de obtinere “DMP”

Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei

1) Materialul are beneficii sociale si economice mari deoarece compozitia contine o cantitate
importantd de deseuri inglobate — deseuri care nu se pot recicla in mod normal si care nu sunt
degradabile.

2) Realizarea unui material 100% ecologic care poate fi pus in opera in diverse forme cu
copierea fideld a tiparului, reducind semnificativ amprenta de carbon a produsului.

3) Costul de productie e diminuat in lipsa proceselor de spélare si uscare

4) Datorita caracteristicilor mecanice dovedite se pot utiliza si In produse supuse la soc
mecanic.

5) Materialul finit are un aspect placut si rezistentd la ultaviolete, putind fi utilizat in
realizarea mobilierului urban, imprejmuiri, placéri.

6) Se rezolva o problema de depoluare a mediului inconjurator(reducerea amprentei de CO»)
care mareste aria aplicatiilor.

7) se obtine o reducere semnificativa a deseurilor greu reciclabile (in cazul de fatd deseurile
polimerice) din depozite sau din procesul de incinerare, acestea nefiind utilizate de nici o
industrie decat la valorificare energetica.
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REVENDICARI

1. Amestec polymeric ,,DMP” 98% si 2% impuritati (hartie/carton, textile, lemn, metale,
materie organicd) material Nou Eco-Inovativ si sustenabil, caracterizat prin aceea ca este
obtinut printr-un proces tehnologic elaborat de topire, maruntire si extrudare a amestecului,
omogen la fiecare lot, pus in opera cu ajutorul unor duze speciale in matrite care 1i confera
o forma precisa, obtinute pe bazd de amestec omogen de deseu greu reciclabil/nereciclabil
alcatuit din polimeri 98%, de tip LDPE (polietilena de joasd densitate), HDPE (polietilena
de inalta densitate), PE (Polietilend), PET (Polipropilena tereftalatd), ABS, PS (Polistiren),
PP (Polipropilend), PLA (acid polilactic), aditivi/adausuri (pentru colorare, protectie UV si
ignifugare), si o mica cantitate de impuritati, obtindndu-se un material compozit sustenabil
pentru imbunatdtirea calitatii vietii. Utilizarea deseurilor in amestec omogen greu
reciclabil/nereciclabil alcatuit din polimeri 92% si 2% impuritati reprezintd o noutate in
domeniu.

2. Amestec polymeric ,,DMP” conform inventiei si conform revendicarii 1, este caracterizat
prin aceea ca are in compozitia sa

(60%+70%) PE (polietilena LDPE, HDPE);

(20%+30%) PP (polipropilena);

( 5%+10%) alti polimeri (ABS, PET, PS);

2% impuritati,

PET-ul este utilizat in compozit si cu rol de armaturd sub forma de fibra, rezultata in
urma contractarii/contractiei fasiilor de PET in timpul procesului de topire.
PET-ul utilizat in compozit si cu rol de armare dispersd provenite din benzi utizate la
legarea balotilor, tdiate cu ghilotina, (deseu de PET greu reciclabil).

3. Amestec polymeric ,,DMP” conform revendicérilor 1 si 2 pus In opera sub anumite forme
este destinat diverselor aplicatii in domeniu constructiilor verzi si mobilier urban, stilpi
pentru imprejmuiri, protectii stalpi hale industriale, elemente pentru mobilier stradal.
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TERIAL ECO-INOVATIV “DMP” — materialul de la fig 1. maruntit
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Fig. 3 MATERIAL ECO-INOVATIV “DMP” — materialul dupd a doua extrudare
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