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INSTALATIE DE COLECTARE ~I DEPOZITARE A 
MICROPARTICULELOR REZULTATE DIN UZURA PLAcUTELOR 

DE FRANA DE LA AUTOVEHICULE RUTIERE 

Inventia se refera la 0 instalatie destinata colectarii ~i depozitarii pentru reciclare 

a microparticulelor generate de uzura placutelor de frana, ale mijloacelor de 

transport rutiere, pentru reducerea poluarii ~i limitarea diverselor afectiuni 

respiratorii la om. 

Din punct de vedere allegislatiei sunt prevazute urmatoarele: [1] LEGE nr. 104 

din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator, Emitent Parlamentul 

Romaniei ~i publicat in Monitorul Oficial nr. 42 din 28 iunie 2011; 

articolul 1 ,,Prezenta lege are ea seop protejarea sanatatii umane ~i a 

mediului ea intreg prin reglementarea masurilor destinate mentinerii ealita!ii 

aerului ineonjurator aeolo unde aeeasta eorespunde obieetivelor pentru 

ealitatea aerului ineonjurator stabilite prin prezenta lege # imbunata!irea 

aeesteia in eelelalte eazuri". 

articolul 3: al.ii) " ... emisii din surse mobile de poluare - emisii eliberate in 

aerul ineonjurator de mijloaeele de transport rutiere, jeroviare, navale # 

aeriene, eehipamente mobile nerutiere eehipate eu motoare eu ardere 

interna "; 

In prezent sunt cunoscute mai multe echipamente pentru curatat aerul poluat ~i 

noxele care sunt generate de mijloacele de transport rutiere. 

Este cunoscuta inventia [2] JP2000225312(A) care prezinta un sistem de captare 

~i filtrare a aerului poluat prin mai multe dispozitive stationare, montate la 0 

inaltime prestabilita, pe mai multi stalpi ~i grinzi transverticale, in zone Ie cailor 

de acces ale autovehiculelor. Dezavantajul acestei inventii, consta in faptul ca 

prezinta un grad avansat de dificultate pentru operatiuni de mentenanta. 
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Este cunoscuta inventia [3] W09114827Al care prezinta un sistem stationar de 

curatare a aerului poluat amplasat in vecinatatea traseului de circulatie a 

autovehiculelor. Dezavantajul acestei inventii, consta in faptul ca prezinta 0 

distanta mai mare intre generatorul de noxe, respectiv autovehiculele ~i zona de 

captare, filtrare ~i evacuare. 

Este cunoscuta inventia [4] AU2021104033(A4) care prezinta un sistem cu 

senzori de monitorizare a aerului poluat din exteriorul unui autovehicul. 

Dezavantajul acestei inventii, consta in faptul ca doar analizeaza ~i stocheaza 

datele privind parametrii de aer poluat cu noxe ~i nu se iau masuri pentru filtrarea 

acestuia sau pentru recuperarea microparticulelor rezultate. 

Problema tehnica a inventiei consta in realizarea unei instalatii de colectare ~i 

depozitare a microparticulelor rezultate din uzura placutelor de frana, cu prize de 

aspiratie amplasate in vecinatatea fiecarei roti a unui autovehicul rutier ~i 

conectata la ca1culatorul acestuia, instalatie care asp ira ~i apoi depoziteaza 

microparticule toxice generate de procesul de frecare al placutelor de frana pe 

discurile rotilor autovehiculelor in timpul actiunii de franare a acestuia. 

Instalatie de colectare ~i depozitare a microparticulelor rezultate din uzura 

placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul rularii, conform inventiei 

inlatura dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ca este constituita din ni~te 

prize de aspiratie pozitionate in dreptul fiecarei roti, conectate la un subansamblu 

motor-aspirator in legatura cu un recipient de precipitare a microparticulelor. 

Prizele de aspiratie sunt montate in vecinatatea placutelor de frana ale 

autovehiculului absorbind microparticulele degajate de procesul de franare prin 

activarea subansamblului motor-aspirator a carui punere in functiune este 

comandata printr-un microprocesor in functie de activarea franarii ~i de 

parametrii critici de temperatura ~i umiditate. 
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Senzorul de vascozitate masoara parametrii de concentratie din recipient !?i 

comunica datele microprocesorului, iar la 0 valoare prestabilita de vascozitate, 

data de incarcarea apei cu microparticule colectate, se comanda oprirea 

functionarii subansamblului motor-aspirator !?1 calculatorul autovehiculului 

semnalizeaza necesitatea schimbarii recipientului. 

Instalatia de colectare !?i depozitare a microparticulelor rezultate din uzura 

placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul rularii conform inventiei, 

prezinta urmatoarele avantaje: 

instalatia nu folose!?te sub stante sau produse chimice care pot afecta mediul 

inconjurator; 

instalatia implica 0 mentenanta mai simpla prin semnalizare la calculatorul 

autovehiculului a necesitatii inlocuirii recipientului cu apa. 

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura !?i 

tabelul care reprezinta: 

- Fig. 1 Schema instalatia de colectare !?i depozitare a microparticulelor 

rezultate din uzura placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul 

rularii. 

Instalatia de colectare !?i sedimentare/depozitare a microparticulelor rezultate din 

uzura placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul rularii este un 

echipament aferent autovehiculului rutier !?i intra in functiune doar in momentul 

actionarii de catre conducatorul auto a franei !?i in functie de conditiile de mediu 

exterioare din acel moment (temperatura !?i/sau umiditate). Schimbarea 

rezervorului cu apa poluata, cu sedimentele microparticulelor rezultate din uzura 

placutelor de frana, in urma procesului de aspirare !?i colectare, se va face cand 

semnalul transmis de catre un senzor de vascozitate 7 catre microprocesorul 

instalatiei depa!?este 0 anumita valoare, moment in care calculatorul 
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autovehiculului va bloca functionarea subansamblului motor-aspirator ~1 

semnalizeaa necesitatea de schimbare a rezervorului. 

Compozitia micro particulelor generate in timpul franarii la autovehicule rutiere 

detectate prin analiza cu spectrometru fluorescenta de raze X (XRF) de tip Niton 

XL3t este redata in tabelul nr.1 

Tabel nr. 1 

Fier Fe [%] 39.7 ±0.12 

Mangan Mn [%] 0.20 ±0.01 

Crom Cr [%] 0.15 ±0.01 

Vanadiu V [%] 0.25 ±0.03 

Titan Ti [%] 0.49 ±0.03 

Cobalt Co [%] 0.0626 ±0.00203 

Cupru Cu [%] 0.0548 ±0.0034 

Zinc Zn [%] 0.16 ±0.01 

Plumb Pb [%] 0.0251 ±0.0015 

Instalatia de colectare ~i sedimentare/depozitare a microparticulelor rezultate din 

uzura placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul ruJarii este 

constituita din ni~te prize de aspiratie a microparticulelor 1 aferente fiecarui 

ansamblu placuta de franare ~i disc de franare 2 a rotii autovehiculului ~i 

conectate intre ele printr-o conducta izolata termic 4 la un subansamblu motor­

aspirator 5, astfel ca aerul poluat cu microparticulele rezultate din uzura 

placutelor de frana de la autovehiculele rutiere in timpul rularii, in momentul 

actiunii de franare este introdus fortat intr-un recipient izolat termic 6 care contine 

o cantitate de apa prestabilita in care microparticulele sunt captate ~i din care aerul 

curat este refulat printr-o priza de evacuare a aerului 8. 
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Subansamblu motor-aspirator 5 de aspiratie a aerului contaminat cu 

microparticule, este comandat sa functioneze de ni~te senzori de temperatura ~i 

umiditate 3 montat langa prizele de aspiratie 1 ~i de un microprocesor 9 

implementat cu un soft special conectat la calculatorul autovehiculului 10. 

Senzorul de vascozitate 7 are rolul de a monitoriza parametrii apei contaminate 

din recipientul izolat termic 6, iar la un anum it prag prestabilit de incarcare cu 

particule recuperate, senzorul 7, conectat microprocesorului implementat cu un 

soft special, va deconecta functionarea subansamblului motor-aspirator 5 ~i va 

comunica calculatorului autovehiculului 10, date de avertizare privind necesitatea 

schimbarii recipientului izolat termic 6. 
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REVENDICARI 

1. 	 Instalatie de colectare ~i depozitare a microparticulelor rezultate din uzura 

pHicutelor de frana de la autovehicule rutiere, in timpul rularii, constituita din 

ni~te prize de aspiratie (1) amplasate in dreptul unor ansambluri ale placutelor 

~i discurilor de frana (2) racordate functional la un subansamblu motor­

aspirator (5) caracterizata prin aceea ca ni~te microparticule aspirate de 

prizele de aspiratie (1) sunt trimise ~i captate intr-un recipient izolat termic (6) 

care contine 0 cantitate de apa prestabilita care, la atingerea unui anumit prag 

de saturatie sesizat printr-un senzor (7) de vascozitate ~i un anumit prag al 

temperaturii ~i umiditatii, valori sesizate de ni~te senzori de temperatura ~i 

umiditate (3) ~i transmise unui microprocesor (9) implementat cu un soft 

special conectat la calculatorul autovehiculului (10), produc oprirea 

functionarii subansamblului motor-aspirator (5) ~l semnaleaza necesitatea 

schimbarii recipientului izolat termic (6). 

2. 	 Instalatie de colectare ~i depozitare a microparticulelor rezultate din uzura 

placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul ruIarii conform 

revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca aerul purificat din recipient izolat 

termic (6) este refulat printr-o priza de evacuare (8). 

3. 	 Instalatie de colectare ~i depozitare a microparticulelor rezultate din uzura 

placutelor de frana de la autovehicule rutiere in timpul rularii conform 

revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca un soft special monitorizeaza, 

analizeaza ~i semnalizeaza necesitatea schimbarii recipientului izolat termic 

(6). 
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