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Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip ROUTER GANTRY 

Inventia se refera la structura mecanica ~i de actionare a unei ma~ini unelte CNC cu 

portal mobil (de tip router gantry) realizata din profile extrudate din aluminiu. 

In general, ma~inile unelte de tip portal mobil se com pun dintr-un batiu, prevazut cu 

ghidaje pe care se monteaza un portal 'in forma de "U" intors. Portalul sustine 0 sanie verticala 

cu scule de prelucrat. Dezavantajul solutiilor cunoscute consta in faptul ca portalul prezinta 0 

rigiditate sdizuta datorita inalpmii mari a portalului ~i a formei sale. Rigiditatea sdizuta este 

mai evidenta atund dind trebuie prelucrate piese de dimensiuni mari, iar portalul are inalrime 

mare. Pentru a putea prelua cuplului mare de rasturnare a portalului care se deplaseaza pe 

ghidajele batiului, este necesar ca acesta sa aiM. 0 lungime mare de contact cu batiul, fapt ce 

duce la cre~terea lungimii ma~inii. 

CN210208915 (U) "Machine body structure of cutting machine" prezinHi structura 

mecanica a unei ma~ini-unelte destinata taierii metalelor prin procedee cu jet de apa, plasma 

sau cu laser, dar care poate fi folosita ~i pentru prelucrari prin a~chiere. Pozitionarea pe 

inaltime a sculei se face prin ridicarea sau cobonlrea traversei portalului. Structura ma~inii 

este alcatuita dintr-un batiu care sustine un portal (gantry) pe care se afla scula de taiere. 

Ma~ina este prevazuta cu un sistem de acoperire/protectie a zonei de taiere. Dezavantajul 

ma§inii consta in faptul eli asigura 0 rigiditate scazuta, datorita necesitatii de ridicare/cobonlre 

a traversei. 

US2017280871 "Method for machining drawers of an article of furniture" folose§te un 

router care are doua coloane pe care se ridica travers a cu capul de taiere. 

CNI08161550 "Router structure", prezinta 0 structura de router care cuprinde un batiu 

cu ghidaje pe care culiseaza un portal eu 0 unitate arbore principal ~i un manipulator cu 

ventuze folosind un capat al bratului mecanic pentru alimentare. 

Un alt router cunoscut este alcatuit dintr-un batiu prevazut pe fetele laterale cu ghidaje 

pe care se deplaseaza un portal care sustine doua capete de frezare 

(https:llwww.stylecnc.comlcnc-wood-router). 

Toate solupile cunoscute prezinta dezavantaje legate de asigurarea rigiditatii 

portalului, mai ales atund dind ma~ina trebuie sa asigure spatiul de lucru pentru a prelucra 

piese care au inaltime mare. 

Un alt dezavantaj al ma~inilor care folosesc un portal care nu permite ridicarea 

traversei, distanta dintre grinda portalului ~i masa nu poate fi modificata in functie de 

inaltimea maxima a pieselor de prelucrat. 
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In mod evident, este posibila realizarea unei structuri rigide, dar acest lucru presupune 

folosirea unor batiuri turnate din fonta, sau realizate prin sudare, din piese debitate din tabla 

de otel, care ridica mult costul ma~inii. 

Problema pe care 0 rezolva inventia propusa este de a oferi 0 structura mecanica, 

pentru un router de dimensiuni mari, realizata din profile din aluminiu extrudat, care are un 

caracter modular, asigura rigiditate mare 'in raport cu greutatea structurii ~i este 

reconfigurabila in raport cu grosimea piesei ~i cu tipul operatiei. 

Structura routerului, conform inventiei este alcatuita dintr-un batiu format din doi 

montanti conectati printr-o masa pe care se fixeaza piesa de prelucrat ~i prin alte profile de 

rigidizare, montantii avand 'inaltimea ~i ghidajele plasate la ina1limea grinzii portalului care 

are forma unei grinzi drepte, avand posibilitatea de a monta masa ma~inii la 'inaltimi diferite, 

in functie de grosimea piesei. 

Se da in continuare un exemplu de realizare a ma~inii in legatura cu figurile 1- 3 care 

reprezinta: 

- Figura 1, vedere izometrica a ma~inii; 

- Figura 2, detaliu din figura 1; 

- Figura 3, vedere izometrica a batiului cu axa Y; 

- Figura 4, detaliu din figura 3; 

- Figura 5, detaliu fixare profile montant; 

- Figura 6, vedere izometrica traversei cu axa X; 

- Figura 7, vedere cu sectiune a traversei; 

- Figura 8, vedere cu ruptura a traversei; 

- Figura 9,suport lagar; 

- Figura 10, detaliu de fixare a ansamblului axei Z pe traversa; 

- Figura 11, ansamblului axei Z - vedere izometrica; 

- Figura 12, ansamblului axei Z - vedere izometrica din spre traversa; 

- Figura 13, ansamblului axei Z cu sistemul de actionare. 

Ma~ina de tip Router Gantry este alcatuita dintr-un batiu A, cu rol de sustinere a 

elementelor fixe ~i mobile ale ma~inii, ~i dintr-o masa B pe care se fixeaza piesa de prelucrat. 

Sania capului de frazare cu axa principala C se poate deplasa pe trei directii perpendiculare x, 

y, z, sub actiunea axelor cinematice X, Y, Z. 

In prezenta inventie, rolul portalului mobil in forma de "U" de la solutiile cunoscute 

este preluat de un portal G, de forma unei grinzi drepte. 
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Batiul A este realizat din profile extrudate de aluminiu avand doi montanti laterali M, 

conectati cu 0 masa B. 

Montantii M au forma de cadru rigid ~i au ghidajele plasate la partea superioara iar 

inaltimea este corespunzatoare folosirii unui portal G, de forma unei grinzi drepte, care 

asigura 0 rigiditate sporita fata de un portal in "U". 

Un montant M al batiului se compune din doua profile 1 ~i 2, din aluminiu extrudat, 

avand latimea de trei ori mai mare decat grosimea. Cele doua profile sunt plasate la parte a 

inferioara ~i superioara a montantului M, cuprinzand intre ele 0 serie de profile verticale 4, de 

sectiune patrata, avand latimea ~i grosimea egale. 

ProfileIe verticale 4 sunt aliniate pe doua randuri 4a, la exterior ~i 4b, la interior. 

ProfileIe de pe randul 4a sunt pozitionate astfel incat partea exterioara a lor sa fie In 

acela~i plan Pa cu partea laterala exterioara a profilelor 1 ~i 2. In mod similar, profile Ie de pe 

randul4b sunt aliniate cu partea exterioara in planul Pb al profile lor 1 ~i 2. 

Intre profile Ie 4 sunt incadrate la inaltimi diferite 0 serie de profile orizontale 3. 

Legatura dintre cei doi montanti M se face cu ajutorul unor profile S avand Hitimea ~i 

grosimea egale cu profilele 4, ~i cu alte profile de rigidizare Sa, identice cu profilele S. 

Profilele S se bazeaza pe doua profile orizontale 3, situate la aceea~i inaltime fata de 

baza montantului. 

Masa propriu-zisa M a ma~inii este formata dintr-o succesiune de profile 6, care se 

fixeaza peste profilele S. Canalele din profilele 6 sunt folosite pentru fixarea piesei pe masa 

ma~inii. 

In functie de inaltimea spatiului de lucru (inaltimea maxima a piesei de prelucrat), 

masa propriu-zisa M poate fi montata la iniiltimi diferite. 

Pentru marirea rigiditatii batiului se recomanda montarea unor profile de rigidizare Sa, 

plasate la baza ma~inii, peste profilele 1. 

Fiecare montant M este sprijinit pe doi suporti de capat 7 ~i pe un suport central 8. 

Intr-un exemplu de realizare a batiului, profilele 1, 2 ~i 6 sunt din Al 40x120, iar 

profilele 3, 4, S ~i Sa din A140x40. 

Irnbinarea tuturor profilelor se face cu elemente de conectare tipizate, notate in figuri 

cu L. 

Axa Y este actionata de doua servomotoare 9, prevazute cu traductoare de deplasare ~i 

care sunt sincronizate prin echipamentul de comanda. 

In figura 3 sunt reprezentate servomotoarele 9 cu suportii de fixare, ~uruburile cu bile 

10 cu lagarele acestora 27, 28, ~i piulitele 11 cu piesele de legatura cu axa X. 
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ProfileIe 1 ~i 2 au trei canale. Pe un canal 2a se monteaza ghidajul 12, iar pe canale Ie 

2b ~i 2e pe care se fixeaza suportii 29 ~i 30 pentru lagarele 27 ~i 28 ale ~urubului cu bile 10. 

Inaltimea montantului M se stabile~te pentru a folosi un portalul G de forma unei 

grinzi drepte 15, evitand necesitatea folosirii unui portal "U", mai putin rigid. 

Axa X se conecteaza pe patinele 13 ale ghidajelor liniare cu bile 12. 

Axa X este montata pe portalul G care are forma unei grinzi drepte 15, prevazuta la un 

capat cu un suport motor 16 ~i la celalalt capat cu un suport 17, cu rol de rigidizare. 

Grinda 15 este formata din doua profile 18 (AI 40x120) ~i din doua profile 19 (AI 

40x40). Pe lungimea grinzii 15, profilele componente sunt fixate cu placi de legatura 20 ~i 

asamblari de tip ~urub-piu1ita 21. 

Intr-un alt exemplu de utilizare grinda 15 este formata numai dintr-o succesiune de 

profile 18 (AI40x120). 

Grinda 15 se monteaza pe axa X cu ajutorul placilor 22, care se fixeaza cu ~uruburi 

22a pe patinele 13. 

Placile 22 sunt fixate de grinda 15 cu ajutorul placilor 23 ~i a ~uruburilor 23a care trec 

prin profilele 18, 19 ~i se In~urubeaza in gauri filetate In placa 22. 

Axa X este actionata cu un servomotor 24, identic cu cele folosite la axa Y. 

Servomotorul 24 actioneaza ~urubul cu bile 25, prin intermediul cuplajului 26, in sine 

cunoscut. 

~urubul cu bile 25 este U\garuit cu un lagar conducator 27 ~i un lagar condus 28. 

Lagarul conducator 27 este fixat cu ~uruburi 27a pe un suport 29, iar lagarul condus 

28 este fixat cu ~uruburi 28a pe un suport 30. 

Supoqii 29 ~i 30 sunt prevazuti cu patru gauri 29a, 30a, de fixare pe canalele 

profile lor 2, respectiv 18. Lagarele 27 ~i 28 se fixeaza in canale Ie 29b, respectiv 30b ~i se 

fixeaza cu ~uruburi in gaurile filetate 29d, 30d, Ia!imea canalului ~i pozitia gurilor fiind in 

corespondenta cu dimensiunile lagarului. 

Asigurarea coaxialitatii celor dollA lagare se face prin alinierea suportilor cu ajutorul 

proeminentelor 2ge, 30e, care asigura centrarea in raport cu canale Ie 18a ale profile lor 18. 

Proeminentele 2ge, 30e sunt perpendiculare pe canalele 29b, 30b. 

Pe ghidajele 31 ale axei X se deplaseaza patinele 32 cu placile de legatura 33 care 

sustin ansamblul 35 al axei Z. Ansamblul 35 se deplaseaza in lungul axei X, sub actiunea 

piulitei cu bile 34. 

Conectarea dintre ansamblul 35 ~i axa X se face cu ajutorul placutei 34a ~i ~uruburilor 

34b, care au alezaje corespondente cu suportul piulitei cu bile 34. 
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Ansamblul 3S al axei Z este alcatuit dintr-o parte fixa 36, in raport cu care se 

deplaseaza sania 37, care face mi~carea de avans a capului de frezare 38, pe axa Z. 

Parte a fixa 36 se compune dintr-un profil vertical 39 (AI 40x120) ~i doua profile 

orizontale 40, cu rol de conectare cu axa X. 

Conectarea cu axa X se face cu ajutorul ~uruburilor 41a, a placuielor 41, care au gauri 

corespondente cu pIacile de legatura 33. 

Sania 37 este alcatuita dintr-o placa frontaIa 42 ~i doua pIaci lateraie 43. Placa frontaia 

42 ~i placile laterale 43 sunt asamblate cu ~uruburi 42a. 

Sania 37 formeaza un cadru inchis, in forma de "U" care se prinde de patru patine 13 

ale saniei Z, cu ajutorul ~uruburilor 43a. Patine Ie 13 gliseaza pe cele doua ghidaje 44 ale 

saniei Z. 

Axa Z este aciionata cu un servomotor 4S, de aceea~i marime ca ~i cele foiosite la 

axele X ~i Y, dar care este prevllzut cu frana, pentru a preveni caderea capului de frezare 

atunci cand motorul nu este alimental. 

Servomotorul 4S actioneaza printr-un cuplajul 26 ~urubul 46 cu piulita 47. Piulita 47, 

este fixam de sania 37 cu ajutorul ~uruburilor 47a, care tree prin alezajeie corespondente 47b, 

din placa 42. 

Capul de frezare 38, de tip electrospindel, se monteaza cu ~uruburi 38a, pe palca 42 a 

saniei 37. 

Lanturile portcablu 14 asigura pozitionarea ~i culisarea cablurilor de alimentare pentru 

axele X ~i Z ~i pentru capul de frezare 38. 

Structura mecanica a ma~inii, formata in cea mai mare parte din elemente tipizate, este 

modulara, avand un batiul A format din doua module (doi montanti M), 0 masa B, axele X, Y, 

Z, de asemenea modularizate I?i avand aceea~i componenta. 

Structura ma~inii este reconfigurabiia prin faptul ca masa ma~inii M poate fi montata 

pe oricare dintre profilele 3, in functie de inaltimea maxima a piesei de prelucrat. 

In sensul reconfigurarii ma~inii pentru alte operatii, capul de frezare poate fi inlocuit 

cu 0 unitate de lucru pentru taierea cu laser sau cu jet de apa, caz in care pe masa ma~inii se 

va monta 0 alta masa adecvata prelucrarilor respective. 

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje: 

Structura mecanica modulara, simpHi ~i fiabila; 

Rigiditate sporita in raport cu greutatea structurii; 

Structura reconfigurabila in raport eu dimensiunile piesei ~i tipul operatiei; 

Cost de produetie redus. 
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REVENDICARI 


Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip ROUTER GANTRY 

1. 	 Structura moduladi ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip router gantry 

aIcatuitil dintr-un batiu (A) format din doi montanti (M) fixi, conectati printr-o masa 

(B) pe care se fixeaza piesa de prelucrat, ~i avand 0 unitate de lucru (C) montatil pe 

portalul (G) care se deplaseaza pe axele (X, Y, Z), caracterizata prin aceea ca, 

pentru a obtine 0 structura rigida, din profile din aluminiu extrudat, cei doi montanti 

(M) au la partea superioara un profil (2), avand un canal (2a) pe care se monteaza 

ghidajul (12) ~i doua canale (2b) ~i (2c) pe care se fixeaza suportii (29) ~i (30) pentru 

lagarele (27) ~i (28) ale ~urubului cu bile (10), inaltimea montantului fiind stabilita 

pentru a folosi un porta lui (G) de forma unei grinzi drepte (15) care se sprijina pe 

patineie (13) ale ghidajelor (12). 

2. 	 Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip router gantry, 

conforma revendidirii 1, caracterizata prin aceea ca, un montant (M) este alcatuit 

doua profile (1) ~i (2), plasate la partea inferioara ~i superioara a montantului ~i avand 

sectiune dreptunghiuladi cu latimea, pozitionata in plan orizontal, de trei ori mai mare 

decat grosimea, care se conecteaza cu 0 serie de profile verticale (4), de sectiune 

patratil cu latura egala cu grosimea profilelor (1) ~i (2), profilele (4) fiind aliniate pe 

doua rand uri (4a) ~i (4b) avand fetele exterioare aliniate in plan vertical cu fetele 

laterale (Pa), respectiv (Pb) ale profilelor (1) ~i (2), intre profilele (4) fiind fixate la 

inaltimi diferite 0 serie de profile orizontale (3), pe care se bazeaza masa formatil din 

profile (5) ~i (6). 

3. 	 Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip router gantry, 

conforma revendicarii I, caracterizata prin aceea ca, structura este rigidizata prin 

conectarea montantilor (M) cu profile (Sa) plasate oriunde sub masa ma~inii, sau 

deasupra acesteia, in zone in care nu obstructioneaza functionarea ma~inii. 

4. 	 Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip router gantry, 

conforma revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, pentru asigurarea coaxialitatii 
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lagarelor ~uruburilor cu bile, supoqii (29) ~i (30) sunt prevazuti cu proeminente (2ge), 

(30e), care intra in canale Ie profilului pe care se monteaza ~i care sunt perpendiculare 

pe canalele (29b), (30b) de fixare ~i centrare a lagarelor. 

5. 	 Structura modulara ~i reconfigurabila pentru 0 ma~ina CNC de tip router gantry, 

conforma revendicarii 1, earaeterizati prin aeeea ca, intr-un exemplu de realizare 

profileIe (1), (2), (6), (39) ~i (40) sunt profile extrudate din aluminiu avand sectiunea 

40x120 mm, iar profile (3), (4), (5), ~i (Sa) ~i (19) sunt din aluminiu cu secpunea 

40x40mm. 
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