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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o structura mecanica si de actio-
nare a unei masini unelte CNC cu portal mobil. Struc-
tura, conform inventiei, este alcatuita dintr-un batiu (A)
format din doi montanti (M) ficsi, conectati intre ei cu
elemente de legatura (5) si cu o masa (B) pe care este
plasata o piesa de prelucrat si care poate fi plasata la
inaltimi diferite, montantii (M) avand niste ghidaje la
partea superioara pe care se deplaseaza un portal (G)
de forma unei grinzi drepte, pe care este montata o uni-
tate de lucru (C) si care se deplaseaza pe axele cine-
matice (X, Z, Y), asigurandu-se o rigiditate sporita fata
de un portal in forma de U.
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Structura modulari si reconfigurabild pentru o masini CNC de tip ROUTER GANTRY

Inventia se referd la structura mecanicd si de actionare a unei masini unelte CNC cu
portal mobil (de tip router gantry) realizata din profile extrudate din aluminiu.

In general, masinile unelte de tip portal mobil se compun dintr-un batiu, previzut cu
ghidaje pe care se monteazi un portal in formé de ,,U” intors. Portalul sustine o sanie verticald
cu scule de prelucrat. Dezavantajul solutiilor cunoscute constd 1n faptul ci portalul prezintd o
rigiditate scazutd datoritd indltimii mari a portalului si a formei sale. Rigiditatea scizutd este
mai evidentd atunci cdnd trebuie prelucrate piese de dimensiuni mari, iar portalul are inéltime
mare. Pentru a putea prelua cuplului mare de rasturnare a portalului care se deplaseazi pe
ghidajele batiului, este necesar ca acesta sd aibd o lungime mare de contact cu batiul, fapt ce
duce la cresterea lungimii masinii.

CN210208915 (U) “Machine body structure of cutting machine” prezintd structura
mecanicd a unei masini-unelte destinati tiierii metalelor prin procedee cu jet de api, plasma
sau cu laser, dar care poate fi folositd i pentru prelucrdri prin aschiere. Pozitionarea pe
indltime a sculei se face prin ridicarea sau cobordrea traversei portalului. Structura masinii
este alcatuitd dintr-un batiu care sustine un portal (gantry) pe care se afla scula de taiere.
Masina este prevdzutd cu un sistem de acoperire/protectie a zonei de tdiere. Dezavantajul
masinii consti 1n faptul ci asigurd o rigiditate scdzutd, datoritd necesititii de ridicare/coborare
a traversel.

US2017280871 ,,Method for machining drawers of an article of furniture” foloseste un
router care are doud coloane pe care se ridicd traversa cu capul de tiiere.

CN108161550 ,,Router structure”, prezintd o structurd de router care cuprinde un batiu
cu ghidaje pe care culiseazd un portal cu o unitate arbore principal §i un manipulator cu
ventuze folosind un capit al bratului mecanic pentru alimentare.

Un alt router cunoscut este alcatuit dintr-un batiu previzut pe fetele laterale cu ghidaje
pe care se deplaseazi un portal care sustine doud capete de frezare
(https://www.stylecnc.com/cnc-wood-router).

Toate solutiile cunoscute prezintd dezavantaje legate de asigurarea rigidititii
portalului, mai ales atunci cidnd magina trebuie sa asigure spatiul de lucru pentru a prelucra
piese care au indltime mare.

Un alt dezavantaj al maginilor care folosesc un portal care nu permite ridicarea
traversei, distanta dintre grinda portalului si masd nu poate fi modificatdi in functie de

indltimea maxima a pieselor de prelucrat.


https:llwww.stylecnc.comlcnc-wood-router
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in mod evident, este posibili realizarea unei structuri rigide, dar acest lucru presupune
folosirea unor batiuri turnate din fonta, sau realizate prin sudare, din piese debitate din tabla
de otel, care ridica mult costul maginii.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd este de a oferi o structurd mecanica,
pentru un router de dimensiuni mari, realizatd din profile din aluminiu extrudat, care are un
caracter modular, asigurd rigiditate mare in raport cu greutatea structurii i este
reconfigurabild in raport cu grosimea piesei si cu tipul operatiei.

Structura routerului, conform inventiei este alcituitd dintr-un batiu format din doi
montanti conectati printr-o masé pe care se fixeaza piesa de prelucrat si prin alte profile de
rigidizare, montantii avind indltimea si ghidajele plasate la indltimea grinzii portalului care
are forma unei grinzi drepte, avind posibilitatea de a monta masa masinii la inaltimi diferite,
in functie de grosimea piesei.

Se d& in continuare un exemplu de realizare a masinii in legdturd cu figurile 1- 3 care
reprezintd:

- Figura 1, vedere izometrica a maginii;

- Figura 2, detaliu din figura 1;

— Figura 3, vedere izometric3 a batiului cu axa Y;

- Figura 4, detaliu din figura 3;

- Figura 5, detaliu fixare profile montant;

- Figura 6, vedere izometricd traversei cu axa X;

- Figura 7, vedere cu sectiune a traversei;

- Figura 8, vedere cu ruptura a traversei;

- Figura 9,suport lagir;

- Figura 10, detaliu de fixare a ansamblului axei Z pe traversd;
- Figura 11, ansamblului axei Z - vedere izometrica;

~ Figura 12, ansamblului axei Z - vedere izometrica din spre traversa,
- Figura 13, ansamblului axei Z cu sistemul de actionare.

Masina de tip Router Gantry este alcatuitd dintr-un batiu A, cu rol de sustinere a
elementelor fixe si mobile ale masinii, si dintr-o masi B pe care se fixeazi piesa de prelucrat.
Sania capului de frazare cu axa principald C se poate deplasa pe trei directii perpendiculare x,
y, Z, sub actiunea axelor cinematice X, Y, Z.

in prezenta inventie, rolul portalului mobil in forma de ,,U” de la solutiile cunoscute

este preluat de un portal G, de forma unei grinzi drepte.
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Batiul A este realizat din profile extrudate de aluminiu avind doi montanti laterali M,
conectati cu o0 masa B.

Montantii M au formd de cadru rigid si au ghidajele plasate la partea superioard iar
indltimea este corespunzitoare folosirii unui portal G, de forma unei grinzi drepte, care
asigurd o rigiditate sporitd fatd de un portal in ,,U”.

Un montant M al batiului se compune din doud profile 1 si 2, din aluminiu extrudat,
avand latimea de trei ori mai mare decét grosimea. Cele doud profile sunt plasate la partea
inferioard si superioari a montantului M, cuprinzand intre ele o serie de profile verticale 4, de
sectiune patratd, avand ldtimea gi grosimea egale.

Profilele verticale 4 sunt aliniate pe doud randuri 4a, la exterior si 4b, la interior.

Profilele de pe randul 4a sunt pozitionate astfel incat partea exterioara a lor sé fie in
acelasi plan Pa cu partea laterald exterioara a profilelor 1 si 2. in mod similar, profilele de pe
randul 4b sunt aliniate cu partea exterioard in planul Pb al profilelor 1 si 2.

Intre profilele 4 sunt incadrate la indltimi diferite o serie de profile orizontale 3.

Legatura dintre cei doi montanti M se face cu ajutorul unor profile 5 avand latimea si
grosimea egale cu profilele 4, si cu alte profile de rigidizare Sa, identice cu profilele 5.

Profilele 5 se bazeazi pe doud profile orizontale 3, situate la aceeasi indltime fatd de
baza montantului.

Masa propriu-zisa M a magsinii este formatad dintr-o succesiune de profile 6, care se
fixeazi peste profilele 5. Canalele din profilele 6 sunt folosite pentru fixarea piesei pe masa
maginii.

in functie de inaltimea spatiului de lucru (indltimea maxima a piesei de prelucrat),
masa propriu-zisd M poate fi montata la inadltimi diferite.

Pentru mérirea rigiditatii batiului se recomanda montarea unor profile de rigidizare Sa,
plasate la baza masinii, peste profilele 1.

Fiecare montant M este sprijinit pe doi suporti de capét 7 si pe un suport central 8.

Intr-un exemplu de realizare a batiului, profilele 1, 2 §i 6 sunt din Al 40x120, iar
profilele 3, 4, 5 si 5a din A140x40.

Imbinarea tuturor profilelor se face cu elemente de conectare tipizate, notate in figuri
culL.

Axa Y este actionatd de doud servomotoare 9, prevazute cu traductoare de deplasare si
care sunt sincronizate prin echipamentul de comanda.

In figura 3 sunt reprezentate servomotoarele 9 cu suportii de fixare, suruburile cu bile

10 cu lagirele acestora 27, 28, si piulitele 11 cu piesele de legitura cu axa X.
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Profilele 1 i 2 au trei canale. Pe un canal 2a se monteazi ghidajul 12, iar pe canalele
2b si 2¢ pe care se fixeaza suportii 29 si 30 pentru lagarele 27 si 28 ale surubului cu bile 10.

iniltimea montantului M se stabileste pentru a folosi un portalul G de forma unei
grinzi drepte 15, evitdnd necesitatea folosirii unui portal ,,U”, mai putin rigid.

Axa X se conecteaza pe patinele 13 ale ghidajelor liniare cu bile 12.

Axa X este montatd pe portalul G care are forma unei grinzi drepte 15, previzutd la un
capit cu un suport motor 16 si la celilalt capat cu un suport 17, cu rol de rigidizare.

Grinda 15 este formatd din doud profile 18 (Al 40x120) si din doud profile 19 (Al
40x40). Pe lungimea grinzii 15, profilele componente sunt fixate cu plici de legiturd 20 si
asamblari de tip surub-piulitd 21.

Intr-un alt exemplu de utilizare grinda 15 este formati numai dintr-o succesiune de
profile 18 (Al 40x120).

Grinda 15 se monteazd pe axa X cu ajutorul placilor 22, care se fixeazd cu suruburi
22a pe patinele 13.

Plicile 22 sunt fixate de grinda 15 cu ajutorul placilor 23 si a suruburilor 23a care trec
prin profilele 18, 19 si se insurubeaza in gauri filetate in placa 22.

Axa X este actionatd cu un servomotor 24, identic cu cele folosite la axa Y.

Servomotorul 24 actioneazi surubul cu bile 25, prin intermediul cuplajului 26, in sine
cunoscut.

Surubul cu bile 25 este ldgiruit cu un lagdr conducitor 27 si un lagér condus 28.

Lagérul conducator 27 este fixat cu suruburi 27a pe un suport 29, iar lagirul condus
28 este fixat cu suruburi 28a pe un suport 30.

Suportii 29 si 30 sunt prevdzuti cu patru gauri 29a, 30a, de fixare pe canalele
profilelor 2, respectiv 18. Lagdrele 27 si 28 se fixeazd in canalele 29b, respectiv 30b si se
fixeazd cu suruburi in giurile filetate 29d, 30d, litimea canalului si pozitia gurilor fiind in
corespondentd cu dimensiunile lagirului.

Asigurarea coaxialititii celor doud lagire se face prin alinierea suportilor cu ajutorul
proeminentelor 29¢, 30c, care asigurd centrarea in raport cu canalele 18a ale profilelor 18.
Proeminentele 29¢, 30¢ sunt perpendiculare pe canalele 29b, 30b.

Pe ghidajele 31 ale axei X se deplaseazd patinele 32 cu placile de legdturd 33 care
sustin ansamblul 35 al axei Z. Ansamblul 35 se deplaseaza in lungul axei X, sub actiunea
piulitei cu bile 34,

Conectarea dintre ansamblul 35 si axa X se face cu ajutorul placutei 34a si suruburilor

34b, care au alezaje corespondente cu suportul piulitei cu bile 34.
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Ansamblul 35 al axei Z este alcdtuit dintr-o parte fixd 36, in raport cu care se
deplaseaza sania 37, care face miscarea de avans a capului de frezare 38, pe axa Z.

Partea fixd 36 se compune dintr-un profil vertical 39 (Al 40x120) si doud profile
orizontale 40, cu rol de conectare cu axa X.

Conectarea cu axa X se face cu ajutorul suruburilor 41a, a placutelor 41, care au gauri
corespondente cu plicile de legaturd 33.

Sania 37 este alcatuita dintr-o placa frontald 42 si doud plici laterale 43. Placa frontald
42 si placile laterale 43 sunt asamblate cu suruburi 42a.

Sania 37 formeaza un cadru inchis, in forma de ,,U” care se prinde de patru patine 13
ale saniei Z, cu ajutorul suruburilor 43a. Patinele 13 gliseaza pe cele doud ghidaje 44 ale
saniei Z.

Axa Z este actionatd cu un servomotor 45, de aceeasi marime ca si cele folosite la
axele X si Y, dar care este previzut cu frénd, pentru a preveni caderea capului de frezare
atunci cadnd motorul nu este alimentat.

Servomotorul 45 actioneaza printr-un cuplajul 26 surubul 46 cu piulita 47. Piulita 47,
este fixatd de sania 37 cu ajutorul suruburilor 47a, care trec prin alezajele corespondente 47b,
din placa 42.

Capul de frezare 38, de tip electrospindel, se monteazi cu suruburi 38a, pe palca 42 a
saniei 37.

Lanturile portcablu 14 asigurd pozitionarea si culisarea cablurilor de alimentare pentru
axele X si Z si pentru capul de frezare 38.

Structura mecanicd a masinii, formati in cea mai mare parte din elemente tipizate, este
modular3, avand un batiul A format din doud module (doi montanti M), o masi B, axele X, Y,
Z, de asemenea modularizate si avand aceeasi componenta.

Structura maginii este reconfigurabild prin faptul ¢ masa masinii M poate fi montata
pe oricare dintre profilele 3, in functie de indl{imea maxima3 a piesei de prelucrat.

in sensul reconfiguririi masinii pentru alte operatii, capul de frezare poate fi inlocuit
cu o unitate de lucru pentru tdierea cu laser sau cu jet de apa, caz in care pe masa masinii se
va monta o altd masa adecvatd prelucrérilor respective.

Prin aplicarea inventiei se obtin urméitoarele avantaje:

- Structura mecanicd modulara, simplé si fiabila;

- Rigiditate sporitd in raport cu greutatea structurii;

- Structurd reconfigurabild in raport cu dimensiunile piesei si tipul operatiei;

- Cost de productie redus.
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REVENDICARI

Structura modulari si reconfigurabila pentru o masinid CNC de tip ROUTER GANTRY

1.

Structura modulard si reconfigurabild pentru o magind CNC de tip router gantry
alcatuitd dintr-un batiu (A) format din doi montanti (M) fixi, conectati printr-o masa
(B) pe care se fixeaza piesa de prelucrat, si avdnd o unitate de lucru (C) montatd pe
portalul (G) care se deplaseazi pe axele (X, Y, Z), caracterizati prin aceea ci,
pentru a obtine o structura rigid3, din profile din aluminiu extrudat, cei doi montanti
(M) au la partea superioard un profil (2), avind un canal (2a) pe care se monteazi
ghidajul (12) si doua canale (2b) si (2¢) pe care se fixeaza suportii (29) si (30) pentru
lagérele (27) si (28) ale surubului cu bile (10), Indltimea montantului fiind stabilita
pentru a folosi un portalul (G) de forma unei grinzi drepte (15) care se sprijind pe
patinele (13) ale ghidajelor (12).

Structura modulard si reconfigurabild pentru o masind CNC de tip router gantry,
conforma revendicirii 1, caracterizatd prin aceea cia, un montant (M) este alcatuit
doud profile (1) si (2), plasate la partea inferioard si superioard a montantului si avand
sectiune dreptunghiulard cu ldtimea, pozitionatd in plan orizontal, de trei ori mai mare
decét grosimea, care se conecteazd cu o serie de profile verticale (4), de sectiune
patrata cu latura egald cu grosimea profilelor (1) si (2), profilele (4) fiind aliniate pe
doud randuri (4a) si (4b) avind fetele exterioare aliniate in plan vertical cu fetele
laterale (Pa), respectiv (Pb) ale profilelor (1) si (2), intre profilele (4) fiind fixate la
inaltimi diferite o serie de profile orizontale (3), pe care se bazeazi masa formati din

profile (5) si (6).

Structura modulard si reconfigurabila pentru o masind CNC de tip router gantry,
conforma revendicdrii 1, earacterizati prin aceea ca, structura este rigidizatd prin
conectarea montantilor (M) cu profile (5a) plasate oriunde sub masa masinii, sau

deasupra acesteia, In zone n care nu obstructioneazi functionarea masinii.

Structura modulard si reconfigurabild pentru o masind CNC de tip router gantry,

conforma revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci, pentru asigurarea coaxialititii
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L

lagdrelor suruburilor cu bile, suportii (29) si (30) sunt prevazuti cu proeminente (29¢),
(30¢), care intrd in canalele profilului pe care se monteazi si care sunt perpendiculare

pe canalele (29b), (30b) de fixare si centrare a lagarelor.

Structura modularid i reconfigurabild pentru o masind CNC de tip router gantry,
conforma revendicirii 1, caracterizati prin aceea ci, intr-un exemplu de realizare
profilele (1), (2), (6), (39) si (40) sunt profile extrudate din aluminiu avind sectiunea
40x120 mm, iar profile (3), (4), (5), si (5a) si (19) sunt din aluminiu cu sectiunea
40x40 mm.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 12
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