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49 STAND PENTRU DETERMINAREA VARIATIILOR DE
PRESIUNE LA MODIFICAREA DIRECTIEI DE PROPAGARE A
EXPLOZIILOR GAZOASE iN SPATII INTERCONECTATE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru determinarea
variatiilor de presiune la modificarea directiei de pro-
pagare a exploziilor gazoase Tn spatii interconectate.
Standul conforminventiei cuprinde un ansamblu format
dintr-o sursa (1) punctiforma de luming, pozitionata in
focarul unei oglinzi (2) parabolice, care emite un
fascicul divergent care este transformat de aceasta
oglinda (2) intr-un fascicul paralel care este reflectat,
printr-o constructie (3) transparenta, pe o oglinda para-
bolica (4) care, la randul ei, reflecta fasiculul de lumina
in obiectivul unei camere (5) video de mare viteza, prin
punctul de focalizare in care este pozitionat un obtu-
rator (6), imaginile preluate de camera (5) video fiind
transferate unui computer (7). Constructia (3) transpa-
rentd mentionata anterior are forma de spirala dreptun-
ghiulara si este divizata, prin intermediul unor obstacole
(8) prevazute cu orificii patrate/circulare, cu membrane
(9), Tn zece camere (A...J) dotate cu senzori (10) de
presiune, informatiile culese de acestia fiind transmise,
prin intermediul unui amplificator (11), la un computer
(12). In camera A este initiatd o atmosfera exploziva
prin intermediul unui generator (13) de scantei electrice
si a unor electrozi (14), iar supratensiunea de explozie/
frontul de flacara din camera A rupe secvential mem-
branele (9), parcurgand celelalte camere (B...J) con-
tindnd atmosfera normald, aceeasi concentratie de gaz
combustibil, concentratji diferite ale aceluiasi gaz com-
bustibil sau concentratii diferite de gaze combustibile

diferite. Datele inregistrate pe computerele (7 si 12)
sunt prelucrate pentru obtinerea variatiilor de viteza,
acceleratie si presiune, prin analiza paralela a mate-
rialelor video si a datelor inregistrate de senzorii (10) de
presiune, de la momentul inifierii atmosferei explozive
pana la migcarea de retragere a gazelor expandate, ca
urmare a racirii acestora.
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Inventia se referd la un stand pentru determinarea variatilor de presiune la
modificarea directiei de propagare a exploziilor gazoase in spatii interconectate, utilizadnd
o constructie transparenta in spirald dreptunghiulara, divizata in camere prin intermediul
unor obstacole cu orificii membranate, tehnicile Schlieren de vizualizare si inregistrare a
momentului initierii si, subsecvent, a gradientilor de densitate generati de frontul de
flacara la limita dintre gazele arse si cele nearse, un sistem de inregistrare a valorilor de

presiune din fiecare spatiu interconectat si un sistem de initiere a atmosferei explozive.

La ora actuald, la nivel national si international au fost efectuate teste ale
exploziilor de gaze pe standuri cu camere de ardere dreptunghiulare sau in forma de "U”,
cu obstacole dispuse liniar sau in sicana. In ceea ce priveste metoda de vizualizare a
gradientilor de densitate/temperatura/presiune, tehnicile Schlieren sunt foarte cunoscute
pe plan mondial si sunt utilizate in analiza comportamentului undelor de soc si a frontului
de flacara, inregistrarile putand fi realizate la viteze foarte mari, superioare pragului sonic.
Pe plan national existd o Cerere de Brevet de Inventie depusa cu nr. A/00788/2016.
Dezavantajele acestei tehnici sunt observate in prezenta gradientilor mici de
densitate/temperaturd/presiune, vizualizarea acestora implicand utilizarea unui

echipament de inalta acuratete, la costuri corespunzatoare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in posibilitatea de inregistrare si
analiza complexa a fenomenelor de tip explozii de gaze pe geometrii cu spatii
interconectate si individualizate volumetric prin configuratii diferite de dispunere a
obstacolelor cu orificii membranate, analiza variatiilor de presiune la modificarea directiei
de propagare a exploziilor gazoase si cercetarea exploziilor in lant ale atmosferelor
contindnd acelasi gaz combustibil sau gaze combustibile diferite, la concentratii diferite.

Standul pentru determinarea variatiilor de presiune la modificarea directiei de
propagare a exploziilor gazoase in spatii interconectate, conform inventiei, consta dintr-
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unor obstacole cu orifici membranate circulare/patrate, un sistem Schlieren de

vizualizare si inregistrare a gradientilor de densitate generati de frontul de flacara

(compus dintr-o sursa punctiforma de lumina, doua oglinzi parabolice, un obturator, o

camera video de mare viteza si un calculator), un sistem de inregistrare a valorilor de

presiune din fiecare spatiu interconectat (compus din senzori de presiune, un amplificator

de semnal si un calculator) si un sistem de initiere a atmosferei explozive (compus din

doi electrozi si un generator de scéantei electrice).

Avantajele sistemului, conform inventiei, sunt urméatoarele:

permite configurarea volumelor spiralei dreptunghiulare prin numarul si
amplasarea obstacolelor cu orificii membranate;

permite utilizarea unor obstacole membranate cu orificii de forme diferite
(circulare, patrate, dreptunghiulare, eliptice etc.) si cu membrane de grosimi
diferite;

prin intermediul tehnicilor Schlieren, asigurd monitorizarea si inregistrarea
continua a procesului de combustie rapida, de la aparitia sursei eficiente de
initiere a atmosferei explozive, evolutia procesului de explozie prin consumarea
carburantului/comburantului, pana Ila miscarea de retragere a gazelor
expandate, urmare a racirii acestora;

asigura un grad superior de precizie in masurarea vitezelor si acceleratiilor
locale/globale;

asigura inregistrarea valorilor presiunilor din fiecare spatiu interconectat;
permite analiza variatiilor de presiune la schimbarea directiei de propagare a
exploziilor gazoase si la strapungerea obstacolelor cu rezistenta diferita;
permite analiza exploziilor gazoase in lant;

permite utilizarea a mai multor tipuri de gaze combustibile/vapori combustibili
in cadrul aceluiasi experiment fizic;

permite testarea perdelelor de suprimare a efectelor exploziilor (prin utilizarea
azotului, apei etc.);

permite modificarea locatiei sursei de initiere.
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Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea standului, cu precizarea
legaturilor organice dintre elementele ansamblului, conform inventiei si in legatura si
cu fig.1 si cu fig.2 — Stand pentru determinarea variatiilor de presiune la modificarea
directiei de propagare a exploziilor gazoase in spatii interconectate, astfel: sursa
punctiforma de lumina [1] pozitionata in focarul oglinzii parabolice [2] emite un fascicul
divergent ce este transformat de aceastd oglinda in fascicul paralel si reflectat, prin
constructia transparenta [3], pe oglinda parabolica [4] care, la randul ei, reflecta fasciculul
de lumina Tn obiectivul camerei video de mare viteza [5] prin punctul de focalizare in care
este pozitionat obturatorul [6], imaginile preluate de camera video fiind transferate
computerului [7]. Constructia transparenta [3] in forma de spirald dreptunghiulara este
divizata, prin intermediul obstacolelor [8] cu orificii patrate/circulare cu membrane [9], in
zece camere (A + J) dotate cu senzori de presiune [10]. Informatiile culese de acesti
senzori sunt transrnise, prin intermediul amplificatorului [11], computerului [12].
Atmosfera exploziva creata in camera A este initiatd prin intermediul generatorului de
scantei electrice [13] si a electrozilor [14]. Suprapresiunea de explozie / frontul de flacara
din camera A rupe secvential membranele [9], parcurgand camerele B + J continand
atmosfera normald, aceeasi concentratie de gaz combustibil, concentratii diferite ale
aceluiasi gaz combustibil sau concentratii diferite de gaze combustibile diferite.

Ulterior, datele inregistrate pe computerele [7] si [12] sunt prelucrate pentru
obtinerea variatiilor de viteza, acceleratie si presiune, prin analiza paralela a materialelor
video si a datelor inregistrate de senzorii de presiune, de la momentul initierii atmosferei
explozive pana la miscarea de retragere a gazelor expandate, urmare a racirii acestora.

Inventia permite analiza complexa a fenomenelor de tip explozii de gaze pe
geometrii cu spatii interconectate si individualizate volumetric prin configuratii diferite de
dispunere a obstacolelor cu orificii membranate, analiza variatiilor de presiune la
modificarea directiei de propagare a exploziilor gazoase si cercetarea exploziilor in lant
ale atmosferelor contindnd acelasi gaz combustibil sau gaze combustibile diferite, la
concentratii diferite, contribuind la intelegerea mecanismelor si elucidarea cauzelor
generatoare de astfel de evenimente. Totodata, rezultatele experimentelor fizice realizate
pe acest tip de stand, prin seturile de valori si materialele video obtinute, servesc la
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calibrarea simuldrilor computerizate privind explozia amestecurilor aer-gaze
combustibile.

Pentru inregistrarile video, in testele efectuate pe stand, in componenta sistemului
Schlieren au fost utilizate oglinzi parabolice cu diametrul de 412 mm si distanta focala de
2030 mm, camera de mare viteza inregistrand 100.000 cadre pe secunda, dimensiunile

constructiei transparente fiind limitate de cele ale oglinzilor parabolice.
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Revendicari

1. Standul pentru determinarea variatiilor de presiune la modificarea directiei de
propagare a exploziilor gazoase in spatii interconectate, conform inventiei, consta intr-
un ansamblu format dintr-o sursa punctiforma de lumina [1] pozitionata in focarul oglinzii
parabolice [2], care emite un fascicul divergent ce este transformat de aceasta oglinda in
fascicul paralel si reflectat, prin constructia transparenta [3], pe oglinda parabolica [4]
care, la randul ei, reflecta fasciculul de lumina in obiectivul camerei video de mare viteza
[5] prin punctul de focalizare in care este pozitionat obturatorul [6], imaginile preluate de
camera video fiind transferate computerului [7]. Constructia transparenta [3] in forma de
spirald dreptunghiulard este divizata, prin intermediul obstacolelor [8] cu orificii
patrate/circulare cu membrane [9], in zece camere (A + J) dotate cu senzori de presiune
[10]. Informatiile culese de acesti senzori sunt transmiise, prin intermediul amplificatorului
[11], computerului [12]. Atmosfera exploziva creatd in camera A este initiatd prin
intermediul generatorului de scantei electrice [13] si a electrozilor [14]. Suprapresiunea
de explozie / frontul de flacara din camera A rupe secvential membranele [9], parcurgand
camerele B + J contindnd atmosfera normala, aceeasi concentratie de gaz combustibil,
concentratii diferite ale aceluiasi gaz combustibil sau concentratii diferite de gaze
combustibile diferite. Datele inregistrate pe computerele [7] si [12] sunt prelucrate pentru
obtinerea variatiilor de viteza, acceleratie si presiune, prin analiza paralela a materialelor
video si a datelor inregistrate de senzorii de presiune, de la momentul initierii atmosferei

explozive pana la miscarea de retragere a gazelor expandate, urmare a racirii acestora.
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Fig. 1. Stand pentru determinarea variatiilor de presiune la modificarea directiei de

propagare a exploziilor gazoase in spatii interconectate
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Fig. 2. Spatiile interconectate ale constructiei transparente
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