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Prezenta inventie descrie un dispozitiv care permite monitorizarea in timp real a opacitatii 

stratului depus prin electrofilare pe un cadran suspendat. 

Electrofilarea este un procedeu de laborator ~i industrial prin care se pot obtine fibre 

polimerice cu diametre submicronice in cantitati mari, folosind campuri electrice de inalta tensiune. 

De~i cunoscuta inca de la inceputul secolului XX, aceasta tehnica a avut parte de 0 rena~tere in 

ultimele doua decenii, odata cu cre~terea aplicatiilor bazate pe nanomateriale. Folosite fie ca atare 

sau ca ~ablon pentru microstructurarea altor materiale non-polimerice prin alti pa~i de fabricatie, 

fibrele electrofilate I;>i gasesc utili tate in domenii precum biomedicina, optoelectronica sau energii 

regenerabile ~i tehnologii verzL 0 parte din aceste aplicatii, mai precis cele in care fibrele sunt 

colectate prin suspendare pe cadrane sau suporturi paralele, se bazeaza pe controlul fin al densitatii 

straturilor de fibre electrofilate pentru a controla transparenta optica a materialului rezultat. Aceasta 

transparenta poate fi utilizata ~i ca masura indirecta a unor alte proprietati function ale care depind 

de densitatea fibrelor, e.g. rezistenta electrica, capacitatea de filtrare, biocompatibilitatea cu 

anumite tipuri de celule etc. 

In mod uzual, in conditii de laborator, densitatea de fibre este asumata a fi direct 

proportionala cu durata procesului de electrofilarem, pastrand neschimbati restul parametrilor. 

Astfel, pentru a asigura un nivel de standardizare al probelor este folosita 0 curba de calibrare creata 

prin masurarea unui set de probe initiale, 0 metoda care e insa insuficient de robusta pentru a fi 

utilizata intr-un potential context industrial, de productie in masa. Exista 0 singura mentiune in 

literatura a unui sistem de monitorizare a grosimii ~i uniformitatii straturilor de fibre electrofilate 

folosind un ansamblu complex pe baza unui senzor CCD cuplat cu 0 lampa de inalta intensitate ~i 

un software de analiza a imaginii (Ryu, H. I., Koo, M.S., Kim,S., Kim,S., Park, Y. A., & Park, S. 

M. (2020). Uniform-thickness electrospun nanofiber mat production system based on real-time 
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thickness measurement. Scientific reports, 10(1), 1-10.), care insa nu este aplicabil~,~){~t.?;~".~ e 

tipuri de colector. 1.1':5 
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Solutia descrisa in prezenta cerere reprezinta un dispozitiv de monitorizare in timp real a 

opacitatii stratului depus prin electrofilare pe cadran suspendat. Dispozitivul este alcatuit dintr-o 

dioda laser de putere mica «100mW) cu fasciscul in forma de linie sau punctiform ~i un senzor 

optic, ambele conectate prin cabluri de lungime mare la un sistem de tip micro controller cu afi~aj 

individual, butoane de control ~i conexiune la un calculator, respectiv un suport colector dotat cu 0 

oglinda inclinata ~i suporti magnetici sau mecanici pentru dioda ~i senzorul optic, care poate fi de 

tip fotodioda, CCD etc.. Masurarea opacitatii este realizata in trei p~i. Primul pas este alinierea 

fascicului laser cu oglinda inclinata din suport ~i cu senzorul optic plasat la un unghi de 90 0 fata de 

spinareta ~i laser. Al doilea pas este calibrarea dispozitivului printr-un numar de citiri ale senzorului 

optic cu laserul activat in pulsuri scurte (1 secunda sau mai putin). Valorile masurate cu laserul 

oprit, generate de iluminarea ambientala, sunt scazute din valorile masurate cu laserul pomit pentru 

a izola semnalullaserului, apoi rezultatele sunt mediate ~i sunt definite ca punctul de transparenta 

maxima (laser pornit, T = 100%), respectiv opacitate completa (laser oprit, T = 0%). Al treilea pas 

este masuratoarea propriu zisa, in timpul procesului de electrofilare, laserul operand in continuare fu 

mod pulsat, pentru a elimina pe cat posibil zgomotul optic de fundal. Valorile semnalului la T = 
0/100% sunt folosite pentru a transforma semnalul electric fu valori de transparenta optica, care sunt 

apoi afi~ate fu timp real direct sau in urma procesarii printr-un algoritm de mediere. Avantajele 

acestei solutii sunt complexitatea tehnica redusa, care implica costuri reduse, ~i configuratia 

flexibila, care permit aplicarea pe sisteme de electofilare variate, cu sau fara incinta protectoare, ~i 

fara a expune componente electronice sensibile la conditiile tipice procesului de electrofilare 

(vapori chimici, tensiuni de ordinul kilovoltilor). 

in continuare se prezinta un exemplu ilustrativ a inventiei. in Figura 1 este aratata schema 

bloc a dispozitivului, integrat futr-un ansamblu de electrofilare cu incinta cu pereti transparenti. 

Senzorul optic in acest caz consta futr-o fotodioda model OP913WSL, al carei semnal este 

amplificat folosind un amplificator operational model LM741. Dioda laser este echipata cu 0 lentil a 

pentru formarea unui fascicul tip linie ~i este controlata de 0 unitate microcontroler folosind un 

tranzistor bipolar mode12N222. Rezultatul masuratorii este afi~at pe un ecran LCD tip 2x16linii cu 

5 butoane integrate, care sunt folosite pentru a opera dispozitivul ~i a altema intre modul de tintire 

(laser pornit constant), modul de calibrare ~i modul de masurare. Cadranul pe care sunt colectate 

fibrele este ata~at de un suport din material izolator electric ~i conectat printr-un fir subtire la 0 

placa conductoare din in ox cu 0 suprafata mult mai mare. Suportul este at~at de placa folosind 

magneti de neodim, iar dioda laser ~i fotodioda sunt ata~ate de peretii incintei folosind suporp. 

izolatori cu magneti de neodim imperecheati. Suportul diodei laser include 0 protecti,~,~~~~ 

pentru a preveni iluminarea directa a fotodiodei. Figura 2 demonstreaza schematic un, >plu, ,;\ 
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organizare spatiala a elementelor. 	 I ~ . '~;~ 
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Revendidiri 

1. Dispozitiv de monitorizare in timp real a opacitatii stratului depus prin electrofilare pe cadran 

suspendat caracterizat prin aceea ca este alcatuit este alcatuit dintr-o dioda laser de putere mica (sub 

lOOmW) cu fasciscul in forma de linie sau punctiform ~i un senzor optic de tip fotodioda sau CCD, 

ambele conectate la un sistem de tip microcontroler cu afi~aj individual, butoane de control ~i 

conexiune la un calculator, respectiv un suport colector dotat cu 0 oglinda inclinata !?i suporp 

magnetici sau mecanici pentru dioda ~i senzorul optic. 
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Figura 1: Schema-bloc a componentelor dispozitivului. 
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Figura 2: Exemplu de configuratie spatiala a dispozitivului fntr-un sistem de 
electrofilare cu incinta. 
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