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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de inlocuire a controleru-
lui electronic programabil si a traductorilor optici incre-
mentali de masurare a deplasarii liniare dintr-un sistem
de achizitie si prelucrare date al unui echipament meca-
tronic de masurare dimensionala. Metoda, conform
inventiei, utilizeaza un echipament de calcul (1), care
executa o aplicatie software originala (2), in care fluxul
de date este redirectionat prin intermediul unei interfete
electronice (3), unui cablu de date (4), unui adaptor de
semnal (5) si uneiinterfete (6) catre o aplicatie software
independenta (7), care ruleaza independent si reali-
zeaza functiile controlerului Tnlocuit, controlerul Tnlocui-
tor (10) conectandu-se prin cablu (9) la o interfata de
comunicatie (8) a echipamentului de calcul (1) si la tra-
ductorii inductivi (11) de masurare dimensionala de la
care sunt preluate date, care sunt formatate conform
specificatiilor tehnice ale controlerului inlocuit si livrate
de cétre aplicatia software independenta (7) catre apli-
catia software initiald (2), functionénd astfel fara nicio
modificare si asigurand aceleasi functii prin sistemul
mecatronic.
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Metodi de inlocuire a controlerului electronic §i a traductorilor de deplasare
incrementali apartinind sistemelor de achizitie i prelucrare date existente in unele

echipamente mecatronice de misurare dimensionala

Inventia se referd la o metoda de inlocuire a controlerului electronic programabil si a
traductorilor incrementali de masurare a deplasdrii liniare, parti componente ale sistemelor de
achizitie si prelucrare date ale unor echipamente mecatronice (industriale sau de laborator)
dedicate masurdrii dimensionale, cu alt tip de controler si traductori de tip inductiv pentru
mdsurarea deplasdrii liniare, pastrand nemodificatd functionalitatea originala a echipamentului
industrial.

Este cunoscutd o modalitate de proiectare si realizare a unui echipament de masurare
dimensional care presupune folosirea unui controler electronic programabil dedicat

(https://ibr.com//downloads/IMS Prospect.pdf). Acest controler se conecteazd printr-un

cablu la interfata dedicatd de conectare a unui echipament electronic de calcul (calculator
PC, automat PLC sau echipament realizat cu microprocesoare/ microcontrollere) precum si la
un set de traductori de pozitie, acestia din urma3 fiind montati pe unele componente mecanice
ale echipamentului de masurare dimensional. Echipamentul electronic de calcul ruleaza
(executd) o aplicatie software care schimbd comenzi, date si mesaje cu controlerul electronic
programabil si oferd rezultatul masurarii dimensionale.

Este cunoscutd necesitatea inlocuirii traductorilor optici cu traductori inductivi (articol

publicat online https://e.sentech.nl/nieuws/inductive-of-optical-welke-encoder/, respectiv

https://issuu.com/ techwatch/docs/mechatronica machinebouw-07-2019-150dpi, editia online

a revistei Mechatronica&Machinebouw 7, 2019, pag.23..25). Se specificd faptul ca
maésuratorile efectuate cu traductori inductivi nu sunt afectate de contaminarea mediului de
munca (umiditate locala, praf, lichide de lubrifiere sau alte surse).

Este cunoscutd lucrarea (,,Surface probing simulator for the evaluation of CMM probe
radius correction software”, publicatd in ,,The International Journal for Advanced
Manuafacturing Technology” volume 55, 2011, pages 307-315 autori Tibet Erkan, Rene
Mayer, Adam Wozniak ) care descrie un simulator software pentru palpatori de suprafata, cu
care se obtin coordonatele centrului palpatorului in timpul masurdrii virtuale a unei suprafete.
Datele obtinute se livreazd unui software de tip Coordinate Measuring Machines (CMM).
Aceste lucrari nu pédstreazd componenta software a controlerului inlocuit, asa cum realizeaza
inventia propusa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este mentinerea sau prelungirea duratei de

functionare a unor echipamente industriale sau de laborator, din domeniul masurarii
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dimensionale, printr-un procedeu de inlocuire a controlerului si traductorilor initiali de tip
incremental, in cazul in care acestia nu mai sunt obtenabili ca piese de schimb, preful lor este
ridicat, mediul de lucru al echipamentului industrial s-a schimbat, devenind impropriu
functionarii traductorilor initiali de tip incremental. Caracteristica principald a controlerului
programabil ce va fi inlocuit este ci acesta foloseste un protocol ASCII pentru mesajele de
comanda, control si schimb de date. Protocolul ASCII este descris amdnuntit in cartea tehnica
a controlerului inlocuit. Existenta acestei documentatii asigurad conditiile ca inventia propusa
sd nu contind si sd nu apeleze la procedee de reverse engineering. Inventia propusa pastrezi
nemodificatd, in integralitatea ei, aplicatia software initiald de masurare dimensionald a
sistemului mecatronic , aplicatie care asigurd interfata cu utilizatorul, algoritmii de calcul,
citirea starii senzorilor de proximitate i comanda actuatorilor. Inlocuirea fizica a vechiului
controler se realizeazd prin deconectarea sa de la cablurile exterioare de legatura. Noul
controler specific traductorilor de tip inductiv se conecteaz la echipamentul de calcul prin
cabluri dedicate. Componenta software a controlerului programabil initial este inlocuita
printr-o aplicatie software suplimentar, care ruleaza independent pe acelasi echipament de
calcul si care emuleazi toate functiile intrinseci ale controlerului programabil inlocuit (initial)
realizand o corespondentd biunivocd de tip difeomorfism intre protocolul specific descris in
manualele tehnice ale controlerului traductoarelor inductive si ale controlerului traductoarelor
incrementale inlocuite.

Sistemul de achizitie si prelucrare date, ca parte componentd a unor echipamente
mecatronice de masurare dimensionald, conform inventiei, este alcatuit din urmdtoarele
componente sau module:

- echipamentul electronic de calcul (PC) (1)
- aplicatia software specificd (2) pastratd nemodificatd, care ruleazi pe echipamentul

electronic de calcul (1)

- interfatd de comunicatie date (3) folositd pentru fluxul de date/comenzi al aplicatiei

software initiale (2)

- cablu de date (4)

- adaptor electronic de semnal (5) folosit pentru adaptarea electrici a semnalelor de
comunicatie;

- interfatd de comunicatie date (6) , care se conecteaza cu interfata de comunicatie (3);

- aplicatie software suplimentard (7) care ruleazd independent si realizeazi functiile
controlerului inlocuit;

- interfatd de comunicatie date (8) dedicata controlerului inlocuitor (10);
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- cablu de conexiune (9) folosit pentru a conecta controlerul inlocuitor (10) cu
echipament electronic de calcul (1);

- controlerul inlocuitor (10)

- traductorii inlocuitori de tip inductiv (11), care se conecteaza la controlerul lor specific
(10)

Cele mai importante probleme pe care le rezolva solutia propusa prin inventia ,,Metoda de
inlocuire a controlerului electronic si a traductorilor de deplasare incrementali apartinand
sistemelor de achizitie si prelucrare date existente in unele echipamente mecatronice de
madsurare dimensionala”, conform inventiei, sunt:

- finlocuirea rapidd a traductorilor dimensionali de tip optic incremental si a
controlerului asociat , in cazul uzurii fizice sau a imposibilitatii de aprovizionare si a
mediului de lucru impropriu;

- asigurarea functiondrii echipamentului de masurare dimensionald in conditiile
schimbarii mediului de lucru datorate prezentei vaporilor de apa, a prafului sau a
lichidelor de lubrifiere

- reducerea substantiald a costurilor traductorilor (de exemplu de la circa 700
euro/bucati la circa 300 euro/bucati;

- péstrarea nemodificatd a aplicatiei software initiale specificd sistemului mecatronic in
cauzd

- reducerea costurilor si timpilor alocati proiectdrii, executiei, testarii, validarii si
punerii in functiune a echipamentului mecatronic modificat

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu Figura 1, care
reprezinti sistemul de masurare dimensionald, parte a unor echipamente mecatronice de
masurare dimensional3, obtinut conform inventiei.

Interfata de comunicatie a controlerului inifial (3) se conecteazi la interfata
suplimentara (6) prin intermediul unui cablu de date dedicat (4) si a unui adaptor electronic de
semnal (5), cele doua interfete fiind diferite. In acest mod se realizeazi suportul hardware
necesar pentru schimbul de mesaje intre cele doud interfete de comunicatie. Controlerul
electronic inlocuitor (10) se conecteazd la echipamentul de calcul (1) folosind interfata
electricd (8) si cablul de conectare (9). Traductorii inductivi de deplasare liniard (11) sunt
conectati la controlerul lor inlocuitor (10). Echipamentul de calcul (1) ruleazad aplicatia
software de masurare dimensionald existentd (2), precum si o aplicatie software independenta
(7), care realizeazd un difeomorfism intre componenta software a controlerului initial si cel

inlocuitor. Comenzile emise de aplicatia de mdasurare dimensionala (2) catre controlerul

electronic initial sunt redirectionate citre aplicatia software suplimentard (7) , care
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interpreteazd comenzile primite §i emite propriile comenzi catre controlerul (10), in
conformitate cu functiile specifice ale acestuia. De asemenea, aplicatia suplimentard (7)
receptioneazd mesajele de date si/sau de stare primite de la controlerul (10), le codificd
conform formatului de date al controlerul initial si le transmite aplicatiei de masurare
dimensionala (2) specifica sistemului mecatronic.

In concluzie, fluxul de comenzi si date dintre aplicatia software de masurare dimensionala
(2) si controlerul initial este redirectionat citre aplicatia software suplimentara (7) care va
furniza aplicatiei software initiald (2) datele preluate de la noii traductori prin intermediul
controlerul inlocuitor (10). Aceasta redirectionare este transparentd aplicatiei software de
masurare dimensionald (2), care va functiona féra nici o modificare, asigurand aceleasi functii
pentru sistemul mecatronic.

Inventia se poate aplica in domeniul industrial la sistemele de masurare dimensionald

dispuse pe fluxul tehnologic de productie sau in laboratoare de masurare dimensionala.
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REVENDICARI

Metoda de inlocuire a controlerului electronic programabil si a traductorilor optici
incrementali de masurare a deplasdrii liniare, parti componente ale sistemului de achizitie si
prelucrare date al unui echipament mecatronic (industrial sau de laborator) dedicat masurarii
dimensionale, cu alt tip de controler si traductori inductivi de masurare a deplasirii liniare,
caracterizat prin aceea ci are in alcétuire un echipament de calcul (1) care executd aplicatia
software originald (2); fluxul de date (comenzi, mesaje de date si mesaje de stare) este
redirectionat, prin intermediul interfetei electronice (3), a cablului de date (4), a adaptorului
de semnal (5) si a interfetei (6) cétre o aplicatie software independentd (7) care emuleaza
functionarea controlerului inlocuit ; controlerul inlocuitor (10) care se conecteaza, folosind
cablul (9), la interfata de comunicatie (8) a echipamentului de calcul , precum si la traductorii
inductivi de méasurare dimensionald (11); datele preluate de la traductorii inductivi prin
intermediul controlerul inlocuitor (10) sunt formatate conform specificatiilor tehnice ale
controlerului inlocuit §i livrate de cétre aplicatia suplimentard independenta (7) cétre aplicatia
software initiala (2), care va functiona fara nici o modificare, asigurand aceleasi functii pentru

echipamentul mecatronic industrial sau de laborator.
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