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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un funicular electric, cu recuperare
de energie, pentru transportul materialelor. Funicularul,
conform inventiei, permite actionarea tamburului purta-
tor (2) cu cel putin o masina electrica (1, 1'), prin inter-
mediul unei transmisii mecanice (3), masina care este
controlata de un convertor electronic de frecventa (5, 5')
si opereaza in regim de motor la ridicarea sub carucior
a sarcinii utile transportate, la returnarea caruciorului in
zona de preluare a sarcinii utile si la transferul acesteia
din aval in amonte, si in regim de generator la trans-
portul sarcinii din amonte in aval, astfel incat energia
potentiald a sarcinii transportate la coborére este con-
vertitd Tn energie electrica si stocata Tn acumulator (4),
fiind consumaté ulterior pentru returnarea, la urcare, a
elementelor de ancorare aferente sarcinilor trans-
portate.
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Funicular cu actionare electrica si recuperare de energie

Inventia se referd la un sistem electric de actionare, cu recuperare de energie, de tip
funicular pentru transportul materialelor (inclusiv a materialului lemnos), pe cablu. Functia de
recuperare a energiei potentiale (gravitationale) a echipamentului poate fi utilizati la transportul
materialului din amonte in aval. De asemenea, echipamentul poate fi utilizat i la transportul
materialului in plan sau din aval in amonte.

Existd mai multe brevete de inventie care prezinti solutii de transport pe cablu, care
permit recuperarea energiei potentiale. Documentele SK1082007A3, SKI1032007A3 si
SK287412B6 ale aceluiasi autor prezinta solutii tehnologice de transport pe cablu care permit
recuperarea energiei potenfiale si stocarea acesteia folosind volant de inertie (SK1082007A3),
sistem de stocare hidraulic (SK1032007A3), respectiv sistem de stocare pneumatic
(SK287412B6).

In documentul W02012074494 este prezentat un sistem de transport pe cablu care
permite recuperarea energiei potentiale la coborirea materialului transportat prin utilizarea unui
generator electric antrenat de tamburul pe care este infigurat cablul de actionare a céruciorului
care transportd sarcina, a cirui energie electricd debitata este folositd la electroliza apei si
stocarea in doud rezervoare a oxigenului si hidrogenului rezultat. Pentru tractarea ciruciorului
napoi in zona de incircare a materialului transportat se foloseste procedeul invers, practic pila
de combustie alimenteazi o magind electrica care antreneazi acelasi tambur in sens invers.

Cererea de brevet de inventie A201701096 dezviluie un sistem care include un grup
motopropulsor mecanic §i 0 magind electricd care permite recuperarea energiei potentiale,
conversia ei In energie electrici i stocarea in acumulatori.

Problema tehnic# pe care o rezolvi inventia este transportul unor materiale din zone greu
accesibile pand in zone accesibile cu mijloace de transport conventionale.

Sistemul electric de actionare, cu recuperai’e de energie, conform inventiei, rezolva
problema mentionatd, prin aceea ci acfionarea tamburului purtitor se face cu una sau doud
magini electrice, care opereazi in regim de motor la ridicarea sub c#rucior a sarcinii utile
transportate, la returnarea ciruciorului in zona de preluare a sarcinii utile i la transferul acesteia
din aval in amonte (daci este cazul) §i in regim de generator la transportul sarcinii din amonte in

aval. In acest mod, energia potentiala a sarcinii transportate la coborare este convertigh in energie
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electricd §i stocatd in acumulator fiind ulterior consumatd pentru returparea, la urcare, a
caruciorului.

Inventia are principalul avantaj ca, spre deosebire de solutiile existente, prin folosirea
unui sistem electric de acjionare, care permite operarea tamburului purtitor la viteze §i cupluri
variate, nu este necesard utilizarea unor transmisii mecanice cu mai multe trepte sau a unui
ambreiaj. Un alt avantaj rezidd din faptul c3 solujia tehnica permite o constructie compacti, cu
mas3 redus3, mai usor si eficient de transportat in punctul de operare, care este de reguld, o
culme muntoasé.

Se dau in continuare mai multe exemple de realizare a inventiei in legéturs si cu Fig. 1-3,
care prezinta structura sistemului electric de actionare, cu recuperare de energie. in cele 3 figuri
blocurile cu linie continud reprezintd elemente electronice de putere, electromecanice sau de
stocare a energiei electrice, iar blocurile cu linie intrerupta reprezint elemente mecanice.

Intr-un prim exemplu de realizare, prezentat in Fig. 1, masina electricd 1 acjioneazi
tamburul purtitor 2 prin intermediul unei transmisii mecanice 3 cu rol de reducere a turatiei si
crestere a cuplului (pentru regimul de motor). Alimentarea masinii electrice 1 se face din
acumulatorul 4, controlul acesteia fiind realizat prin convertorul electronic (invertorul) 5. Daca
nivelul de incércare al acumulatorului 4 scade sub un nivel prestabilit, grupul motor termic —
generator electric sau un racord de la reteaua electrici 6 pot fi utilizate pentru a iIncédrca
acumulatorul 4 si a furniza energie magsinii electrice 1, prin intermediul unui redresor comandat
7. Magina electrica 1 va fi utilizatd in regim de motor la ridicarea sub cirucior a sarcinii
transportate §i la returnarea céruciorului in zona de preluare a sarcinii si in regim de generator la
cobordrea sarcinii transportate. Pentru situatia in care puterea de franare depdgeste puterea de
nominald a maginii electrice 1 in regim de generator, sau acumulatorul este inciircat, sau exista

vreo defectiune la sistemul electric, frina mecanici 8, montatd pe axul tamburului purtitor 2, va
frna mecanic tamburul purtitor 2. Pe de altd parte, dacd funicularul electric este conectat la

reteaua electricd §i dacd cantitatea de energie recuperatd la coborérea sarcinii transportate este
mai mare decdt cea consumati la ridicarea sub cérucior a sarcinii respective, surplusul de energie
poate fi injectat in reteaua electrici. in acest caz, redresorul comandat 7 va functiona ca si
convertor electronic de frecventd (invertor).

intr-un al doilea exemplu de realizare, prezentat in Fig. 2, masina electrica 1 actioneazi

direct tamburul purtdtor 2 elimindnd astfel necesitatea utilizirii vreunui sistem de transmisie

45
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mecanicd. Utilizarea unui astfel de sistem de actionare presupune folosirea unei masini electrice
1 care poate dezvolta atdt cuplu mare, necesar pentru ridicarea sarcinilor utile, dar si turatie
ridicats, pentru returnarea rapidi a céruciorului in zona de incércare. Eliminarea sistemului de
transmisie mecanici permite cregterea eficientei de conversie a energiei.

intr-un al treilea exemplu de realizare, prezentat in Fig. 3, tamburul purtitor 2 este
actionat direct de doudl masini electrice 1 si 1°, fiecare controlate de céte un convertor electronic
de frecventd 5 si §°. Magsinile electrice 1 si 1’ pot fi conectare mecanic fiecare la cite un capét al
tamburului purtitor 2 i pot avea o constructie identica sau pot avea caracteristici diferite: una sa
permitd obfinerea unor cupluri mari la viteze mici, iar cealaltd sd permitd operarea la viteze mari.
Dac3 maginile 1 si 1’ au constructie identicd, acestea vor fi operate imparfind sarcina atét in
regim de motor cét gi in regim de generator. Dacd maginile 1 §i 1’ au caracteristici diferite,
magina electricd de cuplu mare va fi utilizata in principal la ridicarea sarcinii utile sub c#rucior,
iar magina de turatie mare pentru returnarea rapidd a caruciorului in zona de incircare. Ambele
magini electrice 1 §i 1’ pot fi utilizate concomitent in regim de generator la cobordrea sarcinii
utile din amonte in aval. Un avantaj al acestei structuri de actionare, cu doud masini electrice,

este redundanta in exploatare. In cazul defecfiunii unui ansamblu motor-invertor, celilalt

ansamblu motor-invertor poate actiona tamburul purtitor 2, chiar dac# performantele tehnice ale
funicularului electric vor fi reduse.

L
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Revendicari

. Funicular electric, cu recuperare de energie, caracterizat prin aceea ci sistemul de actionare
al tamburului purtitor 2 se face, direct sau prin intermediul unei transmisii mecanice 3, cu cel
putin o magind electricd 1 alimentatd de la un acumulator 4 prin intermediul unui convertor
electronic de frecventd 5.

. Funicular electric, cu recuperare de energie, conform revendiciirii 1, caracterizat prin aceea
cii, tamburul purtitor 2 este acfionat direct de doud masini electrice 1 s1 1°, fiecare controlate
de céte un convertor electronic de frecventd 5 si 5’ si alimentate de la acumulatorul 4.

. Funicular electric, cu recuperare de energie, conform oricéreia dintre revendicérile 1 sau 2,
caracterizat prin aceea ci, grupul motor termic — generator electric sau un racord la refeaua
electricd 6 pot fi utilizate pentru a incérca acumulatorul 4 i a furniza energie masinilor
electrice 1 §i 1°, prin intermediul unui redresor comandat 7.

. Funicular electric, cu recuperare de energie, conform oricareia din revendicérile 1, 2 sau 3
caracterizat prin aceea cii, tamburul purtitor 2 va fi echipat cu o frdn mecanic3 8, care este
actionatd in situatiile cind puterea maximd, in regim de generator, a masinii/masinilor
electrice 1, 1’ este depdgsitd, sau ciAnd acumulatorul 4 este complet incircat, sau in cazul unei

defectiuni tehnice la sistemul electric.

ST
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Fig. 3
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