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49 FUNICULAR HIBRID CU RECUPERARE DE ENERGIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un funicular hibrid, cu recuperare
de energie, pentru transportul materialelor. Funicularul
hibrid, conform inventiei, cuprinde o magina hidraulica
(1) conectata mecanic la un tambur purtator (4) si hidra-
ulic la alte doua masgini hidraulice (2, 3), toate cele trei
masini electrice fiind legate la un rezervor (20) de lichid
hidraulic, masina hidraulica (2) fiind conectatd mecanic
la o masin& hidraulica (5) controlata prin intermediul
unui convertor de putere (7) si functionand in regim de
motor la ridicarea sub caruciora materialului transportat
sila returnarea caruciorului in zona de preluare a mate-
rialului, respectiv Tn regim de generator la coboréarea
materialului transportat, si fiind conectatéd mecanic laun
motor termic (6) alimentat de la un rezervor de combus-
tibil (9) si folosit doar atunci cand acumulatorul de Tnalta
tensiune (8) este descarcat si existéd nevoie de lucru
mecanic pentru transportul sarcinilor utile.

Revendicari: 5
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
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Funicular hibrid cu recuperare de energie

Inventia se referd la un sistem hibrid de actionare, cu recuperare de energie, de tip
funicular pentru transportul materialelor (inclusiv a materialului lemnos), pe cablu. Functia de
recuperare a energiei potentiale (gravitationale) a echipamentului poate fi utilizata la transportul
materialului din amonte in aval. De asemenea, echipamentul poate fi utilizat §1 la transportul
materialului in plan sau din aval in amonte.

Existd mai multe brevete de invengie care prezintd solufii de transport pe cablu, care
permit recuperarea energiei potentiale. Documentele SK1082007A3. SK1032007A3 si
SK287412B6 ale aceluiagi autor prezintd solutii tehnologice de transport pe cablu care permit
recuperarea energiei potenfiale si stocarea acesteia folosind volant de inertie (SK1082007A3),
sistem de stocare hidraulic (SK1032007A3). respectiv sistem de stocare pneumatic
(SK287412B6).

in documentul WO2012074494 este prezentat un sistem de transport pe cablu care
permite recuperarea energiei potentiale la coborarea materialului transportat prin utilizarea unui
generator electric antrenat de tamburul pe care este infasurat cablul de actionare a cdruciorului
care transporti sarcina, a cdrui energie electrici debitatd este folositd la electroliza apei si
stocarea in doud rezervoare a oxigenului si hidrogenului rezultat, Pentru tractarea céruciorului
inapoi in zona de incircare a materialului transportat se foloseste procedeul invers, practic pila
de combustie alimenteaza o masin electricé care antreneaza acelasi tambur in sens invers.

Cererea de brevet de inventie A201701096 dezvaluie un sistem similar cu cel prezentat in
prezenta cerere, prin aceea cd pe langa grupul motopropulsor mecanic este previzutd §i 0 maginad
electricd care permite recuperarea energiei potentiale, conversia ei in energie electricd si stocarea
in acumulatori.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este transportul unor materiale din zone greu
accesibile pand in zone accesibile cu mijloace de transport conventionale.

Sistemul hibrid de actionare, cu recuperare de energie, conform inventiei, rezolvi
problema mentionatd, prin aceea ca sistemul de actionare al tamburului purtitor se face cu un
sistem hidraulic format dintr-un motor/pompa hidraulicd actionatd la randul ei de alte doua
magini hidraulice care sunt conectate pe arborii celorlalte doud magini: electrica, respectiv

termicd. Magina hidraulicd legatid mecanic cu cea electrica este reversibila la randul ei, pentru a
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permite recuperarea energiei potentiale disponibile la transportul din amonte in aval a
materialului transportat, astfel ca. in mod evident masina electricid va functiona in regim de
motor la ridicarea sub carucior a materialului transportat gi la returnarea cdruciorului in zona de
preluare a materialului §i in regim de generator la cobordrea materialului transportat. in acest
mod, energia potentiald a sarcinii transportate la coborire este convertitd in energie electrici gi
stocatd in acumulator fiind ulterior consumat3 pentru returnarea, la urcare, a elementelor de
ancorare aferente sarcinilor transportate.

Inventia are principalul avantaj ca, spre deosebire de solutiile existente, prin folosirea de
magini hidraulice in lanful cinematic se pot dezvolta cupluri superioare, necesare ridicérii sub
cérucior a unor materiale cu masi mare $i in plus nu este necesard utilizarea unor transmisii
mecanice cu mai multe trepte. Dezavantajul acestei solufii este ci este complexd, cuprinzdnd un
sistem de actionare hidraulic, unul electric si unul cu motor cu combustie internd.

Se da in continuare un exemplu de realizarea a inventiei in legiturd §i cu Fig. 1, care
prezinta structura sistemului hibrid de actionare, cu recuperare de energie.

Magsina hidraulica 1 este conectatd mecanic la tamburul purtator 4 si hidraulic la magina
hidraulicd 2, respectiv la magina hidraulici 3. Toate cele 3 magini hidraulice sunt legate la
rezervorul de lichid hidraulic 20. Magina hidraulica 2 este conectatd mecanic la masina electrica
§, iar magina hidraulicd 3 este conectatd mecanic la motorul termic 6. Masina electricd § este
controlatd prin intermediul unui convertor de putere (invertor) 7, functionand in regim de motor,
respectiv generator si preludnd sau debitdnd energia electricd de la/intr-un acumulator de
tensiune inaltd 8, care utilizeaz# un sistem de gestiune a celulelor 16. Motorul termic 6, alimentat
de la rezervorul de combustibil 9, va fi folosit doar atunci cdnd acumulatorul de inalti tensiune 8
este desciircat si existd nevoie de lucru mecanic pentru transportul sarcinilor utile. Acumulatorul
de joasd tensiune 14 (12V sau 24V) asigurd alimentarea starterului motorului de combustie
internd 6, a unitdfii de control 11, a sistemelor de ricire pentru echipamentele electrice 16, a
motorului cu combustie internd 17 si a echipamentelor hidraulice 18. Acumulatorul de joas#
tensiune 14 este incércat de la acumulatorul de inalta tensiune 8 prin intermediul sursei auxiliare
de tensiune 15. Magsina electricd § va fi utilizatd in regim de motor la ridicarea sub cérucior a
materialului transportat i la returnarea ciruciorului in zona de preluare a materialului si in regim
de generator la coborirea materialului transportat, maginile hidraulice 1 si 2 adaptdnd cuplul si

turafia tamburului 4 in functie de lucrul mecanic necesar. Tamburul purtitor 4 va fi echipat cu o
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frand mecanicd 10, care este actionati in situatiile cAnd puterea maxima4, in regim de generator, a
maginii electrice § este depésitd sau clnd bateria 8 este complet incércatd. O unitate de control
11, va gestiona intreg sistemul electric-mecanic-hidraulic fiind comandats printr-o interfaja 12

sau/si printr-un modul de comandi radio de la distantd 13.
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Revendicari

1. Funicular hibrid, cu recuperare de energie, caracterizat prin aceea cd sistemul de actionare
al tamburului purtitor 4 se face cu un sistem hidraulic format dintr-un motor/pompa
hidraulicd 1 acfionatd la rindul ei de alte doud magini hidraulice; magina hidraulicd 2 care
preia/cedeaza energie de la/citre magina electrica §, respectiv masina hidraulicd 3 care preia
energie de la motorul cu combustie interna 6.

2. Funicular hibrid, cu recuperare de energie, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
¢ii, magina electricd § este controlatd prin intermediul unui convertor de putere (invertor) 7,
functioneazi in regim de motor, respectiv generator si preia sau debiteazi energia electrici de
la/intr-un acumulator de tensiune inaltd 8, permitdnd convertirea §i stocarea energiei
potenfiale a sarcinii transportate la coborire apoi utilizarea acestei energii stocate pentru
returnarea, la urcare, a elementelor de ancorare aferente sarcinilor transportate.

3. Funicular hibrid, cu recuperare de energie, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea
cii, este echipat cu un motor termic 6, alimentat de la rezervorul de combustibil 9, care va fi
va fi folosit atunci cand puterea mecanicd nu poate fi asigurati exclusiv de citre magina
electricd § sau cand acumulatorul de inaltd tensiune 8 este descircat §i existd nevoie de lucru
mecanic pentru transportul sarcinilor utile.

4. Funicular hibrid, cu recuperare de energie, conform revendic#rii 1, caracterizat prin aceea
cdi, utilizeazd o unitate de control 11, care gestioneazd intreg sistemul electric-mecanic-
hidraulic fiind comandat# printr-o interfajd 12 saw/si printr-un modul de comanda radio de la
distant3 13.

5. Funicular hibrid, cu recuperare de energie, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
cii, tamburul purtitor 4 va fi echipat cu o frina mecanica 10, controlatid automat din unitatea
de control 11, care este acfionatd in situatiile cdnd puterea maxima, in regim de generator, a

masinii electrice 5 este depasitd sau cand bateria 8 este complet incércata.
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