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Sistem de monitorizare in trafic a conducatorului unui autovehicul

Prezenta inventie se refera la un sistem inteligent de determinare si monitorizare
a factorilor de gravitate a greselilor comise de un conducator de autovehicul, pe
parcursul cursei efectuate.

Sunt considerate greseli, acele manevre gresite ale soferului, care n timp au
determinat un numar semnificativ de accidente.

Stabilirea de cétre companiile de asigurare a unui nivel de risc in trafic specifica
fiecarui sofer, este neobiectiva si se bazeaza pe analiza evenimentelor de tip accident
sau contraventii inregistrate. Penalizarile au tendinte de discriminare, iar stabilirea
penalizarilor si a sumelor platite pentru asigurare nu au rezolvat problema reducerii
numarului de accidente.

Sunt cunoscute dispozitivele “car black box” care incearca sa obiectivizeze
comportamentul unui sofer, dar aceste dispozitive nu oferd o gama larga de informatii
necesare unui analize complete a stilului de conducere a unui conducéator auto corelata
si cu realitatea din teren, cum ar fi semnele de circulatie, ceilalti participanti la trafic,
conditii atmosferice, etc.

Se cunoaste din documentul RO 133970 un sistem inteligent de determinare a
riscului prezentat in trafic de soferi, care se bazeaza pe studiul informatiei video, oferite
de un ansamblu de senzori destinati prelevarii de informatii din trafic, senzori optici de
proximitate, microfoane, senzori care sunt conectati la un echipament de calcul ce
proceseazd informatiile furnizate comparativ cu niste date de referintd, eventualele
abateri fiind comunicate unui server care contine o bazi de date cu conducatorii auto
monitorizati, profilul conducétorului auto fiind determinat pe baza analizei acestor date.

Documentul RO 131157 prezintd un program statistic folosit pentru realizarea
unei etape de analiza statisticd a unei cercetari, un software ce prezinta o arhitectura
formata din module care colaboreaza si care genereaza diferite documente ce vor
furniza o muliime de calcule si teste statistice, rezultatele calculelor si al testelor fiind
afisate pentru a putea fi interpretate de catre utilizatori.
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Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unui sistem
care funciioneaza pe baza comportamentului la volan al conducatorilor auto, sistem
capabil sa monitorizeze permanent felul de conducere al vehicolului, sa informeze atat
soferul cat si managerul de flota, despre greselile efectuate n trafic si a riscurilor ce pot
apare si indreptarea greselilor.

Sistemul inteligent de determinare si monitorizare a factorilor de gravitate a
greselilor comise de un conducator de autovehicul include un dispozitiv de monitorizare
in trafic a conducatorului unui autovehicul, ce este atasat si asimilat fiecarui camion cu
un numar de inmatriculare, un modul de raportare/sofer unde sunt stocate, analizate si
transmise datele colectate si un modul de raportare/manager, unde pot fi vizualizate
informatiile complete despre toti soferii monitorizati, sistem ce funcfioneaza in baza unui
algoritm de comanda, care se va baza pe Tnregistrarea numarul de greseli efectuate de
un sofer, in trafic.

Metoda de evaluare a soferilor consta in monitorizarea greselilor efectuate de un
sofer, obtinerea unui rezultat in functie de fiecare greseala si a ponderii de gravitate,
crearea unei baze de date cu rezultatele similare de curse facute de toti soferii, pe baza
algoritmilor de machine learning si inteligentei artificiale, recalcularea si Tmbunatatirea
rezultatelor, identificarea pe baza rezultatelor similare obtinute de toti soferii a unui
rezultat/sofer care arata cat de bine/prudent conduce soferul, clasificarea soferilor in 4
clase: sofer de top, sofer bun, sofer mediu, sofer slab, urmand a se identifica cel mai
bun sofer si cel mai slab sofer, dupa care, fiecare sofer putand apela la modulul de
raportare/sofer, unde por fi vizionate recomandari dupa cursa efectuatd, istoricul
recomandarilor si al greselilor efectuate de el comparativ cu greselile colegilor, o
evolutie a rezultatelor curselor efectuate, informatii complete despre calculul rezultatului
obtinut, precum si o listd cu firmele ce ofera cursuri defensive de condus, managerul
flotei de vehicule avénd la dispozitie un alt modul de raportare unde va gasi informatii
cornplete despre toti soferii comparati, preturi asigurari, etc.

Avantajele pe care le aduce prezenta inventie:

- Realizeaza o apreciere obiectiva a stilului de condus al unui conducator auto;
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- Permite evaluarea si corectarea greselilor efectuate in trafic;

- Monitorizeaza permanent stilul de condus al soferilor;

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei.

Sistemul inteligent de determinare si monitorizare a factorilor de gravitate a
greselilor comise de un conducdtor de autovehicul include un dispozitiv de monitorizare
in trafic a conducatorului unui autovehicul, ce este atasat si asimilat unui camion cu un
numar de inmatriculare si un modul de stocare, analizd si transmitere a datelor
colectate, sistem ce functioneaza in baza unui algoritm de comanda.

Sistemul va genera 3 rezultate principale:
o Rezultat CURSA (RC) = rezultat care se obtine dupa fiecare cursi;

o Rezultat SOFER (RS)= rezultat obfinut din media tuturor curselor unui

sofer din ultimele 12 luni. Acesta se va recalcula dupa fiecare cursa;

o Rezultat MASINA (RM) = media curselor tuturor soferilor care au mers pe
masina respectiva in fiecare an.

Daca soferul este nou si nu are istoric deloc, se va folosi media Rezultat SOFER

(RS) a celorlalti detinatori de sistem. Daca are 3 luni se face media pe cele 3 luni.

Daca masina este noua si nu are deloc istoric inca se va folosi media Rezuitat
MASINA (RM) a tuturor masinilor similare cu sistem de masini similare. Daci are 3 luni
se va folosi media pe cele 3 luni.

Daca firma este noua si nu are 12 luni de istoric se va folosi media Rezultat MASINA

(RM) a tuturor masinilor similare cu sistem de masini similare.
Rezultatele RM si RS vor imparti soferii in:
o Sofer de Top 25%;
o Sofer Bun 25%;

o Sofer Mediu 25%;
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o Sofer slab 25%.

Aceasta impdrtire se face adunand toate masinile care detin sistemul.

Ca sa putem calcula Rezultatul cursei (RC) va trebui sa contorizam intai toate
greselile facute de sofer pe parcursul cursei.

Sunt considerate greseli, acele manevre gresite ale soferului care in timp au
determinat un numar semnificativ de accidente. Greselile sunt contorizate Tn alarme
trimise n real time de ex: frana brusca, depasire fara semnal, etc. si fiecare greseald va
primii cate un factor de gravitate.

Prin Tnsumarea greselilor se va calcula un Rezultat al greselilor (RG).

Calcului Rezultatului/cursd (RC) se va face diferentiat pe fiecare segment de
traseu, urban, drum national si autostrada, iar Rezultat/cursa (RC) va fi media
ponderata dintre aceste rezultate.

Dupa fiecare cursa, se va calcula Rezultat/Greseli (RG) pentru fiecare segment
de traseu, respectiv RG urban, RG drum national, RG autostrada. Aceste valori ale
fiecarei noi curse se vor inregistra si stoca intr-o baza de date.

Se calculeaza un nou Rezultat al greselilor si in functie de acesta soferii sunt
incadrati intre cel mai bun si cel mai slab.

Metoda de evaluare a soferilor are la baza algoritmii de machine learning si
inteligenta artificiald, datele obtinute stocate intr-o baza de date fiind definitorii pentru
recalcularea si imbunatatirea rezultatelor.

Metoda presupune parcurgerea mai multor etape si anume:
Etapa 1 - calibrare parametrii pentru inregistrare greseli

Dupa primele 100 curse inregistrate de toti soferii se formeaza de fapt baza de
date.

Dupa terminarea calibrarii sistemul incepe sa afiseze rezultatul.

‘&\\v&—\ )
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Daca soferul este nou si nu are istoric de minim 12 luni se va folosi media
Rezultat/SOFER anual a celorlalti detindtori de sistem pe categorie de varsta, nivel de
educatie, tip autovehicol, vechime carnet.

Etapa 2 - prima calibrare a formulei rezultatului

Pentru a putea face acest lucru fiecare accident va fi inregistrat pe cele 3 grade
de gravitate (soldat cu: lovire camion, ranire persoane). Dupa 100 de accidente
inregistrate de toti utilizatorii sistemului, se poate face prima optimizare a rezultatului
folosind algoritmi de machine learning.

Vom cduta sa vedem ce parametrii inregistrati se coreleaza cu accidentul. Vom
verifica daca formula cu care am pornit inifial a fost corecta pe date proprii. Se identifica
mai precis grupul din care soferul face parte (Top, Bun, Mediu, Slab).

Algoritmii de machine learning vor cauta:

Corelatia dintre rezultatele soferilor si accidentele in care au fost implicati
acestia.

Analiza tuturor parametrilor colectati in fiecare cursa soldata cu accident.
Etapa 3 - a 2-a calibrare a formulei de Rezultat

Aceasta se va executa dupa 500 de accidente inregistrate de toti utilizatorii.
Atunci se poate face a 2-a optimizare majora a rezultatului folosind algoritmi de
machine learning. Se vor verifica toti pasii de la etapa 2.

Tn plus vom mai putea incerca si facem:
Predictia numarului de accidente.

Probabilitatea ca fiecare sofer sa faca accident in urmatorul an.
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Modul de raportare

1. Determinarea unui set de algoritimi de analiz& si a unui set de instructiuni si
alerte care vor putea ajuta un sofer sa isi Iimbunatateasca stilul de condus si implicit
factorul de risc al soferului/ autoturismului, '

Determinarea mecanismelor vor fi transpuse intr-o interfata software, unde vor fi
dezvoltate 2 module:

0 unul pentru sofer. Acesta va fi dezvoltat pentru Tel Mobile si va rula pe telefonul
soferului,

I unul pentru managerul flotei de autovehicule, dezvoltat pentru Desktop si pentru
Tel Mobile.

Scopul modulelor va fi imbunatatirea Rezultatului fiecarui sofer si eventual plata
unei asigurari cat mai mici.

La modulul sofer, dupa terminarea cursei si afisarea Rezultatelor, aplicatia il va
intreba daca vrea sa intre Tn modulul de raportare sa vada de ce a luat respectivul
rezultat. Aceste informatii pot fi vizualizate pe mai multe ecrane, destinate pentru
recomandari, pentru istoricul recomandarilor, raportarile complete si evolufia
rezultatelor, informatii despre sistem, oferta de cursuri defensive.

La modulul manager vor putea fi vizualizate si alte informatii in plus, invizibile
soferilor, cum ar fi lista cu toate autovehiculele sau rezultatele si evolutia lor, obtinute de
toti soferii.

Sistemul inteligent de determinare si monitorizare a factorilor de gravitate a
greselilor comise de un conducédtor de autovehicul produce un Rezultat/sofer care ne
aratd de fapt cat de bine/prudent conduce soferul.
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REVENDICARI

1. Sistem inteligent de determinare si monitorizare a factorilor de gravitate a
greselilor comise de un conducator de autovehicul caracterizat prin aceea ca include
un dispozitiv de monitorizare n trafic a conducatorului unui autovehicul, ce este atasat
si asimilat fiecarui camion cu un numar de inmatriculare, un modul de raportare/sofer
unde sunt stocate, analizate si transmise datele colectate si un modul de raportare
Imanager, unde pot fi vizualizate informatiile complete despre toti soferii monitorizati,
sistem ce functioneaza In baza unui algoritm de comanda, care se va baza pe
inregistrarea numarului de greseli efectuate de un sofer, in trafic.

2. Metoda de evaluare a soferilor caracterizata prin aceea cd ea consta In
monitorizarea greselilor efectuate de un sofer, obtinerea unui rezultat in functie de
fiecare greseala si a ponderii de gravitate, crearea unei baze de date cu rezultatele
similare de curse facute de toti soferii, pe baza algoritmilor de machine lerning si
inteligentei artificiale, recalcularea si imbunatatirea rezultatelor, identificarea pe baza
rezultatelor similare obtinute de toti soferii a unui rezultat/sofer care aratd cat de bine
sau prudent conduce soferul, clasificarea soferilor in 4 clase: sofer de top, sofer bun,
sofer mediu, sofer slab, urmand a se identifica cel mai bun sofer si cel mai slab sofer,
dupa care, fiecare sofer putand apela la modulul de raportare/sofer, unde pot fi
vizionate recomandari dupa cursa efectuata, istoricul recomandarilor si al greselilor
efectuate de el comparativ cu greselile colegilor, o evolutie a rezultatelor curselor
efectuate, informatii complete despre calculul rezultatului obtinut, precum si o lista cu
firmele ce oferda cursuri defensive de condus, managerul flotei de vehicule avand la
dispozitie un alt modul de raportare unde va gasi informatii complete despre toti soferii
comparati, preturi asigurari, etc.
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