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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de ventilatie forfata a
motoarelor electrice de tractiune de curent continuu ale
locomotivelor. Instalatia, conform inventiei, este mon-
tata intre sistemul de canale de aer de ventilatie (1) si
sursa de curent (9) a locomotivei si cuprinde motoare
de ventilatie (2) alimentate de la un sistem de conver-
toare siinvertoare (3) cu tensiune si frecventa variabile
pe baza datelor furnizate de un automat programabil
(4), de niste senzori de curent de sarcina (5) si niste
senzori de temperatura a mediului (6), un display (7) de
afisare a datelor montat in cabina de conducere a loco-
motivei si un card de memorie (8) pentru inregistrarea
parametrilor de functionare ai ventilatiei, senzorilor si
motoarelor electrice de tractiune.
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INSTALATIE ECONOMICA DE VENTILATIE FORTATA
A MOTOARELOR ELECTRICE DE TRACTIUNE DE CURENT CONTINUU
DE PE LOCOMOTIVE

Inventia se refera la o instalatie care asigura functionarea economica a ventilatiei
motoarelor electrice de tractiune de curent continuu de pe locomotive in functie de
valoarea a doi parametri: curentul de sarcina al motoarelor electrice de tractiune si
temperatura mediului ambiant.

Este cunoscut faptul ca motoarele electrice de tractiune sunt prevazute cu un
sistem de ventilatie proprie si un sistem de ventilatie fortatd actionate de motoare
electrice auxiliare care asigura racirea acestora.

Sistemul actual de ventilatie fortatd a motoarelor electrice de tractiune de curent
continuu, cu care sunt dotate locomotivele prezinta urmatoarele dezavantaje:

- motoarele electrice pentru ventilatie sunt supradimensionate avand un consum

' mare de energie electrica, dar si costuri mari de intretinere;

- ventilatia functioneaza permanent cu un debit constant de aer, din momentul in

care locomotiva este activa in regim de tractiune, indiferent de valoarea curentului

de sarcina al motoarelor electrice de tractiune sau de temperatura mediului
ambiant;

- consumul mare de energie electrica pentru ventilatia forfata si fiabilitatea scazuta

conduc la cresterea cheltuielilor in procesul de transport feroviar.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este: reducerea cheltuielilor de
intretinere si optimizarea consumului de energie al ventilatiei fortate a motoarelor
electrice de tractiune de curent continuu si aducerea lor la nivelul optim din punct de
vedere al amprentei de carbon si al automatizarii.

Instalatia economica de ventilatie fortata a motoarelor electrice de tractiune de pe
locomotive, conform inventiei, cuprinde motoarele electrice autopilotate pentru
ventilatie, de mica putere cu randament imbunatatit, fabricate dupa tehnologiile
actuale, un sistem de tubulaturd pentru conducerea aerului la motorul electric de
tractiune, redimensionat si adaptat la noile motoare electrice de ventilatie si un sistem
de convertoare si invertoare prin care sunt alimentate motoarele de ventilatie la
tensiune si frecventa variabile in functie de cei doi parametrii mentionati.

Instalatia, conform inventiei, mai cuprinde:

- automat programabil de comanda;
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- sistem de senzori pentru temperatura mediului;

- senzori pentru curentul de sarcina al motoarelor electrice de tractiune.

Toate acestea comunica printr-o aplicatie soft realizata pe baza unui algoritm
realizat din datele culese de la senzori rezultdnd caracteristica economica de
functionare a ventilatiei fortate.

Instalatia, conform inventiei, mai cuprinde un sistem de diagnoza cu sistem de
afisare si un sistem de memorare a parametrilor de functionare a ventilatiei fortate si a
valorii celor doi parametri ai senzorilor in baza carora s-a realizat regimul economic
instantaneu al ventilatorului.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- reduce substantial consumul energetic al ventilatiei fortate a motoarelor electrice

de tractiune de pe locomotive;

- se poate adapta usor, cu costuri si imobilizare a locomotivei reduse;

- nu se executa modificari in motoarele electrice de tractiune de curent continuu

pentru implantarea senzorilor de temperatura in bobinajul electric al acestora, asa

cum sunt realizate motoarele electrice de tractiune de curent alternativ;

- intregul sistem functioneaza automat fara interventia personalului de exploatare

- creste fiabilitatea sistemului cu efect direct pozitiv asupra disponibilitatii

locomotivei, scad cheltuielile de intretinere dar si consumul de energie.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1
care reprezintd schema de principiu a instalatiei economice de ventilatie fortata a
motoarelor electrice de tractiune de curent continuu.

Instalatia economica de ventilatie fortatd a motoarelor electrice de tractiune de
curent continuu de pe locomotive, conform inventiei, este formata din: un sistem de
tubulatura de aer (1), motorul de ventilatie (2) montat pe tubulatura de aer, alimentat
de la sistemul de convertoare si invertoare (3) prin care sunt alimentate la tensiune si
frecventd variabile, un automat programabil (4) care comanda valorile de reglare
conform aplicatiei soft realizatd pe baza algoritmului stabilit intre valorile transmise de
senzorii de curent (5) si senzorii de temperatura a mediului (6), un display de afisare
(7) a parametrilor de functionare a ventilatiei si a motoarelor electrice de tractiune, un
card de memorie (8) in care sunt inregistrati parametrii de functionare amintiti si sursa

de curent (9) a locomotivei pentru alimentarea instalatiei de ventilatie.
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Sistemul de convertoare si invertoare (3) difera in functie de tipul locomotivei, de
tipul sursei de curent pentru alimentarea serviciilor auxiliare si de tipul motoarelor
electrice de ventilatie alese.

Sursa de curent pentru alimentarea serviciilor auxiliare (9) difera in functie de tipul
locomotivei, ea putand fi de curent continuu sau de curent alternativ de diverse
tensiuni. ‘

Prin aceasta inventie se rezolvd problema reglajului debitului de aer pentru
ventilatia motoarelor electrice de tractiune de curent continuu, tindnd seama de faptul
ca la acest tip de motoare nu se poate realiza reglajul prin senzorii de temperatura
plantati in bobinajul acestora, deoarece elementul critic este bobinajul rotoric si
colectorul acestuia. Sistemul de plantare de senzori de temperatura in bobinajul
statoric se poate realiza numai la motoarele electrice de tractiune de curent alternativ
trifazat, acestea avand rotorul in colivie.

Inventia se incadreaza in prevederile ESG privind reducerea amprentei de carbon
realizata prin reducerea substantiald a consumului de energie de la motorul diesel al
locomotivei, dar si prin digitalizarea procesului de functionare si comanda automata a
instalatiei de ventilatie, Tnlaturand complet actiunea umana.
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REVENDICARI

Instalatia economica de ventilatie fortata a motoarelor electrice de tractiune de
curent continuu de pe locomotive, montata intre sistemul de canale de aer de ventilatie
(1) si sursa (9) de curent a locomotivei pentru alimentarea serviciilor auxiliare,
caracterizata prin aceea ca, motoarele de ventilatie (2) sunt alimentate de la un sistem
de convertoare si invertoare (3) cu tensiune si frecventa variabile pe baza datelor
furnizate de automatul programabil (4), senzorii de curent de sarcina (5), senzorii
temperaturii mediului (6), cate un display (7) de afisare a datelor in cabina de
conducere a locomotivei si un card de memorie (8) pentru inregistrarea parametrilor
de functionare ai ventilatiei, ai senzorilor si ai motoarelor electrice de tractiune.

Instalatia, conform revendicarii de mai sus, caracterizata prin aceea ca,
functionarea economica a acesteia se realizeaza prin automatul programabil (4) la
care aplicatia soft a fost realizatd pe baza unui algoritm stabilit cu parametrii obtinuti
de la senzorii (5) ai curentului de sarcina al motoarelor electrice de tractiune si senzorii
(6) pentru temperatura mediului ambiant, prin care sistemul de convertoare si
invertoare (3) asigura reglarea tensiunii si frecventei de functionare a ventilatoarelor
(2) in functie de curentul de sarcina al motoarelor electrice de tractiune si de
temperatura mediului ambiant, Tn orice moment, avand in cabinele de conducere
sistemul de afisare si diagnoza (7) a parametrilor de functionare ai ventilatiei, ai
motoarelor de tractiune si ai senzorilor si un sistem de inregistrare si stocare a datelor

(8).
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