(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

ay RO 138187 A2
51) Int.Cl.
B60H 1/24 (2006.01);
B60L 8/00 (2006.01);
B60R 16/033 (200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2022 00748
(22)  Data de depozit: 21/11/2022

(41) Data publicarii cererii:
30/05/2024 BOPI nr. 5/2024

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA " STEFAN CEL MARE "
DIN SUCEAVA, STR. UNIVERSITATII
NR.13, SUCEAVA, SV, RO

(72) Inventatori:
+ MILICI LAURENTIU-DAN,
STR.GHEORGHE MIHUTA NR.2 A, CASA 4,
SAT LISAURA, COMUNA IPOTESTI, SV,
RO;
+ BEJENAR CIPRIAN, STR.BUJORILOR,
NR.12, SUCEAVA, SV, RO;

- NITAN ILIE, STR.PRINCIPALA, NR.428,
COMUNA ILISESTI, SV, RO;

- DIMIAN MIHAI, STR PROF.LECA
MORARIU, NR.11A, SUCEAVA, SV, RO;
- ABU-BANDORA MAHMOUD, STR.59,
SECT.39, LOC.IKSAL, DOWNGALIL, IL;
- ALISAVETEI IRINA,

STR.MIHAI EMINESCU, NR.32,
MANASTIREA HUMORULUI, SV, RO;

- IFRIM VISARION- CATALIN,
STR.NARCISELOR, NR.3, SUCEAVA, SV,
RO;

- UNGUREANU CONSTANTIN,

STR. OITUZ, NR.30, SUCEAVA, SV, RO

¢4 SISTEM SOLAR DE INCALZIRE PENTRU MENTINEREA
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem solar de incalzire pentru
mentinerea Tncarcarii bateriilor. Sistemul, conform
inventiei, este alcatuit dintr-un corp (1) principal, de
forma rectangulara, ai carui pereti compun o cavitate cu
aer in forma unei incinte acumulatoare cu suprafete de
culoare neagra, capabila sa transforme energia solara
in energie termicéd, astfel incat peretele superior este
constituit dintr-un panou (2) transparent, care permite
expunerea directa la radiatie solara, la care este expus
un acumulator (3) termic cu lichid, capabil sa
acumuleze energia termica disipata pe suprafetele de
culoare neagra, suspendat intr-o structurd (4) de
rezistentd, conductoare termic, care mareste suprafata
radiantd a acumulatorului (3) datoritd contactului cu
acesta, care este amplasat intre partea superioara si
partea inferioara a incintei acumulatoare, pentru care
peretele superior al corpului (1), este prevazut, dupa
caz, cu doua sau mai multe panouri (5 si 5') solare,
capabile sa transforme energia solard in energie
electrica, dispuse atat in partea din fata, cit si in partea
din spate a incintei acumulatoare, pe care le fereste
prin umbrire de expunerea directa la radiatie solara, dar
care sunt Tn legatura electrica cu un contact (6) electric
termostatat, in pozifie normal deschis la temperatura
ridicata, dar si in legatura electrica cu sistemul de
incarcare si/sau alimentare al autovehiculului, iar
totodata corpul (1) este prevazut in partea din fata, pe
laterale, dupé@ caz, cu doua sau mai multe céi (7 si 7")
de admisie, de forma constructiva similara, fiecare

prevazuta la capat cu o supapa (8) mobila cu
deschidere spre interior, in pozifie normal Tnchisa,
mentinuta si reglata automat, dupa caz, de céatre doua
sau mai multe arcuri (9 si9') de compresiune, in pozitie
normal comprimat, fixate de peretele lateral al corpului
(1) si realizate din materiale elastice de natura metalica
in legatura, dupa caz, cu unul sau mai multe arcuri (10)
de actionare, in pozitie normal necomprimat.
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Sistem solar de incilzire pentru menfinerea incércirii bateriilor

Inventia se referd la un sistem solar de incilzire, integrabil in structura constructiva a
unui autovehicul, destinat mentinerii temperaturii gi/sau nivelului de incércare a bateriilor de
care dispune, astfel incit fenomenul este controlat prin forma constructivd specificd ce
faciliteaza conversia energiei solare, atat in energie termic4, cat si in energie electrica si pentru
cé sistemul implicd actuatoare termo-mecanice cu actionare autonoma, potrivite in reglarea

automatd a acestui proces.

in scopul exploatirii energiei solare pentru incilzirea si/sau incarcarea bateriilor sunt
cunoscute mai multe solutii (CN101877364A, CN204368101U, CN108417909A) care constau,
in principal, dintr-un ansamblu de componente, dispozitive si/sau echipamente de captare a
energiei solare si de transformare, dupd caz, in energie termica si/sau energie electricd, astfel
incat, prin conversie sunt utilizate, dupa caz, in asigurarea unei temperaturi optime si/sau a unui
nivel de incarcare stabil a elementelor de stocare a energiei electrice (fara a se limita la acestea),

ce se pot descérca, degrada si/sau distruge daca sunt expuse la temperaturi ambientale scazute.

Dezavantajele solutiilor descrise constau din aceea ci ansamblele de componente,
dispozitive si/sau echipamente utilizate pentru captarea si valorificarea energiei solare compun
sisteme hibride complexe in conexiune cu surse de energie epuizabild, care sunt constituite din
combinatii neconvenabile intre sisteme termice si/sau sisteme electrice, ce transferd prin
conducte termice dedicate energia termica pe care o capteazi, iar energia electrici pe care o
genereazd este utilizatd atat pentru incélzire (prin rezistente electrice dedicate), cét si pentru
alimentare cu energie electrica, insé in ceea ce priveste capacitatea de incélzire a elementelor
de stocare a energiei electrice, procesul este precar si ineficient la extremitatile acestora, iar din
aceste motive necesitd o strategie de control complex3, capabild si gestioneze, dupa caz, fluxul

de energie termica si/sau energie electricd intre toate elementele componente.
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Inventia rezolvd, 1n principal, problema tehnica prin aceea cd este adoptat un ansamblu
specific de componente ce compun un sistem simplu si convenabil, care utilizeaza o sursa de
energie inepuizabild (energia solard) pentru mentinerea inteligentd a temperaturii si/sau
nivelului de incarcare a bateriilor unui autovehicul, sistem ce transferd energie termicd
acumulatd in aer cald, utilizat pentru incélzire si care produce energie electric, utilizata pentru
alimentare proprie si/sau pentru incircare externd, astfel incat capacitatea de incélzire a
elementelor de stocare a energiei electrice este consolidati si eficientd, pentru cd protejeazi si
extremitdtile acestora, iar strategia de control de care dispune este favorabild, prin aceea cé In

functionare sistemul este actionat autonom si procesul este reglat automat.

Sistem solar de incdlzire pentru menfinerea incarcarii bateriilor, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele si problemele prezentate prin aceea cé presupune, in principal, o varianta
constructiva particulard de panou solar hibrid (termic si fotovoltaic) integrabil in plafonul unui
autovehicul in scopul impiedicarii descircérii, degradarii si/sau distrugerii elementelor de
stocare a energiei electrice de care dispune, astfel incat le protejeazd impotriva riscului
expunerii la temperaturi scizute, deoarece transforma radiatia solard in energie termicd (aer
cald) si energie electrica, pentru care dispune de un acumulator de energie termicd si un
generator de energie electricd, in legdturd cu mecanisme realizate din materiale inteligente cu
memoria formei (nitinol [NiTi]), ce sunt actionate autonom si care regleazi automat, in functie
de temperatura interioard a sistemului si de temperatura exterioard a mediului ambiant, fluxul
de aer cald cétre elementele vulnerabile ce sunt mentinute in conditii optime prin convectie
termicd controlatd si alimentare electricd continua, fird si fie utilizate surse de energie

epuizabile.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
electrica, respectiv de mentinere adaptativd a temperaturii si/sau nivelului de incircare a
elementelor de stocare a energiei electrice a unui autovehicul, vulnerabile la temperaturi
scizute;

- Sistemul este simplu, flexibil si comptabil cu necesititi variate de incilzire si/sau alimentare
cu energie electricd, astfel incat are forma unui panou solar hibrid (termic si fotovoltaic) care
oferd atit energie termici, cit si energie electrici;

- Sistemul este integrabil in structura constructivd a plafonului unui autovehicul si este

compatibil cu elemente constructive ale acestuia;
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- Sistemul nu are impact negativ asupra formei aerodinamice a autovehiculului, iar greutatea
sa este minimizat3, pentru cd in cea mai mare parte, volumul siu este format din aer;

- Sistemul nu depinde de conducte termice si/sau rezistente electrice cu destinatie dedicata,
integrate in interiorul elementelor de stocare a energiei electrice pe care le protejeaza,

- Sistemul incilzeste si/sau mentine temperatura prin convectie termicd controlati care
formeaz3d o alveold de aer cald ce izoleazd termic elementele vulnerabile si protejeazi
extremititile acestora;

- Sistemul asigurd productia de energie electrica pentru consum propriu i mentinere a puterii
electrice a elementelor in care stocheazé surplusul acesteia;

- Sistemul imbunititeste eficienta sistemelor de incircare si/sau alimentare cu energiei
electricd ale autovehiculelor, pentru cd reduce numarul de cicluri de incércare/descarcare a
elementelor de stocare a energiei electrice si totodatd reduce si/sau acopera pierderile de
energiei electricd, mareste durata de viatd si reduce costurile de mentenanta a acestora;

- Sistemul este actionat autonom si procesul de control este reglat automat, fara sd necesite un

aport suplimentar de energie sau mentenanta speciali.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legdtura cu figurile:

- Fig. 1 — Sistem solar (variantd) de incilzire pentru mentinerea incércirii bateriilor, vedere de
ansamblu;

- Fig. 2 — Structura unui sistem solar (variantd) de incilzire pentru mentinerea incarcirii
bateriilor;

- Fig. 3 — Structura unui sistem solar (variantd) de incdlzire pentru mentinerea incarcirii
bateriilor, privire de sus;

- Fig. 4 — Structura unui sistem solar (variantd) de incilzire pentru mentinerea incarcirii

bateriilor, privire din laterala.

Sistem solar de incilzire pentru mentinerea incarcérii bateriilor, este caracterizat in
principal, prin aceea cé este alcdtuit dintr-un corp principal 1, de forma rectangulari, ai cérui
pereti compun o cavitate cu aer in forma unei incinte acumulatoare cu suprafete de culoare
neagri, capabild si transforme energia solard in energie termicd, astfel incat peretele superior
este constituit dintr-un panou transparent 2, ce permite expunerea directd la radiatie solar, la
care este expus un acumulator termic cu lichid 3, capabil s3 acumuleze energia termica disipata

pe suprafetele de culoare neagra, suspendat in structura de rezistentd 4, conductoare termic, ce
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mireste suprafata radiantd a acumulatorului termic cu lichid 3 datoritd contactului cu acesta,
care este amplasat intre partea superioara §i partea inferioard a incintei acumulatoare, pentru
care peretele superior al corpului principal 1, este prevazut, dupa caz, cu doui sau mai multe
panouri solare 5, 5°, capabile sa transforme energia solara in energie electricd, dispuse atét in
partea din fatd, cit si in partea din spate a incintei acumulatoare, pe care le fereste prin umbrire
de expunerea directa la radiatie solard, dar care sunt in legatura electric cu un contact electric
termostatat 6, in pozitie normal deschis la temperatura ridicati, dar si in legatura electrica cu
sistemul de incarcare si/sau alimentare al autovehiculului, iar totodata corpul principal 1, este
prevézut in partea din fati, pe laterale, dupa caz, cu doud sau mai multe cdi de admisie 7, 7°, de
forma constructiva similara, fiecare prevazuta la capit cu o supapa mobild 8, cu deschidere spre
interior, in pozifie normal inchisd, mentinutd si reglatd automat, dupa caz, de citre doud sau
mai multe arcuri de compresiune 9, 9°, in pozitie normal comprimat, fixate de peretele lateral
al corpul principal 1, si realizate din materiale elastice de naturd metalica in legaturd, dupa caz,
cu unul sau mai multe arcuri de actionare 10, in pozitie normal necomprimat, fixate de peretele
superior al corpul principal 1, si realizate din materiale inteligente de naturd metalica cu
proprietatea de memorie a formei (nitinol [NiTi]), iar totodata corpul principal 1, este prevazut
in partea din spate, dupa caz, cu una sau mai multe cai de evacuare 7”, similare cu caile de
admisie 7, 7°, fiecare prevdzutd in mod similar cu aceleasi elemente, dar suplimentar, cu
diferenta ca dispun de un contact electric 11, in pozitie normal deschis, constituit dintr-o piesi
conductoare pe supapa mobild si o piesd conductoare pe structura de rezistent3 fix3 a corpului
principal 1, ce sunt in legdtura cu tubul de evacuare 12, in interiorul céruia sunt amplasate, dupa
caz, doud sau mai multe ventilatoare de evacuare 13, 13’, in stare normala nealimentatd, astfel
incat, impreund cu panourile solare 5, 5°, contactul electric termostatat 6, si contactul electric
11, alcituiesc un circuit electric pentru furnizarea controlati a energiei termice, respectiv de
evacuare controlatd a aerului cald din corpul principal 1, in ramificatiile tubului de evacuare 12,
cétre circuitul de climatizare al habitaclului (destinatie secundara) si/sau cétre fiecare baterie de
care dispune autovehiculul (destinatie principald), in scopul mentinerii incircérii acestora prin
asigurarea temperaturii optime (incdlzire termic3), iar pe de alta parte, panourile solare 5, 5°,
sunt conectate cu circuitul electric de alimentare a consumatorilor (destinatie secundari),
respectiv circuitul electric de incarcare al fiecirei baterii de care dispune autovehiculul

(destinatie principald), in scopul mentinerii incarcarii acestora prin asigurarea puterii electrice

i

(Iincdrcare electrica).
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Sistem pentru mentinerea incdrcarii bateriilor, destinat integrérii in structura plafonului
unui autovehicul, in momentul in care temperatura ambientald este suficient de scazutd
(< 10 °C), contactul electric termostatat 6, este comutat in pozitie inchis, radiatia solard este
captatd prin panoul transparent 2, si acumulata in acumulatorul termic cu lichid 3, si In structura
de rezistenta 4, din corpul principal 1, iar panourile solare 5, 5°, genereazi energie electricd
cétre circuitul electric de alimentare a consumatorilor (destinatie secundard), respectiv citre
circuitul electric de incarcare al fiecdrei baterii de care dispune autovehiculul (destinatie
principald) si atunci cand incinta de acumulare din corpul principal 1, devine suficient de calda
(> 18 °C), caile de admisie 7, 7°, si cdile de evacuare 77, permit circulatia fluxului de aer,
respectiv fiecare supapa mobila 8, este reglatd in pozifie deschis de cétre arcurile de actionare
10, care se amorseazd in pozifie comprimatd i care determind alungirea in pozitie
necomprimatd a arcurilor de compresiune 9, 9°, iar supapa mobild 8, comuté contactul electric
11, In pozitie inchis, prin intermediu cdruia ventilatoarele de evacuare 13, 13°, sunt cuplate in
stare alimentatd si determind evacuarea de aer cald in tubul de evacuare 12, citre circuitul de
climatizare a habitaclului (destinatie secundard) si/sau cétre fiecare baterie de care dispune
autovehiculul (destinatie principald), iar atunci cand incinta de acumulare din corpul principal
1, devine suficient de rece, cdile de admisie 7, 7°, si cdile de evacuare 77, nu permit circulatia
fluxului de aer, respectiv fiecare supapd mobild 8, este reglatd in pozifie inchis de citre arcurile
de actionare 10, care se dezamorseaza in pozifie necomprimatd fapt ce determina stringerea in
pozitie comprimatd a arcurilor de compresiune 9, 9°, si, dupd caz, supapa mobild 8, comutd
contactul electric 11, in pozifie deschis, prin intermediu cdruia ventilatoarele de evacuare 13,
13°, sunt decuplate si determind oprirea fluxului de aer cald, iar totodatd in momentul in care
temperatura ambientald este suficient de ridicat (> 20 °C), contactul electric termostatat 6, este
comutat in pozitie deschis, radiatia solard este captatd prin panoul transparent 2, si acumulatd
in acumulatorul termic cu lichid 3, si in structura de rezistentd 4, din corpul principal 1, iar
panourile solare 5, 5°, genereaza energie electricd doar cétre circuitul electric de incércare al
fiecdrei baterii de care dispune autovehiculul (destinatie principald) si atunci cind incinta de
acumulare din corpul principal 1, devine suficient de calda (> 18 °C), cdile de admisie 7, 7°, si
cdile de evacuare 77, elibereaza aerul cald in exterior pentru a evita supraincilzirea, respectiv
fiecare supapd mobild 8, este reglatd in pozitie deschis de citre arcurile de actionare 10, care se
amorseazd in pozitie comprimatd si care determind alungirea in pozifie necomprimatd a

arcurilor de compresiune 9, 9°, iar supapa mobild 8, comutd contactul electric 11, in pozifie
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inchis, dar fara si alimenteze ventilatoarele de evacuare 13, 13°, iar atunci c¢ind incinta de
acumulare din corpul principal 1, devine suﬁcient de rece, cdile de admisie 7, 7°, si cdile de
evacuare 77, nu permit circulatia fluxului de aer, respectiv fiecare supapd mobila &, este reglata
in pozitie inchis de catre arcurile de actionare 10, care se dezamorseaza in pozifie necomprimatd
fapt ce determind strangerea in pozifie comprimatd a arcurilor de compresiune 9, 9°, si, dupd
caz, supapa mobild 8, comutd contactul electric 11, in pozitie deschis, pana cand valoarea
temperaturii interioare permite satisfacerea necesitdtii mentinerii inteligente a temperaturii
bateriilor, iar valoarea temperaturii ambientale impune necesitatea mentinerii Incarcarii

bateriilor.

Sistem solar de incalzire pentru mentinerea incarcarii bateriilor, conform inventiei,
poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici ori de céte ori este necesar, pentru
orice aplicatie compatibila cu aceasta sau parti ale acesteia, fapt care constituie un argument in

favoarea respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendiciri

1. Sistem solar de incidlzire pentru mentinerea incércirii bateriilor, caracterizat prin
aceea ci, este alcatuit dintr-un corp principal (1), de forma rectangulari, ai cérui pereti compun
o cavitate cu aer in forma unei incinte acumulatoare cu suprafete de culoare neagrd, capabila sd
transforme energia solard in energie termica, astfel incat peretele superior este constituit
dintr-un panou transparent (2), ce permite expunerea directd la radiatie solard, la care este expus
un acumulator termic cu lichid (3), capabil sd acumuleze energia termica disipati pe suprafetele
de culoare neagra, suspendat in structura de rezistenta (4), conductoare termic, ce mareste
suprafata radianta a acumulatorului termic cu lichid (3) datorita contactului cu acesta, care este
amplasat intre partea superioara si partea inferioara a incintei acumulatoare, pentru care peretele
superior al corpului principal (1), este prevazut, dupd caz, cu doud sau mai multe panouri solare
(5), (5”), capabile sa transforme energia solard in energie electrici, dispuse atat in partea din
fata, cat si in partea din spate a incintei acumulatoare, pe care le fereste prin umbrire de
expunerea directd la radiatie solard, dar care sunt in legitur electricd cu un contact electric
termostatat (6), in pozitie normal deschis la temperaturd ridicatd, dar si in legatura electrici cu
sistemul de incircare gi/sau alimentare al autovehiculului, iar totodata corpul principal (1) este
prevazut in partea din fatd, pe laterale, dupi caz, cu doud sau mai multe cai de admisie (7), (7°)
de forma constructiva similard, fiecare previzuta la capit cu o supapd mobild (8) cu deschidere
spre interior, in pozitie normal inchisd, mentinutd si reglatd automat, dupi caz, de citre doud
sau mai multe arcuri de compresiune (9), (9°), in pozitie normal comprimat, fixate de peretele
lateral al corpul principal (1), si realizate din materiale elastice de naturd metalici in legatura,
dupa caz, cu unul sau mai multe arcuri de actionare (10), in pozitie normal necomprimat, fixate
de peretele superior al corpul principal (1), si realizate din materiale inteligente de naturad
metalicd cu proprietatea de memorie a formei (nitinol [NiTi]), iar totodatd corpul principal (1),

este previzut in partea din spate, dupa caz, cu una sau mai multe céi de evacuare (7”), similare
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cu caile de admisie (7), (7°), fiecare prevdzutd in mod similar cu aceleasi elemente, dar
suplimentar, cu diferenta cad dispun de un contact electric (11), in pozijie normal deschis,
constituit dintr-o piesd conductoare pe supapa mobild si o piesd conductoare pe structura de
rezistentd fixd a corpului principal (1), ce sunt In legatura cu tubul de evacuare (12), in interiorul
céruia sunt amplasate, dupd caz, doud sau mai multe ventilatoare de evacuare (13), (13°), in
stare normald nealimentatd, astfel incét, impreund cu panourile solare (5), (5), contactul
electric termostatat (6), si contactul electric (11), alcatuiesc un circuit electric pentru furnizarea
controlatd a energiei termice, respectiv de evacuare controlatd a aerului cald din corpul principal
(1), in ramificatiile tubului de evacuare (12), citre circuitul de climatizare al habitaclului
(destinatie secundard) si/sau citre fiecare baterie de care dispune autovehiculul (destinatie
principald), in scopul mentinerii incircirii acestora prin asigurarea temperaturii optime
(incalzire termicd), iar pe de altd parte, panourile solare (5), (5°), sunt conectate cu circuitul
electric de alimentare a consumatorilor (destinatie secundard), respectiv circuitul electric de
incdrcare al fiecdrei baterii de care dispune autovehiculul (destinatie principald), in scopul

mentinerii incarcarii acestora prin asigurarea puterii electrice (incarcare electric).
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 4
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