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9 INSTALATIE AUTOMATIZATA PENTRU COLECTAREA

UMIDITATII ATMOSFERICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie automatizatéa pentru
colectarea umiditatii atmosferice, destinatd obtinerii
unei cantitati suplimentare de apa pentru irigarea
culturilor legumicole cultivate in sere sau solarii. Insta-
latia, conforminventiei, este alcatuita dintr-o unitate (Ul)
care se amplaseaza in interiorul unui solar legumicol,
compusa dintr-un ventilator (1) de tubulatura, cu debit
variabil, o clapeté (2) de reglaj debit aer actionata de un
servomotor (M), o baterie (3) de incalzire cu apa calda,
o camera (4) de umidificare, o pompa (5) de recirculare,
niste duze (6) de pulverizare a apei calde sub forma de
ceatd, o pompa (7) de presiune, un rezervor (8), uni-
tatea (UI) fiind conectata prin subteran prin intermediul
unui tub (11) flexibil izolat cu o unitate (UE), care se
amplaseazéd Tn exterior in vecinatatea solarului, com-
pusé din doi pereti (12) colectori montati in forma literei
"V" pe un cadru si amplasati simetric stanga- dreapta
fata de un tub (13) orizontal prevazut cu niste tuburi
(14) verticale, fiecare tub (14) avand la partea supe-
rioara doua ramificatii orientate catre peretii (12) colec-
tori, n fiecare ramificatie fiind montate niste coturi (18)
care se pot roti Tn jurul axelor proprii, pentru a ajusta un
unghi (o) de iesire al jeturilor de aer in raport cu
suprafata peretilor (12), la partea inferioara a peretilor
(12) colectori aflandu-se niste jgheaburi (19), care
colecteaza apa scursa de pe suprafata peretilor (12) si
o dirijeaza intr-un rezervor (20) de colectare, un bloc

(BC) de comanda care achizitioneaza informatii de tip
semnal electric de la niste traductori (T1, T2 si T3) de
umiditate si temperaturd si in care ruleaza un soft de
monitorizare si control al procesului de lucru, in care
sunt predefinite combinatii de valori de referinta ale
temperaturii si umiditatii aerului, corespunzétoare con-
ditiilor optime pentru ca umiditatea din atmosfera sa
condenseze pe suprafata peretilor (12) si care functio-
neaza conform unui algoritm.
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INSTALATIE AUTOMATIZATA PENTRU COLECTAREA UMIDITATII ATMOSFERICE

Inventia se referda la o instalatie automatizatd pentru colectarea umiditatii
atmosferice, destinata obtinerii unei cantitati suplimentare de apa pentru irigarea culturilor
legumicole cultivate in sere sau solarii.

Se cunoaste solutia tehnica din brevetul US 6828499 B2 "Apparatus and method
for harvesting atmospheric moisture" publicat la data de 07.12.2004, care se refera la un
panou de condensare pasiv, utilizat pentru colectarea umiditatii atmosferice in timpul
perioadelor diurne cand umiditatea relativa este apropiata de 100%. Panoul este format
din trei sectiuni principale: sectiunea fotovoltaica, sectiunea de racire si sectiunea de
stocare a energiei in acumulator. Suprafata pe care are loc condensarea este acoperita cu
materiale hidrofile si hidrofobe adecvate, dispuse astfel incat sa faciliteze condensarea,
curgerea si colectarea apei de condensare de-a lungul unor canale.

Dezavantajul acestei metode si a aparatului consta in faptul ca utilizeaza un sistem
de réacire conventional miniaturizat, care contine un agent de racire fluid care se poate
scurge, ducand la defectarea frecventa a aparatului.

Se mai cunoaste solutia tehnica din brevetul US 6945063 B2 "Apparatus and
method for harvesting atmospheric moisture" publicat la data 20.09.2005, care se refera la
o metoda si un aparat pentru obtinerea apei de Tnalta calitate, cu caracter de apa distilata
si in care practic nu sunt prezente solide dizolvate, prin utilizarea unui sistem pasiv pentru
recoltarea umiditatii atmosferice. Aparatul este compus din doua parti principale si anume:
unul sau mai multe elemente de condensare si colectare a vaporilor de apa, fiecare avand
o suprafata pe care apa este condensatd si colectatd si un element de colectare a
energiei, cum ar fi un panou fotovoltaic care produce electricitate pentru a alimenta
sistemul de racire. Se formeaza un canal de aer intre elementul fotovoltaic si elementul de
condensare, iar canalele de aer suplimentare sunt formate intre elementele de
condensare unde existd mai mult de un element de condensare. Aerul cu umiditate
relativa ridicata trece prin canalele de aer, unde este racit. Vaporii de apa din aerul racit,
care devin suprasaturati cu umiditate, se condenseaza astfel pe elementul de condensare.
Apa condensata curge sub forta gravitationald de pe elementul de condensare si este
colectata intr-un recipient separat.

Dezavantajul acestui aparat si a metodei aferente este acela ca necesita un
consum mare de energie pentru racirea elementului de condetrss

conventional cu fluid.
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Pe langa dezavantajele mentionate mai sus pentru fiecare aparat in parte,
dezavantajul major al acestor metode si aparate constd in faptul ca nu asigura
monitorizarea si controlul in timp real al procesului de colectare a umiditatii atmosferice.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sa o rezolve consta in realizarea
unei instalatii in care colectarea umiditatii atmosferice sa se realizeze in mod automat, cu
consum redus de energie electrica.

Instalatia automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice, conform inventiei,
rezolva aceasta problema tehnica si inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca are
in componenta un bloc de comanda care achizitioneaza informatii de tip semnal electric
de la niste traductori de umiditate si temperatura si care include un soft de monitorizare si
control in timp real al procesului de lucru, in care sunt predefinite combinatii de valori de
referinta ale temperaturii si umiditatii aerului, corespunzatoare conditiilor optime pentru ca
umiditatea din atmosfera sa condenseze pe suprafata unor pereti colectori si care
functioneaza pe baza unui algoritm logic.

Instalatia automatizatd pentru colectarea umiditati atmosferice prezinta
urmatoarele avantaje:

- asigura monitorizarea si controlul in timp real al procesului de colectare a

umiditatii atmosferice;

- utilizeazad echipamente cu consum redus de energie electrica (ex. pompe de

recirculare, ventilator de tubulatura, servomotor);

- utilizeaza apa racita intr-o serpentina de tevi din cupru amplasata in subteran

pentru racirea suprafetei elementelor de condensare (peretilor colectori);

- este simpla din punct de vedere constructiv.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1+5,
care reprezinta:

-Fig.1 - Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice - schema instalatiei;

-Fig.2 - Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice - reprezentare 3D a
unui perete colector;

-Fig.3 - Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice - schema de reglaj
a unghiului de iesire al jeturilor de aer in raport cu suprafata peretilor colectori;

-Fig.4 -Instalatie automatizatd pentru colectarea umiditati atmosferice - schema bloc a
automatizarii;

N . .
cherha algoritmului

N

-Fig.5 -Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmos ericé-

_ o

logic de functionare al instalatiei.
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Instalatia automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice, conform inventiei,
este alcatuitad dintr-o unitate (Ul) care se amplaseaza in interiorul unui solar legumicol, o
unitate (UE) care se amplaseaza in exterior in vecinatatea solarului si un sistem de
monitorizare si control automat al procesului de lucru.

Instalatia utilizeaza apa incalzita intr-un sistem cunoscut cu panouri solare cu tuburi
vidate si boiler de stocare. Alimentarea cu energie electrica a instalatiei se realizeaza de la
panouri fotovoltaice cu stocare a energiei in baterii.

La nivelul unitatii (Ul), aerul din solarul legumicol aspirat de un ventilator (1) de
tubulaturd cu debit variabil, trece printr-o clapeta (2) de reglaj debit aer actionatd de un
servomotor (M), o baterie (3) de incalzire cu apa calda si o camera (4) de umidificare.
Printr-un circuit tur-retur, apa calda din boiler este recirculatad prin bateria (3) de catre o
pompa (5) de recirculare. In partea superioara a camerei (4) de umidificare se afla niste
duze (6) de pulverizare a apei calde sub forma de ceata, in legatura cu o pompa (7) de
presiune, care preia apa calda din boiler. Forma camerei (4) de umidificare la partea
inferioara permite evacuarea apei in surplus intr-un rezervor (8), in interiorul caruia se afla
un plutitor electric (9). Atunci cand apa acumulata in rezervorul (8) atinge un anumit nivel,
plutitorul electric (9) comanda deschiderea unei electrovalve (10), apa fiind preluata de
pompa (5) de recirculare si transferata inapoi in boiler. Toate elementele unitatii (Ul) sunt
montate pe un cadru metalic, nepozitionat.

Unitatea (Ul) este conectata prin subteran cu unitatea (UE) prin intermediul unui tub
(11) flexibil izolat, realizat din straturi de folie de aluminiu si poliester aluminizat. Unitatea
(UE) este compusa dintr-un cadru pe care sunt montati in forma literei "V" doi pereti
colectori (12) amplasati simetric stinga-dreapta fatd de un tub (13) orizontal prevazut cu
niste tuburi (14) verticale. Suprafetele peretilor colectori (12) sunt realizate din tabla de
inox profilatd in alveole sub forma literei "V", pentru a mari suprafata de obtinere a
condensului. In contact cu fetele interioare ale peretilor colectori se afla niste serpentine
(15) de tevi din cupru. Apa racita intr-o altd serpentina (16) din tevi de cupru amplasata
orizontal in subteran, este recirculatd prin serpentinele (15) de catre o altd pompa de
recirculare (17), temperatura apei racite ajutand la scaderea temperaturii suprafetelor
peretilor colectori. Fiecare tub vertical (14) are la partea superioara doua ramificatii

orientate catre peretii colectori (12). in fiecare ramificatie sunt montate niste coturi (18)
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inferioara a peretilor colectori (12) se afla niste jgheaburi (19), care colecteaza apa scursa
de pe suprafata peretilor colectori si o dirijeaza in rezervorul de colectare (20).

Un bloc de comanda (BC) achizitioneazd urmatoarele informatii de tip semnal
electric: umiditatea si temperatura atmosferei de la un traductor (T1) amplasat pe un
suport in exterior, umiditatea si temperatura aerului la iesirea din unitatea interioara (Ul)
de la un traductor (T2) amplasat pe tubulatura si temperaturile suprafetelor peretilor
colectori (12) de la niste traductori (T3) de contact cu fixare magnetica. Blocul de comanda
(BC) include un soft de monitorizare si control al procesului de lucru, in care sunt
predefinite combinatii de valori de referinta ale temperaturii si umiditati aerului,
corespunzatoare conditiilor optime, pentru ca umiditatea din atmosfera sa condenseze pe
suprafata peretilor colectori (atingerii punctului de roua) si care functioneaza conform unui
algoritm logic.

Blocul de comanda (BC) citeste traductorii (T1) si (T2) si daca sunt indeplinite
conditiile optime, comanda: pornirea pompei (5) de recirculare a apei calde, deschiderea
clapetei (2) de reglaj debit de aer prin actionarea servomotorului (M), pornirea
ventilatorului (1) la turatia nominala si pornirea pompei (7) de presiune. Daca combinatia
dintre temperatura si umiditatea aerului scade sub o valoare predefinita, adica aerul din
unitatea interioara (Ul) nu are timp sa se incalzeasca si sa se umidifice din cauza debitului
prea mare refulat de ventilatorul (1), blocul de comanda (BC) comanda reducerea turatiei
ventilatorului (1) si inchiderea partiala a clapetei (2) de reglaj debit de aer.

Blocul de comanda (BC) citeste traductorii (T3) si daca temperatura suprafetelor
peretilor colectori devine mai mare decéat o valoare predefinitd, comanda pornirea pompei
(17) de recirculare, apa fiind recirculata de la nivelul serpentinei (16) subterane, la nivelul
serpentinelor (15) ale peretilor colectori.

Datoritd diferentei de temperatura si umiditate dintre fluxul de aer generat de
instalatie si aerul atmosferic, vaporii de apa condenseaza pe suprafata peretilor colectori,
apa fiind colectatd in rezervorul (20), de unde poate fi utilizatd la irigarea culturilor
legumicole din solar.

Instalatia continua sa functioneze pana cand combinatiile de valori ale temperaturii
si umiditatii aerului ating valori care nu mai satisfac indeplinirea conditiilor de condensare
a umiditafii din atmosfera. Atunci blocul de comanda (BC) comanda in ordine: oprirea
pompei (5) de recirculare, inchiderea clapetei (2) de reglaj det;itjjdegBaer, oprirea
ventilatorului (1), oprirea pompei (7) de presiune si oprirea pompeir(1*7l)} e re/cu%ulare
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In zonele climatice in care umiditate relativa a aerului este ridicata pe tot parcursul
ciclului diurn-nocturn, apa poate fi condensata si colectata, conform inventiei, atat ziua cat
si noaptea.

in zonele climatice in care aerul tinde sa aiba umiditate relativd scidzuta in timpul
zilei, umiditatea relativa creste de obicei in timpul noptii pana aproape de 100%. Astfel, cel
mai bun randament al instalatiei se obtine pe timpul noptilor, cand diferenta de
temperatura si umiditate dintre aerul atmosferic si aerul din instalatie este semnificativa.

pag.5/10
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REVENDICARI

1. Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice, compusa dintr-o unitate
(Ul) care se amplaseaza in interiorul unui solar legumicol, o unitate (UE) care se
amplaseaza in exterior in vecinatatea solarului, compusa din doi pereti colectori (12)
montati in forma literei "V" pe un cadru si amplasati simetric stanga-dreapta fata de un
tub (13) orizontal prevazut cu niste tuburi (14) verticale, caracterizata prin aceea ca, in
scopul colectarii automate a umiditatii atmosferice, un bloc de comanda (BC) in care
ruleaza un soft de monitorizare si control in care sunt predefinite combinatii de valori de
referinta ale temperaturii si umiditatii aerului corespunzatoare atingerii punctului de
roua, si care functioneaza conform unui algoritm logic, achizitioneaza informatii de tip
semnal electric de la un traductor (T1) de umiditate si temperatura amplasat pe un
suport in exterior, de la un traductor (T2) de umiditate si temperaturd amplasat la iesire
din tubulatura unitatii (Ul), de la niste traductori (T3) de temperatura aflati in contact cu
suprafetele peretilor colectori (12), le proceseaza si daca sunt indeplinite conditiile
predefinite pentru condensarea umiditatii din atmosfera pe suprafata peretilor colectori
(12), comanda pornirea elementelor componente ale unitatii (Ul), astfel ca datorita
diferentei de temperatura si umiditate dintre fluxul de aer generat de unitatea (Ul), aerul
atmosferic, temperatura peretilor colectori, vaporii de apa condenseaza pe suprafata
peretilor colectori, apa fiind colectata intr-un rezervor (20).

2. Instalatie automatizata pentru colectarea umiditatii atmosferice conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca in scopul scaderii temperaturii peretilor colectori (12)
utilizeaza apa racita intr-o serpentind (16) de tevi din cupru amplasata orizontal in
subteran si recirculata de catre o pompa de recirculare (17) prin alte serpentine (15) de
tevi din cupru care sunt in contact cu fetele interioare ale peretilor colectori (12).

3. Instalatie automatizatd pentru colectarea umiditatii atmosferice conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca in scopul cresterii cantititi de apa obtinutd prin
condensare, fiecare tub vertical (14) are la partea superioara doua ramificatii orientate
catre peretii colectori (12), in fiecare ramificatie find montate niste coturi (18) care se
pot roti in jurul axelor proprii, pentru a ajusta unghiul (a) de iesire al jeturilor de aer in
raport cu suprafata peretilor colectori (12).
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