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Inventia se refera la 0 instalatie de extractie a uleiun or v' .f, Ie, 

prin metoda distilarii cu vapori de apa la presiuni joase, destinata micilor cultivatori de 
plante medicinale ~i aromatice care doresc sa l~i valorifice superior productia de material 
vegetal. 

Plantele medicinale nu au cerinte mari de fertilitate, tolereaza cu succes 
temperaturile extreme ~i pot fi valorificate In produse cu valoare de piata ridicata. Odata 
recoltate, se pot folosi ca atare, cu u~oare preparari, sau pot constitui materie prima In 
industria farmaceutica sau alimentara. Tn plus, pana la 80% din populatia tarilor In curs de 
dezvoltare este total dependenta de medicamentele din plante Tn asistenta medicala 
primara. De asemenea, cererea pe piata nutraceutica este foarte mare, cultivarea plantelor 
medicinale fiind esentiala pentru aceasta. Industria nutraceutica globala, estimata la 182 
miliarde USD In 2015, este una dintre cele mai rapide industrii Tn dezvoltare astazi, 
estimandu-se 0 cre9tere de 7-8% pana Tn 2022. 

o valorificare superioara a plantelor medicinale ~i aromatice, cu valoare adaugata 
ridicata, 0 reprezinta extragerea uleiurilor volatile. Conform standardului ISO 9235:2021 
uleiurile volatile sunt produse obtinute prin distilare cu apa sau abur, prin presarea 
mecanica sau prin distilarea uscata a unor prod use naturale de origine vegetala. Aceste 
uleiuri se numesc volatile deoarece, de obicei, ele se evapora la temperaturi mici, 
majoritatea la temperatura camerei 9i degaja un miros placut. Tn literatura de specialitate 
uleiurile volatile mai sunt denumite si, uleiuri eterice sau uleillri esentiale. Acestea au cerere, 
pe piata interna ~i internationala datorita multiplelor intrebuintari (alimentatie, medicina, 
cosmetica etc.) iar preturile de vanzare sunt atractive. 

in alimentatie, uleiurile volatile se utilizeaza: 
- ca aditivi alimentari: substante adaugate intentionat alimentelor pentru a Ie oferi 

proprietati suplimentare fala de cele de baza (de exemplu pentru culoare sau Tndulcire); 
- drept condiment in hrana; 
- pentru prepararea sau aromatizarea diferitelor bauturi, alcoolice sau nealcoolice; 
- pentru aromatizarea unor produse cum sunt guma de mestecat, ciocolata sau 

pasta de dinti etc.; 
- drept conservanti (de exemplu uleiul de cimbru). 
in medicina uleiurile volatile au 0 larga intrebuinlare, utilizandu-se Tn medicina 

naturista, fitocosmetica, aromaterapie ~i masaj pentru a trata 0 gama foarte diversa de boli, 
printre care: 

- boli de piele: acnee, eczeme, matreata, negi etc.; 
- arsuri, taieturi, mU9caturi de insecte, arsuri de soare, parazili, rid uri; 
- probleme musculare, de circulatie, artrita tensiune arteriala ridicata, vari 
- probleme respiratorii 9i infectii, alergii, astm, congestii, raceli 9i gripa; 
- probleme ale sistemului nervos, stres, depresii, anxietate, oboseala e 
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in cosmetica ~i industria parfumurilor uleiurile volatile sunt utilizate 7n prezent pentru 
fabricarea de: 

- prod use de uz personal: parfumuri, deodorante, ~ampoane, lotiuni de baie, 
sapunuri de toaleta, paste de dinti, apa de gura; 

- preparate farmaceutice la care adaugarea de arome Ie face mai atragatoare sau 
mascheaza alt gust neplacut; 

- diverse prod use utilizate 7n locuinte, birouri sau hale industriale: detergenti, 
sapunuri, agenti de curatire ~i de 7mprospatare a aerului; 

- prod use din tutun etc. 

in general, cantitatea de uleiuri volatile care poate fi extrasa din plante este destul de 
mica, deoarece continutul de uleiuri volatile este redus, pentru cele mai multe plante acesta 
fiind cuprins 7ntre 0,01 % ~i 2%. in unele cazuri insa cantitatea de uleiuri volatile ce se 
extrage poate ajunge chiar ~i la 10%. Cantitatea obtinuta variaza in functie de speciile ~i 

soiurile de plante, de partea de planta din care se obtine, precum ~i de procedeul de 
extractie utilizat. Cantitatile mari de material vegetal necesare pentru obtinerea uleiurilor 
volatile pot contribui la valorificarea unor suprafete de teren agricol care in prezent sunt 
necultivate. 

in acest context, cultivarea ~i valorificarea plantelor medicinale reprezinta 0 

oportunitate pentru dezvoltarea afacerilor familiale rurale, cu beneficii atat la nivel personal, 
cat ~i la nivel local ~i regional prin stabilizarea fortei de munca, dezvoltarea pe orizontala a 
ramurilor conexe ale economiei ~i implicit cre~terea nivelului de trai. 

Principalele metode de obtinere a uleiurilor volatile sunt: distilare cu vapori de apa; 
extractia uleiurilor volatile cu solventi organici; extractia cu grasimi animale prin metoda 
enfleurage ~i macerare; extractia cu gaze lichefiate (C02 supercritic); extractia prin presare; 
adsorbtia pe un material adsorbant; extractia prin hidrodifuziune; extractia prin 
turbodistilare; distilarea accelerata cu microunde ~i extractia asistata de ultrasunete. 

Dintre procedeele enumerate anterior, distilarea cu vapori de apa este 0 metoda de 

extractie care nu necesita echipamente costisitoare (prin comparatie cu cele necesare in 
cazul celorlalte metode de extractie) ~i care poate fi implementata cu randamente 
comparabile atat la nivelul unei afaceri familiale, cat ~i la nivel industrial. 

Prin aceasta metoda, in vasul de distilare vaporii de apa patrund in masa vegetala 
supusa procesarii, distrug inveli~ul glandelor oleifere, volatilizeaza uleiul ~i apoi se 
amesteca cu acesta. Amestecul de vapori de apa ~i vapori de ulei trece 7n refrigerent (vas 
de condensare), unde se transforma intr-un amestec lichid de apa ~i ulei volatil. Acest 
amestec lichid ajunge 7n vasul florentin (vas de separare) unde are loc separarea in doua 

fractii, uleiul volatil depunandu-se in strat deasupra apei datorita densitatii mai mici. 
Pe plan mondial, se cunosc instalatii pentru distilare cu vapori de apa. in functie de 

modul de a~ezare a masei vegetale in vasul de distilare, instalatiile cunoscute se pot 
clasifica astfel: 

• 	 instalatii in care masa vegetala se imerseaza in apa intr-un anumit raport ma ~_>z~~€ii~f6Crj~/,~ 
de apa fiind obtinuti prin 7ncalzirea directa a amestecului de apa ~i masa veg '2~ra;_:>~ u~~J~, 
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• 	 instala1ii in care masa vegetala se pozitioneaza deasupra apei, pe diverse suprafete de 

a~ezare, incalzirea apei realizandu-se fie cu foc direct fie indirect, utilizand diferite surse 
de caldura (conducte de abur, rezistente electrice etc.); 

• 	 instala1ii in care masa vegetala se pozitioneaza pe diverse suprafete de a~ezare iar 
vaporii de apa sunt obtinuti Tn exteriorul vasului de distilare, prin intermediul unor 
generatoare de abur ~i sunt distribuiti ulterior in vasul de distilare prin diferite modalitati. 

Tn stadiul tehnicii, instalatiile pentru distilare cu vapori de apa, care functioneaza pe 
principiul pozitionarii masei vegetale deasupra apei, pe diverse suprafete de a~ezare, 

vaporii de apa fiind obtinuti fie in vasul de distilare prin incalzirea apei cu foc direct (WO 
2008/068757 A1, US 10596485 B2, eN 101538510 B) sau cu diferite surse de caldura (eN 
203360416 U), fie in exteriorul vasului de distilare prin intermediul unor generatoare de 
abur ~i distribuiti ulterior in vasul de distilare prin diferite modalitati (US 10000723 B2, KR 
100820344 B1, eN 101768509 B), prezinta dezavantajul unei difuzii neomogene a aburului 
in masa de material vegetal, din cauza a~ezarii neuniforme, uneori in strat gros a 
materialului vegetal in incinta vasului de distilare, cu zone mai dense ce vor fi insuficient 
procesate ~i zone mai afanate, procesate cu predilectie, ceea ce conduce la aparitia unor 
traiectorii de rezistenta minima prin zonele mai afanate, pe directia de Tnaintare a aburului 
catre zona de colectare a amestecului de abur ~i vapori de ulei volatil, influentand negativ 
gradul de extractie al uleiului volatil. 
De asemenea, pentru controlul procesului de condensare, fie utilizeaza 0 metoda 
rudimentara, empirica, bazata pe experienta practica a operatorului, cu eficienta ~i precizie 
scazuta, fie utilizeaza echipamente hardware ~i software costisitoare ~i complexe din punct 
de vedere al componentei ~i modului de utilizare, care necesita un operator calificat, avand 
uneori nevoie de cuno~tinte specifice in domeniul automatizarii proceselor industriale, 
pentru modificarea parametrilor de lucru ai vasului de racire, necesitand echipamente 
suplimentare de conectare la unitatea logica de control a procesului, precum un computer 
portabil, software dedicat, interfata de conectare etc. Dupa finalizarea unui ciclu de distilare, 
in vederea initierii unui nou ciclu, trebuie realizate 0 serie de activitati consumatoare de 
timp, precum: parcurgerea unei perioade de timp pentru racirea echipamentelor 
componente ale instalatiei pana la un nivel de temperatura care sa permita manipularea 
acestora; golirea; spalarea/curatarea ~i umplerea cu material vegetal a vasului de distilare. 
Toate aceste activita1i introduc timpi neproductivi care afecteaza Tn mod negativ 
productivitatea instalatiei. 

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unei instalatii de 
distilare cu vapori de apa obtinuti in exteriorul vasului de distilare, care asigura 0 difuzie 
omogena a aburului in masa de material vegetal, permite obtinerea unui grad mai ridicat de 
extrac1ie a uleiului volatil, cre~te eficienta procesului de condensare ~i imbunatate~te 

productivitatea instalatiei. 
Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 

conform inven1iei, rezolva aceasta problema tehnica ~i inlatura dezavantajel~~~~te 
prin aceea ca utilizeaza doua vase de distilare cu functionare altemativac~~up1at ir'lfr&1'!? 
circuit paralel in fluxul instalatiei prin intermediul a doi robineti cu trei "\ p "'tii~· 
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amonte ~i in avalul circuitului paralel, care au la baza principiul pozitionarii masei vegetale 
deasupra apei, pe un sistem de site suprapuse ce permite difuzia omogena a aburului In 
materialul vegetal sup us distilarii, vaporii de apa fiind obtinuti in exteriorul vasului de 
distilare prin intermediul unui generator de abur ~i distribuiti in vasul de distilare prin 
intermediul unui racord de admisie a aburului, colectarea amestecului de vapori ajuns la 
partea superioara a vasul de distilare realizandu-se prin intermediul unui racord de 
colectare ~i transferul acestora catre un vas de racire prevazut cu un schimbator de caldura 
tip serpentina cilindrica, In contracurent, deservit de 0 instalatie de automatizare pentru 
controlul temperaturii apei de racire, care realizeaza condensarea vaporilor cu obtinerea 
ul1ui amestec lichid de ulei volatil ~i apa florala, directionat catre un separator de ulei volatil 
ce realizeaza separarea celor doua fractii pe baza densitatilor diferite ale acestora. 
Functionarea alternativa a celor doua vase de distilare permite eliminarea timpilor 
neproductivi dintre doua cicluri succesive de distilare datorita faptului ca in timp ce in unul 
din vase se desfa~oara procesul de distilare, celalalt vas va fi pregatit pentru lucru iar la 
finalizarea primului ciclu se va cupla in flux al doilea vas de distilare prin actionarea 
succesiva a celor doi robineti cu trei cai, mai intai cel din amonte ~i apoi cel din aval, 
urmand ca pe masura ce al doilea vas de distilare intra in regimul normal de lucru, vasul cu 
masa vegetala epuizata sa fie golit, spalat/curatat ~i reincarcat cu material vegetal 
proaspat, a~teptand sa fie cuplat In flux la finalizarea ciclului curent de distilare. 

Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ se 
compune din doua vase de distilare, un vas de racire, un vas de separare a uleiului volatil, 
o instalatie de automatizare pentru controlul procesului de condensare, doi robineti cu trei 
cai ~i furtunuri de legatura. 

Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 
prezinta urmatoarele avantaje: 

- imbunatate~te productivitatea instalatiei prin reducerea timpilor neproductivi (necesari 
golirii vasului de distilare, spalarii/curatarii ~i umplerii cu material vegetal la finalul unui 
ciclu de functionare); 

asigura difuzia omogena a aburului in materialul vegetal supus distilarii; 
- permite obtinerea unui grad mai ridicat de extraclie a uleiului volatil; 
- cre~te eficienta procesului de condensare; 
- asigura 0 deservire facila pentru un operator fara cuno~tinte avansate de automatizare; 
- are un raport cost I beneficiu mai mare fata de alte instalatii de distilare prevazute cu 

instalatie de automatizare a procesului de condensare; 
- are 0 constructie simpla ~i compacta. 

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura ~i cu figurile 1, 
2, 3 ~i 4 care reprezinta: 

- Fig. 1 - Instalatie de extraclie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ 
- vedere detaliata de ansamblu; 

- Fig. 2 - Sistem de site suprapuse - vedere frontala; 
- Fig. 3 - Detaliu de pozitionare a sitei superioare - vedere frontala;~~Cf}>C' t:1~~. 

I o~ \'-- .... J. '\..;':'·o~ 

- Fig. 4 -Instalatie de automatizare pentru controlul procesului de c ~v; ns - S~ma 
generala de alimentare ~i comanda. ;;::1' ~'~\ 
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Instalalia de extraclie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 
conform inventiei, se compune din vasul de distilare (VD1), vasul de distilare (VD2), vasul 
de racire (VR), vasul de separare a uleiului volatil (VS), instalatia de automatizare (IA) 
pentru controlul procesului de condensare, robinetul cu trei cai (R1), robinetul cu trei cai 
(R2) !?i furtunurile de legatura (FL). 

Vasele de distilare (VD1) !?i (VD2) cu functionare alternativa, sunt cuplate intr-un 
circuit paralel in fluxul instalatiei, prin intermediul robinetilor cu trei cai (R1) !?i (R2), 
pozitionati in amonte !?i respectiv in avalul circuitului paralel, conexiunea dintre fiecare vas 
de distilare !?i cei doi robineti cu trei cai realizandu-se prin intermediul furtunurilor de 
legatura (FL). 

Sistemul de site suprapuse (1), realizat din otel inoxidabil, este alcatuit la partea 
inferioara dintr-o sita circulara (6) confectionata din tabla perforata, a!?ezata in plan 
orizontal, prevazuta pe circumferinta, spre partea inferioara, cu un perete lateral cilindric 
(7), perpendicular pe aceasta, realizat din acela!?i tip de material semifabricat, decupat pe 
generatoare in zona racordului de admisie a aburului, pe care sunt asamblate nedemontabil 
mai multe ghidaje laterale (8) realizate din bara rotunda, avand forma unui arc de cerc, 0 

tija de sustinere (5) realizata din teava rotunda la partea inferioara !?i prevazuta la partea 
superioara cu un inel de prindere (2), 0 tija (3) !?i 0 tija cu reazem (4), realizate din bara 
rotunda, asamblata nedemontabilla partea superioara a sitei circulare (6), perpendicular pe 
aceasta, in centrul ei, 0 sita cilindrica (9) confectionata din tabla perforata, asamblata 
nedemontabil atat la baza inferioara, pe sita circulara (6), concentric cu aceasta, de aceea!?i 
parte cu tjja de sustinere (5), coaxial cu aceasta, cat !?i la baza superioara, pe 0 sita 
circulara (10), realizata la randui ei din tabla perforata !?i asamblata nedemontabil pe tija de 
sustinere (5), iar la partea superioara dintr-o sita circulara (13) confectionata din tabla 
perforata, asamblata spre partea superioara, cu 0 tija de sustinere (12) realizata din teava 
rotunda !?i prevazuta la partea superioara cu un inel de prindere (11), care se monteaza cu 
joc pe tija cu reazem (4) printr-o asamblare demontabila tip arbore-butuc, precum !?i mai 
multe nervuri de rigidizare (14) asamblate nedemontabil atat pe sita circulara (13), cat !?i pe 
tija de sustinere (12). 

Instalatia de automatizare (IA) pentru controlul procesului de condensare are in 
componenla un senzor de temperatura (15) tip termorezistenta PT 100 care este montat la 
partea superioara a vasului de racire, imersat partial in straturile din imediata apropiere a 
suprafetei libere a apei de racire avand temperatura cea mai ridicata, 0 electrovalva (16) cu 
doua cai normal inchise !?i functionare iNCHIS IOESCHIS, un regulator de temperatura 
(RT) tip controler digital de temperatura cu afi!?area valorii setate !?i a valorii de proces, 
precum !?i reglare iNCHIS IOESCHIS pe releu, 0 siguranta electrica automata, 0 cutie de 
comanda tipizata, mai multe mufe de alimentare tip presetupa !?i cabluri electrice aferente, 
nepozitionate. 

in procesul de lucru aburul furnizat de generatorul extern intra in vasul de distilare, 
pe la baza acestuia, prin intermediul racordului de admisie a aburului, patrunde prin orificiile 
sitelor pozitionate la partea inferioara a sistemului de site suprapuse, difuzeaza omogen in 

mas a de material vegetal depozitat pe acestea, antrenand uleiul volatil, tra\. ~,~"::g~a 

fara material vegetal destinata omogenizarii presiunii vaporilor, patrunde ~\'-'6rific:'IE{$tte, 
wpozitionate la partea superioara a sistemului de site suprapuse, difuzeaz	 iinogen";: "~~~~' 
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de material vegetal depozitat pe aceasta, antrenand uleiul volatil, dupa care amestecul de 
abur ~i ulei volatil se colecteaza pe la partea superioara a vasului de distilare prin 
intermediul racordului de colectare. 

Amestecul de vapori patrunde in vasul de racire prevazut cu un schimbator de 
caldura tip serpentina cilindrica, in contracurent, deservit de 0 instalatie de automatizare 
pentru controlul temperaturii apei de racire, unde are loc procesul de condensare, 
obtinandu-se un amestec lichid de ulei volatil ~i apa florala. Atunci cand temperatura apei 
de racire, masurata cu ajutorul senzorului de temperatura pozitionat la partea superioara a 
vasului de racire unde temperatura apei este cea mai ridicata, depa~e~te valoarea setata in 
regulatorul de temperatura, se comanda deschiderea electrovalvei montate pe circuitul de 
admisie al apei reci in vasul de racire, se reimprospateaza apa de racire prin adaos de apa 
rece, surplusul constituit din apa cu temperatura cea mai ridicata fiind evacuat pe la partea 
superioara a vasului de racire, prin racordul de preaplin. Atunci cand temperatura apei de 
racire a scazut suficient, se comanda inchiderea electrovalvei ~i se continua procesul de 
monitorizare ~i control al acesteia. 

Separarea pe fractii a amestecului de ulei volatil ~i apa florala se realizeaza in 
separatorul de ulei volatil, pe baza diferentei de densitate intre cele doua fractii. Colectarea 
uleiului volatil se realizeaza pe la partea superioara a separatorului iar apa florala se 
colecteaza pe la racordul special destinat acestui scop. 

Functionarea alternativa a celor doua vase de distilare permite eliminarea timpilor 
neproductivi dintre doua cicluri succesive de distilare datorita faptului ca in timp ce in unul 
din vase se desfa~oara procesul de distilare, celalalt vas va fi pregatit pentru lucru iar la 
finalizarea primului ciclu se va cupla in flux al doilea vas de distilare prin actionarea 
succesiva a celor doi robineti cu trei cai, mai intai cel din amonte ~i apoi cel din aval, 
urmand ca pe masura ce al doilea vas de distilare intra in regimul normal de lucru, vasul cu 
masa vegetala epuizata sa fie golit, spalatlcu ratat ~i reincarcat cu material vegetal 
proaspat, a~teptand sa fie cuplat in flux la finalizarea ciclului curent de distilare. 
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REVENOICARI 


1. 	 Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 
compusa dintr-un vas de distilare (V01), un vas de distilare (V02), un vas de racire 

(VR), un vas de separare a uleiului volatil (VS), 0 instalatie de automatizare (IA) pentru 
controlul procesului de condensare, un robinet cu trei cai (R1), un robinet cu trei cai (R2) 

~i mai multe furtunuri de legatura (FL), caracterizata prin aceea ca, vasele de distilare 

(V01) ~i (V02) cu functionare alternativa, sunt cuplate intr-un circuit paralel in f1uxul 
instalatiei, prin intermediul robinetilor cu trei cai (R1) ~i (R2), pozitionati in amonte ~i 
respectiv in avalul circuitului paralel, conexiunea dintre fiecare vas de distilare ~i cei doi 
robineti cu trei cai realizandu-se prin intermediul furtunurilor de legatura (FL). 

2. 	 Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 
caracterizata prin aceea ca, sistemul de site suprapuse (1), realizat din otel inoxidabil, 

este alcatuit la partea inferioara dintr-o sita circulara (6) confectionata din tabla 

perforata, a~ezata in plan orizontal, prevazuta pe circumferinta, spre partea inferioara, 

cu un perete lateral cilindric (7), perpendicular pe aceasta, realizat din acela~i tip de 

material semifabricat, decupat pe generatoare in zona racordului de admisie a aburului, 
pe care sunt asamblate nedemontabil mai multe ghidaje laterale (8) realizate din bara 

rotunda, avand forma unui arc de cerc, 0 tija de sustinere (5) realizata din teava rotunda 
la partea inferioara ~i prevazuta la partea superioara cu un inel de prindere (2),0 tija (3) 

~i 0 tija cu reazem (4), realizate din bara rotunda, asamblata nedemontabil la partea 
superioara a sitei circulare (6), perpendicular pe aceasta, in centrul ei, 0 sita cilindrica 

(9) confectionata din tabla perforata, asamblata nedemontabil atat la baza inferioara, pe 

sita circulara (6), concentric cu aceasta, de aceea~i parte cu tija de sustinere (5), coaxial 
cu aceasta, cat ~i la baza superioara, pe 0 sita circulara (10), realizata la randui ei din 

tabla perforata ~i asamblata nedemontabil pe tija de sustinere (5), iar la partea 
superioara dintr-o sita circulara (13) confeqionata din tabla perforata, asamblata spre 

partea superioara cu 0 tija de sustinere (12) realizata din teava rotunda ~i prevazuta la 

partea superioara cu un inel de prindere (11), care se monteaza cu joc pe tija cu 

reazem (4) printr-o asamblare demontabila tip arbore-butuc, precum ~i mai multe 

nervuri de rigidizare (14) asamblate nedemontabil atat pe sita circulara (13), cat ~i pe 

tija de sustinere (12), conform revendicarii 1. 

3. 	 Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux alternativ, 

caracterizata prin aceea ca, instalatia de automatizare (IA) pentru controlul procesului 
de condensare are in componen18 un senzor de temperatura (15) tip termorezistenta PT 

100, care este montat la partea superioara a vasului de racire, imersat partial in straturile 
din imediata apropiere a suprafetei libere a apei de racire avand temperatura cea mai 

ridicata, 0 electrovalva (16) cu doua cai normallnchise ~i functionare DESCHIS/iNCHIS, 

un regulator de temperatura (RT) tip controler digital de temperatura cu afi~area valorii 

setata ~i a valorii de proces, precum ~i reglare DESCHIS/iNCHIS pe releu, 0 siguranta 

electrica automata, 0 cutie de comanda tipizata, .>.·.c~~~~ufe de alimentare tip 
presetupa si cabluri electrice aferente, nepozitionat ,,~1 ,. ~icarii 1. 
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