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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de alimentare si dis-
tributie a fluxului de aer purificat, care poate fi adaptat
la o varietate de aplicatii, inclusiv la o drapa chirurgi-
cala. Sistemul, conform inventiei este constituit dintr-un
delimitator de spatiu de lucru curat, precum un cearceaf
(1) chirurgical steril cu un cAmp operator, prevazut cu
unul sau mai multe dispozitive (2) care primesc aer
purificat si pe care il descarca prin intermediul unor
ajutaje (3) Tn fluxuri de aer curbate deasupra locului de
lucru sau de operatie si un aparat care produce si
furnizeaza cu ajutorul unor tuburi (4) aer curat catre
dispozitivul/ele (2) de evacuare a aerului, cu un flux de
aer controlat.
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DRAPA CHIRURGICALA CU SISTEM DE AER PURIFICAT

DESCRIERE OFIGIUL ™ © STAT PERTRY WV STH &1 MARC)
Ce. 2re de brevet de inventie
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-------------------------------------------------------

Domeniul tehnic §i problema rezolvata

Inventia se refera la domeniul dispozitivelor pneumatice si, in acelasi timp, la
domeniului dispozitivelor medicale, in special la domeniului dispozitivelor pentru chirurgie,

in mod specific la drape {cuverturi, draperii) chirurgicale.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unei atmosfere curate
deasupra si in jurul locului in care se lucreaza sau se opereaza, respectivul loc putdnd fi, de

exemplu, suprafata unui micro-circuit electronic, sau locul unde se face o operatie medicala.
Stadiul actual

Au fost propuse numeroase sisteme pentru mentinerea curata a unui loc de lucru siin
special a unui loc de operatie, prin aducerea de aer curat peste locul de operatie, unde aer
curat poate insemna aér purificat si / sau sterilizat. Astfel de locuri de munca, uneori numite
medii critice, includ o varietate de cazuri, cum ar fi locurile de operatie sau locurile de
fabricare de cipuri electronice. Cu toate acestea, exista inca un numar mare de impurificari
séu infectii care au loc in timpul lucrului, chiar si in salile de chirurgie sau in alte camere

curate (Sehulster et al., 2003), (Allegranzi et al., 2011).

Printre sistemele propuse pentru rezolvarea furnizarii si distributiei aerului curat se
numara: aer curat pentru sali de chirurgie, izolatoare cu sisteme de alimentare cu aer curat
si incinte izolate pentru chirurgie prevazute cu sisteme de alimentare cu aer curat. Sistemele
din ultima categorie sunt descrise de exemplu in US Patent Application 16/317,892, 2019),
(USD926944, 2021), {US Patent App. 29/691,741), (US Patent Application 20220192780,
2022), (W02016102018, 2016), (W02018014003, 2018) si pot fi utilizate fara a fi nevoie de
o sald de operatie. Totusi, chiar si acestea au deficiente privind mentinerea sterilitatii aerului

in imediata vecinatate a locului de operatie.
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Printre dezavantajele sistemelor mentionate se numara: sunt voluminoase §si
costisitoare; nu reusesc sa mentina o atmosfera de aer curat peste locul de lucru, in special
pentru ca fluxul de aer curat este turbulent sau produce turbulente peste sau in jurul locului

de lucru, extragand astfel contaminanti sau agenti patogeni chiar de pe suprafata asupra

careia se lucreaza.
Prezentarea inventiei

Se prezinta in continuare conceptul si elementele principale de realizare a inventiei, in

variante nelimitative, in legatura cu figurile, care reprezinta:

Fig. 1 este schita generala a unei drape chirurgicale cu dispozitivul de ejectare a aerului

si tubul de alimentare cu aer.

Fig. 2 este o schitd de principiu pentru un ejector de aer tubular cu suprafete curbe de

iesire in zona de ejectare a aerului, astfel incat sa se produca efectul Coanda.

Fig. 3 reprezinta schita de principiu pentru o sectiune transversala printr-un ejector

bazat pe efect Coanda, conform inventiei.

Prezenta inventie elimina dezavantajele mentionate prin utilizarea unui dispozitiv de
alimentare si distribuire a fluxului de aer curat indreptat peste locul de lucru siin particular
a unei drape de chirurgie care include un dispozitiv de ejectare a aerului curat peste locul de
operatie. Dispozitivul este plasat pe drapa si este cuplat printr-un furtun la o sursa de aer
curat. Drapa chirurgicala sterild poate avea mijioace pentru a fi atasata prin lipire, aspiratie
sau mijloace similare de pielea pacientului si poate permite deschiderea unei zone de lucru

peste locul de operatie.

Dispozitivul de eliberare a aerului este conceput astfel incat fluxul de aer peste locul de
lucru sau de operatie sa fie in esenta laminar si sa nu antreneze aerul impurificat din

vecinatatea jetului de aer 7n zona de lucru sau operatie.

Sistemul propus poate fi utilizat si in afara salilor de chirurgie, incintelor de chirurgie,
sau izolatorilor de chirurgie, deoarece creeaza o , bula de aer” protectoare si curata peste

locul de lucru sau de interventie chirurgicald. In acelasi timp, dispozitivul propus
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indepirteaza in mod continuu aerul contaminat din spatiul de deasupra locului de operatie

in timp ce opreste aerul din mediu sa ajunga in zona de operatie.

O problema la folosirea jeturilor puternice de aer purificat este ca antreneaza aerul din
jur, care nu este curat. n plus, jeturile puternice pot fi inutilizabile in aceasta aplicatie din
alte considerente. Inventia elimina acest dezavantaj prin antrenarea aerului exterior numai

in afara zonei de operare.

Metoda clasica de a mentine o atmosfera de aer purificat peste locul de operatie
foloseste o instalatie mare de aer presurizat care ejecteaza aerul curat catre pacient. Jeturile
laterale puternice de aer tind insa sa antreneze aer de |anga pacient, care nu este curat,
direct peste locul de operatie. Prin urmare, evacuarea aerului trebuie facuta de sus, cain
salile actuale de operatie. Astfel de instalatii sunt masive, costisitoare si adesea ineficiente,

cum arata numarul mare de infectii intra-operatorii.

Pentru atingerea obiectivelor propuse, evitand in acelasi timp echipamentele mari, este
prezentata o modalitate de evacuare locala a aerului, fara a antrena aerul impur peste plaga
sau de la suprafata asupra cdreia se exercita o anume operatie, mentinand in acelasi timp

vitezele aerului la valori suficient de mici.

Sistemul de tip drapa chirurgicala cu sistem de aer purificat, conform inventiei, consta
dintr-o drapa (cearsaf) de chirurgie (1) adaptata, anume combinata cu unul sau mai multe
dispozitive (2) care primesc aer purificat si il descarca prin ajutaje (3) in fluxuri de aer
curbate deasupra locului de operatie si un generator de aer curat si un sistem de control
care produce aer curat care furnizeaza aerul curat prin tuburi (4) dispozitivului sau
dispozitivelor (2) de evacuare a aerului si controleaza debitul. Controlul se realizeaza luand
in considerare variabile precum debitul sau viteza aerului in unul sau mai multe puncte ale
dispozitivului de descdrcare a aerului si peste draperie, temperatura aerului, presiunea
aerului ambiant etc. Dispozitivul sau dispozitivele (2) de ejectare a aerului si eventual
furtunurile de alimentare (4) de ia generatorul de aer curat pot fi indivizibil conectate la
drapa sau pot fi inglobate in drapa, iar sistemul de control si generatorul de aer curat pot fi

externe si deci reutilizabile cand drapa este de unica folosinta.

d
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Indltimea dispozitivului nu poate fi prea mare fira a deveni o problema prin

impiedicarea manipularii de catre chirurg sau operator la locul de operare. Pe de alta parte,

o inaltime prea mica face dificild acoperirea cu jetul de aer a unei suprafete mari pentru

interventii chirurgicale.

Existd mai multe variante constructive care pot fi folosite. intr-una dintre ele,
dispozitivul de distribuire a aerului (2) este pozitionat peste draperie la o indltime mica si
atasat ferm de draperie pentru a-si pastra pozitia. Dispozitivul de distribuire a aerului (2} are
un sistem de suprafete curbate (5) in zona de ejectare a aerului si suprafete interne
suplimentare {6) cu rol de dirijare a aerului conform formei fluxului de aer dorit. In aceasta
varianta foile de aer (lamele de aer) sunt indreptate in jos si intre ele se creeaza si un flux de

aer care este eliminat prin tragere de catre paletele de aer delimitate.

Tntr-o alta variant, dispozitivul de distribuire a aerului poate fi construit in esent3 la
nivelul draperiei (inglobat). Tn aceasta variant3, foile de aer (lamele) sunt indreptate in sus.

Sub ele se creeazd un flux de aer care este tarat in sus de foile de aer delimitare.

Tn toate variantele de realizare, cu proiectare corespunzitoare, peste locul de operatie

se poate construi un ,dom de aer”, cu ,,peretii” domului constituiti din lame de aer curbe.

Principalele avantaje ale solutiei propuse sunt: {i) Inventia elimind necesitatea unor
instalatii mari de aer curat; (ii) imbunatateste conditiile de sterilitate in timpul operatiilor; si
(i) poate elimina, de asemenea, nevoia de sili de chirurgie sau incinte sterile pentru

operatii.
Limitari ale inventiei

Una dintre probleme este cd zona disponibild pentru interventie chirurgicala, care este
zona acoperita de evacuarea aerului curat, este limitata de dimensiunile si de forma

dispozitivului de evacuare a aerului si de distanta de la orificiul de evacuare la pacient.

O altad problema este ca limitele laterale ale zonei trebuie protejate de presiuni mari sau
fluxuri puternice de aer, altfel limitele laterale ale evacuarii aerului vor avea o presiune mai
mica si vor deveni cai de intrare pentru aerul impurificat peste plaga. Prin urmare, forma

orificiului lateral de descarcare a dispozitivului trebuie proiectatd cu atentie.
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O alta problema este ca inaltimea dispozitivului de distribuire a aerului si pozitia lui fata

de planul orizontal trebuie mentinute constante, cu exceptia cazului in care chirurgul decide

altfel.
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REVENDICARI

1. Drapa chirurgicala cu sistem de aer purificat, conform inventiei, caracterizata prin

aceea ca incfude
a) o drapa chirurgicala sterila (1)

b) unul sau mai multe dispozitive (2) de ejectare a aerului curat peste locul de operatie,
bazate pe efect Coanda, dispozitivele mentionate implicand mijloace pentru devierea jetului
de aer peste locul de operatie prin una sau mai multe fante de evacuare (3), fira a antrena
aer impurificat catre iocul de operatie, mijloacele de deviere avand una sau mai multe

suprafete curbate marginind fluxul de aer si functioneaza bazat pe efectul Coanda;

unde dispozitivul sau dispozitivele de ejectare a aerului utilizate pentru evacuarea
aerului curat peste locul de operatie pot fi incluse in sau conectate rigid la drapa

chirurgical3;

c) un aparat care produce si furnizeaza prin unul sau mai muite furtunuri sau tuburi (4)

aer curat catre dispozitivul de ejectare a aerului cu un flux de aer controlat,

unde aparatul mentionat poate include unul sau o multitudine de senzori de presiune in
interiorul fluxului de aer, unul sau o multitudine de senzori de debit de aer, un senzor de
presiune ambientald, unul sau o muititudine de senzori de temperatura si un senzor de

umiditate.

2. Dispozitivele ejectoare de aer (2), conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ca
care primesc aer purificat si il descarca si sursa de aer curat sunt separate printr-o supapa
directionala care impiedica aerul impur sa curga inapoi de la drapa catre sursa de aer si
modulul de control, unde supapa poate fi inclusa in furtunul care transporta aer de la sursa

de aer la dispozitivele de descarcare a aerului.

3. Dispozitivele ejectoare de aer (2), conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ca
auin interior, in apropierea duzei de ejectare a aerului (3), suprafete curbate (5) care
creeaza efectul Coanda in conformitate cu aria suprafetei asupra cdreia se ejecteaza aerul,

suprafata care acopera zona de lucru sau operatie.
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4. Dispozitivele ejectoare de aer (2), conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ca
au pe suprafata interna nervuri si mici santuri precum si suprafete interne (6) de
directionare a curgerii astfel orientate de-al lungul liniilor de curgere a aerului incat sa

mentind o curgere laminard a aerului in dispozitiv si deasupra zonei de operare.
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Figura 3
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