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Inventia se refera la un rucsac destinat asistentei per-
soanelor nevazatoare Tn situatiile cu care acestea se
confruntd in locuri sau spatii interioare nefamiliare.
Rucsacul, conforminventiei are doua bretele (R1 siR1")
pe care sunt dispuse niste transceivere hibride com-
puse din doua module (1 si 1') de receptie optica si
doua module (2 si 2') emitatoare in infrarosu, capabile
sa extraga informatii cu ajutorulluminii vizibile provenite
de la emitatorul integrat in infrastructura unui sistem de
iluminat, pe care prin intermediul unei unitati (A) de
comunicatii, a unei unitati (B) de procesare a datelor si
a unei unitati (C) de informare, le transmite sub forma
de informatii audio si/sau tactile utilizatorului, cu ajutorul
unei casti (4) si al unor avertizoare (6 si 6') cu vibratii.
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Rucsac inteligent destinat asistentei persoanelor nevazatoare

Inventia se referd la un rucsac destinat asistentei persoanelor nevézitoare in situatiile cu
care acestea se confruntd in locuri sau spatii nefamiliare, cum ar fi gcoli, spitale, magazine,
galerii comerciale, muzee sau aeroporturi.

In scopul ajutordrii persoanelor nevizitoare sau a persoanelor cu deficiente de vedere care
au nevoie de asistentdi vizuald, sunt cunoscute mai multe solutii generale bazate fie pe stimuli
audio, cum ar fi sistemul vOICe, fie pe stimuli tactili, cum ar fi sistemul de asistentd, marcd
inregistratd, BrainPort V100. Desi oferd anumite avantaje, implementarea i utilizarea pe scara
largd a acestor solutii este dificild si costisitoare, limitdnd gradul lor de utilizare.

De asemenea, in scopul ajutdrii persoanelor neviazitoare este cunoscut un sistem de
asistenta (Stephen H. LydeckerDavid P. Ramer, Jack C. Rains, Jr. Januk Aggarwal System and
method to assist users having reduced visual capability utilizing lighting device provided
information Brevet de inventie US 9536452B2) ce include un dispozitiv purtabil de utilizator pe
cap, folosit pentru indicarea pericolelor sau a locatiilor obiectelor aflate in imediata vecinitate,
un dispozitiv de iluminat aflat in incéperea in care se géseste utilizatorul, o baza de date pentru
stocarea datelor de cartografiere, un procesor i un transceiver de comunicatii fard fir intre
utilizator si emititor. Acest sistem este unul complet i complex, dar care prezintd dezavantajul
cé-l face pe utilizator sé fie perceput a fi un ”semi-robot”, fiind mult prea echipat cu o serie de
dispozitive ce il fac sd iasd in evidenti in grupul in care se afld, si in acest fel persoana
nevazitoare si fie stigmatizatd de celelalte persoane din jur. De asemenea, solufia nu prezintd
functii de detectie a obstacolelor localizate la nivelul bustului, situatie neacoperita in cazul celor
mai mulfi nevazitori, obignuifi a percepe proximitatea cu ajutorul bastonului ce permite de obicei
obfinerea de informatii doar cu privire la pardoseald. Mai mult, acest dispozitiv prezintd si
dezavantajul ci devine complet inutil atunci cdnd nu e in raza de acoperire a unei infrastructuri
dotate pentru a transmite informatiile necesare.

in scopul asistentei persoanelor sunt cunoscute si diferite variante de rucsac inteligent
multifunctional, cu o platforma integrata ce oferd diverse functii de confort utilizatorului, fie in
conditii de caldtorie (KR101923015B1), fie pentru gcoald (W02019041327A1), fie in cazuri de

urgentd (KR20190094543A). Desi utilizeazi senzori pentru monitorizare, sisteme de pozitionare,
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sisteme de apelare, sisteme de incdrcare din surse regenerabile, trebuie precizat ci aceste sisteme
de asisten{d nu sunt adaptate pentru nevoile unei persoane nevazitoare sau a unei persoane cu
deficiente majore de vedere.

In scopul eliminarii acestor dezavantaje, invenfia de fad imbunatifeste calitatea vietii
persoanelor nevizitoare cu ajutorul unor dispozitive inglobate in cadrul unui rucsac. Acesta
integreazi sisteme de comunicatii optice fara fir, senzori, o unitate de procesare, acumulatori, un
sistem audio, respectiv un sistem de generare a vibratiilor. Toate acestea permit utilizatorului atat
un schimb de informatii cu infrastructura sistemului de iluminat cu leduri, bazat pe comunicafii
prin lumind vizibili (VLC), cit si receptionarea de informatii prin scanarea zonei din
proximitate. De asemenea, rucsacul integreazd si functii ce pot rdspunde la anumite cereri
adresate de utilizator prin comenzi vocale sau, in zonele ce impun pastrarea linigtii, prin
intermediul gesturilor recunoscute de citre unitatea de procesare aflatd, de asemenea, in dotarea
acestui rucsac.

fn situatia in care in zona respectivi se afld mai multi utilizatori de astfel de sisteme,
rucsacul este capabil si asigure separarea datelor pe baza utilizérii conceptului de multiplexare
prin divizarea lungimii de undd (WDM).

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in furnizarea citre utilizatori de
informatii referitoare la locatia in care acestia se afld, informatii despre obiectele din jurul lor,
informatii personalizate adaptate in functie de necesiti{i sau preferinte, contribuind astfel la
cresterea gradului de independentd si usurdnd integrarea in societate a persoanelor nevézétoare,
ceea ce poate duce la Tmbunitétirea calitétii viefii acestora in spatii interioare necunoscute.

Rucsacul inteligent destinat asistenfei persoanelor nevizitoare, conform invenfiei,
contine in structura lui, pozifionate discret in diverse puncte strategice, mai multe unitii logice
necesare pentru indeplinirea principalelor functii. O primi unitate logicd este unitatea de
comunicatii cu infrastructura sistemului de iluminat dintr-o clidire, avind in componenta ei un
bloc de doud module de receptie optica prin lumind vizibild, un bloc de transmisie prin radiafii
infrarosii §i un bloc cu multiple etaje de prelucrare a semnalului electric, in vederea aducerii lui
la parametrii care si permitd extragerea informatiei de citre o unitate logicd de procesare a
datelor. Mesajele informative primite de la emititorul VLC integrat in infrastructura de iluminat
din incépere vor fi redirijate catre o unitate, unitatea de informare a utilizatorului, care include un
dispozitiv cu vibraii, prin care se transmit informatii sau mesaje de avertizare persoanei
nevizitoare in situafii cu grad sporit de pericol, un bloc de prelucrare si redare a sunetelor, care
incorporeaza o cascd audio prin care se pot oferi informatii utilizatorului, dar si un transceiver cu

Bluetooth, pentru conectarea altor dispozitive inteligente, cum ar fi un smartphone sau a diferite
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dispozitive purtabile, ca de exemplu un ceas inteligent. Rucsacul integreazi, de asemenea, si 0
altd unitate logicl, unitatea de monitorizare a proximititii, formatd dintr-o serie de senzori
dispusi pe bretele, care au ca scop detectia obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone pe
care persoanele nevizitoare nu le pot acoperi cu bastonul tactil §i care prezintd un interes
deosebit pentru acestea, intrucat contactul cu eventuale obiecte aflate la aceastd inalfime poate
duce la lovire. Informatiile colectate sunt transmise citre o altd unitate logicd, unitatea de
procesare a datelor, iar aceasta, dupd procesare, le trimite cétre unitatea de informare a
utilizatorului, pentru a fi transformate in mesaje audio gi/sau vibratii.

Conform inventiei, persoana nevizitoare are posibilitatea de a cere ajutor sau informatii
cu privire la anumite locatii prin intermediul altei unitd{i logice, unitatea de transmitere a
comenzilor din partea utilizatorului, care confine un microfon, un dispozitiv de recunoagtere a
gesturilor i un buton de panicid. Informatiile receptionate sunt transformate in date §i trimise
spre prelucrare si analizi uniti{ii de procesare a datelor, iar dupd procesare, toate aceste cereri
sunt transmise citre infrastructurd prin intermediul emititoarelor in infrarogu ale unitifii de
comunicatii cu infrastructura sistemului de iluminat, urménd ca rdspunsul la cereri si fie
receptionat prin intermediul modulelor de receptie opticd ale rucsacului. Pentru a asigura
functionarea acestor dispozitive, rucsacul este dotat cu o unitate logicd de alimentare cu energie
electricd. Aceastd unitate are capacitatea de a alimenta dispozitivele integrate la nivelul
rucsacului cu energie stocatd intr-un bloc de acumulatori, energie ce poate proveni fie din
incircarea de la reteaua de alimentare electricd, fie de la un panou fotovoltaic integrat pe
exteriorul acestui rucsac.

Sistemul propus, conform inventiei, include functii de pozitionare si de localizare in
spatiu, de identificare a obstacolelor din zona de interes, furnizind persoanelor nevizitoare
asisten{d, ghidare, indrumare, securitate si confidentialitate a informatiilor, precum si fiabilitate a
comunicatiei, intr-un produs compact i util, care, spre deosebire de multe alte solutii destinate
asistentei persoanelor nevizitoare, nu pune persoana nevizitoare intr-o situatie stdnjenitoare
prin utilizarea unui dispozitiv strident, cu totul diferit in comparatie cu accesoriile utilizate de
persoanele fara deficiente de vedere, asigurdnd discretia necesari in astfel de situatii. Mai mult,
spre deosebire de mare parte din solutiile similare, rucsacul, conform inventiei, riméane util
persoanei nevizitoare §i in situafia in care acesta nu comunici cu infrastructura de iluminat. In
acest scenariu, desi rucsacul pierde functia de receptor de date prin lumind vizibild §i
posibilitatea de a cere ajutor prin intermediul acesteia, celelalte functii riman valide.

Avantajele utilizérii acestui rucsac cu sistem integrat de asistentd a persoanelor nevizitoare

sunt:
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sistemul este integrat intr-un rucsac, ceea ce oferd in plus o functie practic, fird a obliga
persoana neviizitoare si poarte un dispozitiv total inestetic §i fird a evidenfia in mod
excesiv faptul ca utilizatorul este o persoani nevazitoare;

favorizat de integrarea tehnologiilor de iluminare cu leduri §i de larga rispandire a
acestora in aproape toate cladirile publice, rucsacul bazat pe tehnologia VLC se va baza
pe o infrastructura preexistentd, asigurandu-se reducerea costurilor si facilitindu-se astfel
implementarea pe scard largé;

este sigur pentru sinitatea utilizatorului prin limitarea utilizarii undelor de radiofrecventd
RF clasificate de Organizatia Mondialid de Sanitate (OMS) ca o potentiald sursd de
cancer la om;

sistemul oferd rezisten{i sporitd la perturbatii electromagnetice datoritd utilizérii cu
precidere a comunicatiilor optice §i a senzorilor optici;

rucsacul inteligent ¢ compatibil cu zone unde sistemele bazate pe unde RF sunt
restrictionate, ca de exemplu in avion, sau in anumite zone din spitale unde funcfioneazi
aparaturd sensibild la cAmpuri electromagnetice;

sistemul are un cost redus de implementare, fiind asociat cu utilizarea tehhologiei VLC;
eficienfa energetici este extrem de buna, datoriti utilizarii tehnologiilor optice, a energiei
luminoase ca purtatoare a datelor i datoritd integréirii unui panou fotovoltaic care si ajute
alimentarea componentelor rucsacului cu energie solari;

rucsacul integreaza o functie de scanare in timp real a locatiei din jurul persoanei, pe baza
unor senzori complementari care analizeazi zona, sistemul fiind orientat cu precadere pe
identificarea obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone ce nu sunt inspectate de
reguld cu ajutorului bastonului clasic;

arhitectura prezintd o acuratete mare in distribuirea datelor; practic, datoritd directivitatii
luminii i functiilor integrate bazate pe tehnologia de localizare §i pozitionare cu ajutorul
luminii vizibile, informatiile transmise sunt adaptate in functie de locafia unde se afld
utilizatorul;

sistemul include un buton de panicd, pentru facilitarea cererii de asistentd in caz de
nevoie;

rucsacul incorporeaz si functii practice, cum ar fi incércitorul pentru telefon sau functia
suplimentard de divertisment, care 1i permite utilizatorului ascultarea de continut media;
sistemul imbunitifeste calitatea viefii persoanclor nevédzitoare prin facilitarea

independentei lor in spatii nefamiliare.
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Se di, in continuare, un exemplu de realizare a invenfiei, in legiturd cu fig. 1-6,
reprezentatd dupa cum urmeaza:

- fig. 1 — vedere izometrica din fata a rucsacului inteligent destinat asistentei persoanelor
nevazatoare;

- fig. 2 — vedere izometrica din spate a rucsacului inteligent destinat asistentei persoanelor
nevazitoare,

- fig. 3 — schema bloc cu interconectarea componentelor rucsacului inteligent destinat
asistentei persoanelor nevizitoare;

- fig. 4 — schema logicd de functionare a rucsacului inteligent destinat asistentei
persoanelor nevazitoare;

- fig. 5 — relatia functionald dintre utilizator §i rucsacul inteligent destinat asistenfei
persoanelor nevazitoare;

- fig. 6 — detaliu privind principiul de functionare al localizérii pe baza reflexiei active.

Rucsacul inteligent destinat asistenfei persoanelor nevézitoare bazat pe comunicatii
optice neghidate si senzori inteligenti conform inventiei (fig. 1, 2 si 3) este constituit dintr-un
rucsac clasic (R) dotat cu sase unitadti logice distribuite discret in structura sa sub forméa de
blocuri funcfionale, in diverse puncte strategice necesare pentru indeplinirea principalelor
functii. Ca atare, rucsacul (R) include o unitate de comunicatii (A) cu infrastructura sistemului de
iluminat al unei clddiri, alcdtuitd din doua transceivere hibride ce includ dous module de receptie
opticd (1 si 1') si doud module de transmisie prin infrarogu (2 si 2'), montate in partea superioaré
a bretelelor (R1 si R1') rucsacului si orientate in sus, pentru captarea semnalului emis de sistemul
de iluminat al cladirii i pentru transmisia datelor cétre receptoarele infrastructurii. Modulele de
recepiie opticd contin la randul lor filtre optice auto-selectabile pentru diverse lungimi de undi,
care si le permitd mai multor utilizatori folosirea infrastructurii prin utilizarea conceptului de
multiplexare prin divizarea lungimii de und3, §i un circuit de transimpedan{i cu fotodiodd PIN,
care genercazi un semnal electric direct proportional cu lumina incidentd, prelucrat intr-un bloc
de regenerare a semnalului. Emifitoarele in infrarogu (2 si 2') transmit date cétre sistemul de
receptie al clidirii, fiind compuse din drivere de comanda si din leduri in infrarosu.

Informatia receptionatd de rucsacul inteligent, conform inventiei (fig. 3 si 4), este extrasi
de citre o unitate de procesare a datelor (B), care, pe baza informatiilor digitale receptionate si
decodate si a codurilor de identificare, proceseazi gi/sau redirijeazd datele cétre blocurile
relevante ale rucsacului inteligent. Unitatea de procesare a datelor (B) este formati din unul sau
mai multe microcontrolere (3), pozitionate discret in interiorul rucsacului, care ruleazi rutine

specifice de executie a instructiunilor pentru indeplinirea functiilor necesare.
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Mesajele informative primite de la emititorul VLC integrat in infrastructura de iluminat
din incipere ce sunt prelucrate de unitatea de procesare (B) vor fi redirijate cétre unitatea de
informare a utilizatorului (C), unde vor fi transformate in semnale audio redate prin intermediul
unei cisti (4) conectate la rucsacul persoanei nevazitoare. Functia de informare audio poate fi
realizatd §i cu ajutorul unor dispozitive inteligente conectate la rucsac prin intermediul unui
transceiver cu Bluetooth (5). Avand in vedere cd existd situafii in care persoana nevizitoare
trebuie si 1si foloseascd auzul exclusiv pentru orientarea in incipere, utilizatorul poate opta ca
informatia si fie transmisa §i in mod tactil, prin intermediul a doud avertizoare cu vibratii (6 si
6"), realizate in fapt cu ajutorul unor micromotoare cu roatd excentrici, pozitionate in rucsac in
zona lombar3 a utilizatorului.

Conform inventiei, rucsacul integreazi de asemenea $i o unitate de monitorizare a
proximitatii (D), formatad dintr-o serie de senzori dispusi pe bretelele R1 si R1', care au ca scop
detectia obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone pe care persoanele nevazitoare nu le
acoperd in general cu bastonul tactil si care prezintd un interes deosebit pentru acestea, intrucat
existd riscul de lovire. Acesti senzori constau in fapt din patru senzori de proximitate cu
ultrasunete, doi senzori frontali (7) si doi senzori montati in lateral (7') pe partea superioari a
bretelelor (Rl si R1"), in complementaritate cu senzori de proximitate in infrarosu (8 si 8').
Informatiile transmise de senzorii de proximitate sunt prelucrate de unitatea de procesare a
datelor (B), iar acestea, dupa procesare, sunt transmise citre unitatea de informare a utilizatorului
(C), pentru a fi transformate in mesaje audio si/sau vibratii.

Ca raspuns la o altd problemid cu care se confruntd persoanele nevizitoare, si anume
mentinerea unei anumite directii de deplasare, unitatea de monitorizare a proximititii (D) include
ca elemente ajutitoare un giroscop (9) si un accelerometru (10) inglobate in structura rucsacului.
Prin procesarea informatiilor de la acesti doi senzori, unitatea de procesare a datelor (B) poate
stabili eventuale anomalii de deplasare §i s trimita cétre unitatea de informare a utilizatorului
(C) mesaje pentru corectarea deplasirii, acestea fiind transmise utilizatorului sub forma unor
indicatii audio si/sau vibratii.

La rindul siu, utilizatorul nevazitor, conform inventiei (fig. 5), are posibilitatea de a
solicita informatii cu privire la anumite locatii. Aceste cereri se fac prin intermediul unei unitii
de transmitere a comenzilor din partea utilizatorului (E). Aceasta contine un microfon (11),
amplasat pe breteaua (R1%), si, in cazul in care se impune pistrarea linistii si a discretiei, un
dispozitiv de recunoagtere a gesturilor (12), amplasat pe bareta (R2) din zona pieptului, care
leagd bretelele (R1 si R1%) intre ele. Informatiile receptionate sunt transformate in date si trimise

spre prelucrare si analizi unititii de procesare a datelor (B). In plus, pentru situatia in care
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utilizatorul nevizitor are o problemd mai deosebitd, unitatea de transmitere a comenzilor (E)
include si un buton de panica (13), plasat pe breteaua (R1°), prin actionarea céruia se poate
solicita ajutor de urgentd. Dupa procesare, toate aceste cereri sunt transmise cétre infrastructurd
prin intermediul emititoarelor in infrarogu (2 §i 2') ale unititii logice de comunicatii cu
infrastructura sistemului de iluminat (A), urméind ca rispunsurile la cereri sd fie primite prin
intermediul modulelor de receptie optica (1 si 1').

Pentru a asigura functionarea acestor dispozitive, rucsacul este dotat cu o unitate de
alimentare cu energie electricd (F), care confine un bloc de stocare a energiei sub forma unui
banc de acumulatori (14), un bloc de alimentare si de incércare a acumulatorilor (15), atat de la
retea, cit si de la un panou fotovoltaic policristalin (16), care transformi energia solari in energie
electricd, integrat pe partea exterioard a rucsacului. Pentru a asigura functionalitatea si utilitatea
conceptului, sistemul oferd si posibilitatea incarcarii diverselor dispozitive prin intermediul unei
prize USB (17).

Conform inventiei (fig. 6), purtarea rucsacului de cétre o persoand nevézitoare permite
localizarea si pozitionarea acesteia in mediul interior, in vederea adaptirii mesajelor furnizate in
functie de locul si pozitia in care aceasta se afld. Modulule de receptie optica (1 si 1) impreund
cu emitéitoarele in infrarosu (2 si 2') joacd un rol important in cadrul functiei de pozitionare i
localizare in spafiu a persoanei nevizitoare. Localizarea se realizeaza prin trilateratie, calcularea
coordonatelor ficdndu-se pe baza unui sistem de ecuatii, in functie de distantele calculate intre
modulul de receptie opticd (1 si 1") $i un numér minim de trei surse de iluminat ale cladiri, pe
baza masurdrii timpului de zbor al luminii. Masurarea timpului de zbor dus-intors se face cu
ajutorul reflexiei active, realizate prin retransmiterea in spectrul vizibil a semnalului receptionat
in infrarosu de senzorii surselor de lumind. Astfel, cu cit € mai mare numirul surselor de
iluminat cu care comunica, cu atit mai buni e precizia de localizare. in acelasi timp, giroscopul
(9) si accelerometrul (10) contribuie la determinarea orientarii utilizatorului fati de reperele din
jur, pentru ca sistemul si-1 poata ghida corect.

Sistemul descris conform inventiei are toate functiile integrate intr-un rucsac obisnuit ca
aspect, adicd intr-un produs care poate fi totodati si util, ceea ce-i permite utilizatorului si nu

iasd in evidentd, ci si fie vizut ca o persoand obignuita.
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REVENDICARI

Rucsac inteligent destinat asistentei persoanelor nevizitoare pentru imbundtifirea calitiii
vietii acestora in spatii interioare necunoscute, bazat pe comunicafii optice neghidate,
caracterizat prin aceea ci utilizeazi niste transceivere hibride inglobate strategic pe
bretelele (R1 si R1"), compuse din doud module de receptie opticd VLC (1 si 1') si doud
module emititoare in infrarosu (2 si 2'), capabile si extragd informatii cu ajutorul luminii
vizibile provenite de la emitdtorul integrat in infrastructura sistemului de iluminat, pe care,
prin intermediul unei unititi de comunicatii (A), a unei unitétii de procesare a datelor (B) si
a unei unitdfi de informare (C), le transmite sub form& de informatii audio si/sau tactile

utilizatorului, cu ajutorul unei césti (4) si al unor avertizoare cu vibratii (6 si 6').

Rucsac inteligent realizat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci integreazi i
o unitate de monitorizare a proximititii (D), formati din céte doi senzori de proximitate cu
ultrasunete (7 si 7'), amplasati frontal si lateral in partea superioard a bretelelor (R1 si R1')
in complementaritate cu doi senzori de proximitate in infrarosu (8 si 8'), dispusi, de
asemenea, pe bretele (R1 si R”), care au ca scop detectia obstacolelor localizate la nivelul
bustului, informatiile fiind de asemenea prelucrate de unitatea de procesare a datelor (B) si
transmise cétre unitatea de informare a utilizatorului (C), pentru a fi transformate in mesaje
audio si/sau vibratii, prin intermediul unei cisti (4) si a doud avertizoare cu vibratii (6 si
6.

Rucsac inteligent realizat conform revendicariilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea ci,
pentru mentinerea directiei in locatia in care se géseste persoana nevazitoare, este dotat cu
o unitate de monitorizare a proximitdtii (D) care include un giroscop (9) si un
accelerometru (10), amplasate la baza rucsacului, ce transmit date citre unitatea de
procesare a datelor (B), care poate sd stabileascd eventuale anomalii de deplasare si si
trimitd citre unitatea de informare a utilizatorului (C) mesaje pentru corectarea deplasirii,

sub forma unor indicatii audio si/sau vibratii.

Rucsac inteligent realizat conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci utilizatorul
nevazitor are posibilitatea de a solicita informatii cu privire la anumite locafii prin

intermediul unei unitd{i de transmitere a comenzilor din partea utilizatorului (E), care

NG
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contine un microfon (11) si un buton de panici (13), pozitionate pe breteaua (R1%), si un
dispozitiv de recunoastere a gesturilor (12), pozitionat pe bareta (R2), informatiile
receptionate fiind transformate in date gi trimise spre prelucrare si analizd unitatii de
procesare a datelor (B), iar apoi, prin intermediul celor doua emifitoare in infrarosu (2 §i
2") ale unitifii logice de comunicatii (A), citre infrastructura sistemului de iluminat,
urméind ca rispunsul la cereri si fie receptionat prin intermediul modulelor de receptie
opticd (1 si 1").

Rucsac inteligent realizat conform revendicérilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ci,
pentru alimentarea cu energie a echipamentelor componente ale sistemului de asistents, pe
partea exterioard a rucsacului se regiseste un panou fotovoltaic policristalin (16), a cirui
energie electricd captatd este iInmagazinatd intr-un bloc de stocare a energiei sub forma
unui banc de acumulatori (14) amplasat intr-un buzunar din partea de jos a rucsacului, se
giseste si un bloc de alimentare §i incédrcare a acumulatorilor de la retea (15), iar pentru a
asigura functionalitatea §i utilitatea rucsacului, sistemul oferd si posibilitatea incarcirii

diverselor dispozitive prin intermediul unei prize USB (17).
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