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Rucsac inteligent destinat asistentei persoaneior nevazatoare 

Inventia se refera la un rucsac destinat asistentei persoanelor nevazatoare in situatiile cu 

care acestea se confrunta in locuri sau spatii nefamiliare, cum ar fi ~coli, spitale, magazine, 

galerii comerciale, muzee sau aeroporturi. 

In scopul ajutorarii persoanelor nevazatoare sau a persoaneior cu deficiente de vedere care 

au nevoie de asistenta vizuala, sunt cunoscute mai multe solutii generale bazate fie pe stimuli 

audio, cum ar fi sistemul vOICe, fie pe stimuli tactili, cum ar fi sistemul de asistenta, marca 

inregistrata, BrainPort VI 00. De~i ofera anumite avantaje, implementarea ~i utilizarea pe scara 

larga a acestor solutii este dificila ~i costisitoare, limitfuld gradullor de utilizare. 

De asemenea, in scopul ajutarii persoanelor nevazatoare este cunoscut un sistem de 

asistenla (Stephen H. LydeckerDavid P. Ramer, Jack C. Rains, Jr. Januk Aggarwal System and 

method to assist users having reduced visual capability utilizing lighting device provided 

information Brevet de inventie US 9536452B2) ce include un dispozitiv purtabil de utilizator pe 

cap, folosit pentru indicarea pericolelor sau a localiilor obiectelor aflate in imediata vecinatate, 

un dispozitiv de iluminat aflat in incaperea in care se gase~te utilizatorul, 0 baza de date pentru 

stocarea datelor de cartografiere, un procesor ~i un transceiver de comunicatii tara fir intre 

utilizator ~i emitator. Acest sistem este unul complet ~i complex, dar care prezinta dezavantajul 

ca-l face pe utilizator sa fie perceput a fi un "semi-robot", fiind mult prea echipat cu 0 serie de 

dispozitive ce il fac sa iasa in evidenta in grupul in care se afla, ~i in acest fel persoana 

nevazatoare sa fie stigmatizata de celelalte persoane din jur. De asemenea, solutia nu prezinta 

funclii de detectie a obstacolelor localizate la nivelul bustului, situatie neacoperita in cazul celor 

mai multi nevazatori, obi~nuiti a percepe proximitatea cu ajutorul bastonului ce permite de obicei 

obtinerea de informatii doar cu privire la pardoseala. Mai mult, acest dispozitiv prezinta ~i 

dezavantajul ca devine complet inutil atunci c§.nd nu e in raza de acoperire a unei infrastructuri 

dotate pentru a transmite informaliile necesare. 

In scopul asistentei persoanelor sunt cunoscute ~i diferite variante de rucsac inteligent 

multifunctional, cu 0 platforma integrata ce ofera diverse functii de confort utilizatorului, fie in 

conditii de calatorie (K.R101923015Bl), fie pentru ~coala (W02019041327AI), fie in cazuri de 

urgenta (K.R201 90094543A). De~i utilizeaza senzori pentru monitorizare, sisteme de pozilionare, 
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11 
sisteme de apelare, sisteme de incarcare din surse regenerabile, trebuie precizat ca aceste sisteme 

de asistenta nu sunt adaptate pentru nevoile unei persoane nevazatoare sau a unei persoane cu 

deficiente majore de vedere. 

in scopul eliminarii acestor dezavantaje, inventia de fata imbunatate~te calitatea vietii 

persoanelor nevazatoare cu ajutorul unor dispozitive inglobate in cadrul unui rucsac. Acesta 

integreaza sisteme de comunicatii optice tara fir, senzori, 0 unitate de procesare, acumulatori, un 

sistem audio, respectiv un sistem de generare a vibratiilor. Toate acestea permit utilizatorului atilt 

un schimb de informatii cu infrastructura sistemului de iluminat cu leduri, bazat pe comunicatii 

prin lumina vizibila (VLC), cat ~i receptionarea de informatii prin scanarea zonei din 

proximitate. De asemenea, rucsacul integreaza ~i functii ce pot raspunde la anumite cereri 

adresate de utilizator prin comenzi vocale sau, in zonele ce impun pastrarea lini~tii, prin 

intermediul gesturilor recunoscute de catre unitatea de procesare aflata, de asemenea, in dotarea 

acestui rucsac. 

in situatia in care in zona respectiva se afla mai multi utilizatori de astfel de sisteme, 

rucsacul este capabil sa asigure separarea datelor pe baza utilizarii conceptului de multiplexare 

prin divizarea lungimii de unda (WDM). 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia consta in fumizarea catre utilizatori de 

informatH referitoare la locatia in care ace~tia se afla, informatii despre obiectele din jurul lor, 

informatii personalizate adaptate in functie de necesitati sau preferinte, contribuind astfel la 

cre~terea gradului de independenta ~i ~ur§nd integrarea in societate a persoanelor nevazatoare, 

ceea ce poate duce la imbunatatirea calitatii vietH acestora in spatii interioare necunoscute. 

Rucsacul inteligent destinat asistentei persoanelor nevazatoare, conform inventiei, 

contine in structura lui, pozitionate discret in diverse puncte strategice, mai multe unitati logice 

necesare pentru indeplinirea principalelor functii. 0 prima unitate logica este unitatea de 

comunicatii cu infrastructura sistemului de iluminat dintr-o c1adire, av§nd in componenta ei un 

bloc de doua module de receptie optica prin lumina vizibiHi, un bloc de transmisie prin radiatii 

infraro~ii ~i un bloc cu multiple etaje de prelucrare a semnalului electric, in vederea aducerii lui 

la parametrii care sa permita extragerea informatiei de catre 0 unitate logica de procesare a 

datelor. Mesajele informative primite de la emitatorul VLC integrat in infrastructura de iluminat 

din incapere vor fi redirijate catre 0 unitate, unitatea de informare a utilizatorului, care include un 

dispozitiv cu vibratii, prin care se transmit informatii sau mesaje de avertizare persoanei 

nevazatoare in situalii cu grad sporit de peri col, un bloc de prelucrare ~i redare a sunetelor, care 

incorporeaza 0 casca audio prin care se pot oferi informatii utilizatorului, dar ~i un transceiver cu 

Bluetooth, pentru conectarea altor dispozitive inteligente, cum ar fi un smartphone sau a diferite 
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dispozitive purtabile, ca de exemplu un ceas inteligent. Rucsacul integreaza, de asemenea, §i 0 

alta unitate logica, unitatea de monitorizare a proximitatii, formata dintr-o serie de senzori 

dispu§i pe bretele, care au ca scop detectia obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone pe 

care persoanele nevazatoare nu Ie pot acoperi cu bastonul tactil ~i care prezinta un interes 

deosebit pentru acestea, intrucat contactul cu eventuale obiecte aflate la aceasta initltime poate 

duce la lovire. Informatiile colectate sunt transmise catre 0 alta unitate logica, unitatea de 

procesare a datelor, iar aceasta, dupa procesare, Ie trimite catre unitatea de informare a 

utilizatorului, pentru a fi transformate in mesaje audio ~i/sau vibratii. 

Conform inventiei, persoana nevazatoare are posibilitatea de a cere ajutor sau informatii 

cu privire la anumite locatii prin intermediul altei unitati logice, unitatea de transmitere a 

comenzilor din partea utilizatorului, care contine un microfon, un dispozitiv de recunoa§tere a 

gesturilor §i un buton de panica. Informatiile receptionate sunt transformate in date ~i trimise 

spre prelucrare §i analiza unitatii de procesare a datelor, iar dupa procesare, toate aceste cereri 

sunt transmise catre infrastructura prin intermediul emita,toarelor in infraro~u ale unitatii de 

comunicatii cu infrastructura sistemului de iluminat, urmand ca raspunsul la cereri sa fie 

receptionat prin intermediul moduielor de receppe optica ale rucsacului. Pentru a asigura 

functionarea acestor dispozitive, rucsacul este dotat cu 0 unitate logica de alimentare cu energie 

electrica. Aceasta unitate are capacitatea de a alimenta dispozitivele integrate la nivelul 

rucsacului cu energie stocata intr-un bloc de acumulatori, energie ce poate proveni fie din 

incm-carea de la reteaua de alimentare electrica, fie de la un panou fotovoltaic integrat pe 

exteriorul acestui rucsac. 

Sistemul propus, conform inventiei, include functii de pozitionare ~i de localizare in 

spatiu, de identificare a obstacolelor din zona de interes, furnizand persoanelor nevazatoare 

asistenta, ghidare, indrumare, securitate §i confidentialitate a informatiilor, precum ~i fiabilitate a 

comunicatiei, intr-un produs compact §i util, care, spre deosebire de multe alte solutii destinate 

asistentei persoanelor nevazatoare, nu pune persoana nevazatoare Intr-o situatie stanjenitoare 

prin utilizarea unui dispozitiv strident, cu totul diferit in comparatie cu accesoriile utilizate de 

persoanele TI1ra deficiente de vedere, asigurand discretia necesara in astfel de situapi. Mai mult, 

spre deosebire de mare parte din solutiile similare, rucsacul, conform inventiei, ramane util 

persoanei nevazatoare §i in situatia in care acesta nu comunica cu infrastructura de iluminat. In 

acest scenariu, de§i rucsacul pierde functia de receptor de date prin lumina vizibila ~i 

posibilitatea de a cere ajutor prin intermediul acesteia, celelalte functii raman valide. 

A vantajele utilizarii acestui rucsac cu sistem integrat de asistenta a persoanelor neviiziitoare 

sunt: 
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sistemul este integrat intr-un rucsac, ceea ce ofem in plus 0 functie practica, fara a obliga 

persoana nevazatoare sa poarte un dispozitiv total inestetic ~i lara a evidentia in mod 

excesiv faptul ca utilizatorul este 0 persoana nevazatoare; 

favorizat de integrarea tehnologiilor de iluminare cu leduri ~i de larga raspandire a 

acestora in aproape toate cladirile publice, rucsacul bazat pe tehnologia VLC se va baza 

pe 0 infrastructura preexistenta, asigurandu-se reducerea costurilor ~i facilitfuldu-se astfel 

implement area pe scara larga; 

este sigur pentru sanatatea utilizatorului prin limitarea utilizarii undelor de radiofrecventa 

RF clasificate de Organizatia Mondiala de Sanatate (OMS) ca 0 potentiala sursa de 

cancer la om; 

sistemul ofera rezistenta sporita la perturbatii electromagnetice datorita utilizarii cu 

precadere a comunicatiilor optice ~i a senzorilor optici; 

rucsacul inteligent e compatibil cu zone unde sistemele bazate pe unde RF sunt 

restrictionate, ca de exemplu in avion, sau in anumite zone din spitale unde functioneaza 

aparatura sensibila la cfunpuri electromagnetice; 

sistemul are un cost redus de implementare, fiind asociat cu utilizarea tehnologiei VLC; 

eficienta energetica este extrem de buna, datorita utilizarii tehnologiilor optice, a energiei 

luminoase ca purtatoare a datelor ~i datorita integrarii unui panou fotovoltaic care sa ajute 

alimentarea componentelor rucsacului cu energie solara; 

rucsacul integreaza 0 functie de scanare in timp real a locatiei din jurul persoanei, pe baza 

unor senzori complementari care analizeaza zona, sistemul fiind orientat cu precMere pe 

identificarea obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone ce nu sunt inspectate de 

regula cu ajutorului bastonului clasic; 

arhitectura prezinta 0 acuratete mare in distribuirea datelor; practic, datorita directivitatii 

luminii ~i functiilor integrate bazate pe tehnologia de localizare ~i pozitionare cu ajutorul 

luminii vizibile, informatiile transmise sunt adaptate in functie de locatia unde se afla 

utilizatorul; 

sistemul include un buton de panica, pentru facilitarea cererii de asistenta in caz de 

nevoie; 

rucsacul incorporeaza ~i functii practice, cum ar fi incarcatorul pentru telefon sau functia 

suplimentara de divertisment, care Ii permite utilizatorului ascultarea de continut media; 

sistemul imbunatate~te calitatea vietii persoanelor nevdzatoare prin facilitarea 

independentei lor in spatii nefamiliare. 
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Se dii, in continuare, un excmplu de realizare a inventiei, in lcgatura cu fig. 1-6, 

reprezentata dupa cum unneaza: 

fig. 1 - vedere izometrica din fata a rucsacului inteligent destinat asistentei persoanelor 

nevazatoare; 

fig. 2 - vedere izometrica din spate a rucsacului inteligent destinat asistentei persoanelor 

nevazatoare; 

fig. 3 - schema bloc cu interconectarea componentelor rucsacului inteligent destinat 

asistentei persoanelor nevazatoare; 

fig. 4 - schema logica de funclionare a rucsacului inteligent destinat asistentei 

persoanelor nevazatoare; 

fig. 5 - relatia functional a dintre utilizator ~1 rucsacul inteligent destinat asistentei 

persoanelor nevazatoare; 

fig. 6 - detaliu privind principiul de functionare allocalizarii pe baza reflexiei active. 

Rucsacul inteligent destinat asistentei persoanelor nevazatoare bazat pe comunicatii 

optice neghidate ~i senzori inteligenti conform inventiei (fig. 1, 2 ~i 3) este constituit dintr-un 

rucsac clasic (R) dotat cu ~ase unitati logice distribuite discret in structura sa sub forma de 

blocuri functionale, in diverse puncte strategice necesare pentru indeplinirea principalelor 

funcpi. Ca atare, rucsacul (R) include 0 unitate de comunicatii (A) cu infrastructura sistemului de 

iluminat al unei cladiri, alcatuita din doua transceivere hibride ce includ doua module de receptie 

optica (1 ~i 1 ') ~i doua module de transmisie prin infraro~u (2 ~i 2'), montate in partea superioara 

a bretelelor (Rl ~i Rl ') rucsacului ~i orientate in sus, pentru captarea semnalului emis de sistemul 

de iluminat al cladirii ~i pentru transmisia datelor catre receptoarele infrastructurii. Modulele de 

receptie optic a contin la nlndul lor filtre optice auto-selectabile pentru diverse lungimi de unda, 

care sa Ie permita mai multor utilizatori folosirea infrastructurii prin utilizarea conceptului de 

multiplexare prin divizarea lungimii de unda, ~i un circuit de transimpedanta cu fotodiodii PIN, 

care genereaza un semnal electric direct proportional cu lumina incidenta, prelucrat intr-un bloc 

de regenerare a semnalului. Emitatoarele in infraro~u (2 ~i 2') transmit date catre sistemul de 

receptie al cladirii, fiind compuse din drivere de comanda ~i din leduri in infraro~u. 

Informatia receptionata de rucsacul inteligent, conform inventiei (fig. 3 ~i 4), este extrasa 

de catre 0 unitate de procesare a datelor (8), care, pe baza informatiilor digitale recepponate ~i 

decodate ~i a codurilor de identificare, proceseaza ~ilsau redirijeaza date Ie catre blocurile 

relevante ale rucsacului inteligent. Unitatea de procesare a date lor (8) este formata din unul sau 

mai multe microcontrolere (3), pozitionate discret in interiorul rucsacului, care ruleaza rutine 

specifice de executie a instructiunilor pentru indeplihirea funcpilor necesare. 
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Mesajele infonnative primite de la emitatorul VLC integrat in infrastructura de iluminat 

din incapere ce sunt prelucrate de unitatea de procesare (B) vor fi redirijate catre unitatea de 

infonnare a utilizatorului (C), unde vor fi transfonnate in semnale audio redate prin intennediul 

unei cW?ti (4) conectate la rucsacul persoanei nevazatoare. Functia de infonnare audio poate fi 

realizata ~i cu ajutorul unor dispozitive inteligente conectate la rucsac prin intennediul unui 

transceiver cu Bluetooth (5). Av§nd in vedere ca exista situatii in care persoana nevazatoare 

trebuie sa i~i foloseasca auzul exclusiv pentru orientarea in incapere, utilizatorul poate opta ca 

infonnatia sa fie transmisa ~i in mod tactil, prin intennediul a doua avertizoare cu vibratii (6 ~i 

6'), realizate in fapt cu ajutorul unor micromotoare cu roata excentrica, pozitionate in rue sac in 

zona lombara a utilizatorului. 

Confonn inventiei, rucsacul integreaza de asemenea ~i 0 unitate de monitorizare a 

proximitatii (D), fonnata dintr-o serie de senzori dispu~i pe bretelele Rl ~i Rl', care au ca scop 

detectia obstacolelor localizate la nivelul bustului, zone pe care persoanele nevazatoare nu Ie 

acopera in general cu bastonul tactil ~i care prezinta un interes deosebit pentru acestea, intrucat 

exista riscul de lovire. Ace~ti senzori constau in fapt din patru senzori de proximitate cu 

ultrasunete, doi senzori frontali (7) ~i doi senzori montati in lateral (7') pe partea superioara a 

bretelelor (RI ~i Rl'), in complementaritate cu senzori de proximitate in infraro~u (8 ~i 8'). 

Infonnatiile transmise de senzorii de proximitate sunt prelucrate de unitatea de procesare a 

datelor (B), iar acestea, dupa procesare, sunt transmise catre unitatea de infonnare a utilizatorului 

(C), pentru a fi transfonnate in mesaje audio ~i/sau vibratii. 

Ca raspuns la 0 alta problema cu care se confrunta persoanele nevazatoare, ~i anume 

mentinerea unei anumite directii de deplasare, unitatea de monitorizare a proximitatii (D) include 

ca elemente ajutatoare un giroscop (9) ~i un accelerometru (10) inglobate in structura rucsacului. 

Prin procesarea infonnatiilor de la ace~ti doi senzori, unitatea de procesare a datelor (B) poate 

stabili eventuale anomalii de deplasare ~i sa trimita catre unitatea de infonnare a utilizatorului 

(C) mesaje pentru corectarea deplasarii, acestea fiind transmise utilizatorului sub fonna unor 

indicatii audio ~i/sau vibratii. 

La r§ndul sau, utilizatorul nevazator, confonn inventiei (fig. 5), are posibilitatea de a 

solicita infonnatii cu privire la anumite locatii. Aceste cereri se fac prin intennediul unei unitati 

de transmitere a comenzilor din partea utilizatorului (E). Aceasta contine un microfon (11), 

amplasat pe breteaua (Rl '), ~i, in cazul in care se impune pastrarea lini~tii ~i a discretiei, un 

dispozitiv de recunoa~tere a gesturilor (12), amplasat pe bareta (R2) din zona pieptului, care 

leaga bretelele (Rl ~i Rl ') intre ele. Infonnatiile receptionate sunt transfonnate in date ~i trimise 

spre prelucrare ~i analiza unitatii de procesare a datelor (B). In plus, pentru situatia in care 
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utilizatorul nevazator are 0 problema mai deosebita, unitatea de transmitere a comenzilor (E) 

include ~i un buton de panica (13), plasat pe breteaua (Rl '), prin actionarea caruia se poate 

solicita ajutor de urgenta. Dupa procesare, toate aceste cereri sunt transmise catre infrastructura 

prin intermediul emitatoarelor in infraro~u (2 ~i 2') ale unitatii logice de comunicatii cu 

infrastructura sistemului de iluminat (A), urmand ca raspunsurile la cereri sa fie primite prin 

intermediul modulelor de receptie optica (1 ~i 1'). 

Pentru a asigura functionarea acestor dispozitive, rucsacul este dotat cu 0 unitate de 

alimentare cu energie electrica (F), care contine un bloc de stocare a energiei sub forma unui 

banc de acumulatori (14), un bloc de alimentare ~i de incarcare a acumulatorilor (15), atat de la 

retea, cat ~i de la un panou fotovoltaic policristalin (16), care transforma energia solara in energie 

electrica, integrat pe partea exterioara a rucsacului. Pentru a asigura ftmctionalitatea ~i utilitatea 

conceptului, sistemul ofera ~i posibilitatea incarcarii diverselor dispozitive prin intermediul unei 

prize USB (17). 

Conform inventiei (fig. 6), purtarea rucsacului de catre 0 persoana nevazatoare permite 

localizarea ~i pozitionarea acesteia in mediul interior, in vederea adaptarii mesajelor furnizate in 

functie de locul ~i pozitia in care aceasta se afla. Modulule de receptie optica (1 ~i 1') impreuna 

cu emitatoarele in infraro~u (2 ~i 2') joaca un rol important in cadrul functiei de pozitionare ~i 

localizare in spatiu a persoanei nevazatoare. Localizarea se realizeaza prin trilateratie, calcularea 

coordonatelor Iacandu-se pe baza unui sistem de ecuatii, in functie de distantele calculate intre 

modulul de receptie optica (1 ~i 1') ~i un numar minim de trei surse de iluminat ale cladiri, pe 

baza masurarii timpului de zbor al luminii. Masurarea timpului de zbor dus-intors se face cu 

ajutorul reflexiei active, realizate prin retransmiterea in spectrul vizibil a semnalului receptionat 

in infraro~u de senzorii surselor de lumina. Astfel, cu cat e mai mare numarul surselor de 

iluminat cu care comunica, cu atat mai buna e precizia de localizare. In acel~i timp, giroscopul 

(9) ~i accelerometrul (10) contribuie la determinarea orientarii utilizatorului fata de reperele din 

jur, pentru ca sistemul sa-l poata ghida corect. 

Sistemul descris conform inventiei are toate fimctiile integrate intr-un rucsac obi~nuit ca 

aspect, adica intr-un produs care poate fi totodata ~i util, ceea ce-i permite utilizatorului sa nu 

iasa in evidenta, ci sa fie vazut ca 0 persoana obi~nuita. 
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REVENDICARI 

1. 	 Rucsac inteligent destinat asistentei persoanelor nevazatoare pentru imbunatatirea calitatii 

vietii acestora in spatii interioare necunoscute, bazat pe comunicatii optice neghidate, 

caracterizat prin aceea ca utilizeaza ni~te transceivere hibride inglobate strategic pe 

bretelele (Rl ~i Rl '), compuse din doua module de receptie optica VLC (1 ~i 1 ') ~i doua 

module emitatoare in infraro~u (2 ~i 2'), capabile sa extraga informatii cu ajutorul luminii 

vizibile provenite de la emitatorul integrat in infrastructura sistemului de iluminat, pe care, 

prin intermediul unei unitati de comunicatii (A), a unei unitatii de pro cesare a date lor (B) ~i 

a unei unitati de informare (C), Ie transmite sub forma de informatii audio ~i/sau tactile 

utilizatorului, cu ajutorul unei ca~ti (4) ~i al unor avertizoare cu vibratii (6 ~i 6'). 

2. 	 Rucsac inteligent realizat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca integreaza ~i 

o unitate de monitorizare a proximitatii (D), formata din cate doi senzori de proximitate cu 

ultrasunete (7 ~i 7'), amplasati frontal ~i lateral in partea superioara a bretelelor (Rl ~i Rl ') 

in complementaritate cu doi senzori de proximitate in infraro~u (8 ~i 8'), dispu~i, de 

asemenea, pe bretele (Rl ~i R'), care au ca scop detectia obstacolelor localizate la nivelul 

bustului, informatiile fiind de asemenea prelucrate de unitatea de procesare a datelor (B) ~i 

transmise catre unitatea de informare a utilizatorului (C), pentru a fi transformate in mesaje 

audio ~i/sau vibratii, prin intermediul unei c~ti (4) ~i a doua avertizoare cu vibratii (6 ~i 

6'). 

3. 	 Rucsac inteligent realizat conform revendicariilor 1 ~i 2, caracterizat prin aceea ca, 
pentru mentinerea directiei in locatia in care se gase~te persoana nevazatoare, este dotat cu 

o unitate de monitorizare a proximitatii (D) care include un giroscop (9) ~i un 

accelerometru (10), amplasate la baza rucsacului, ce transmit date catre unitatea de 

procesare a datelor (B), care poate sa stabileasca eventuale anomalii de deplasare ~i sa 

trimita catre unitatea de informare a utilizatorului (C) mesaje pentm corectarea deplasarii, 

sub forma unor indicatii audio ~i/sau vibratii. 

4. 	 Rucsac inteligent realizat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca utilizatorul 

nevazator are posibilitatea de a solicita informatii cu privire la anumite locatii pnn 

intermediul unei unitati de transmitere a comenzilor din partea utilizatorului (E), care 

1 
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contine un microfon (11) ~i un buton de panica (13), pozitionate pe breteaua (RI'), ~i un 

dispozitiv de recuno~tere a gesturilor (12), pozitionat pe bareta (R2), informatiile 

receptionate fiind transformate in date ~i trimise spre prelucrare ~i analiza unitatii de 

procesare a datelor (B), iar apoi, prin intermediul celor douR emitatoare in infraro~u (2 ~i 

2') ale unitatii logice de comunicatii (A), catre infrastructura sistemului de iluminat, 

Umland ca raspunsul la cereri sa fie receptionat prin intermediul modulelor de receptie 

optica (1 ~i I'). 

5. 	 Rucsac inteligent realizat conform revendicarilor 1, 2, 3 ~i 4, earaeterizat prin aeeea ei, 

pentru alimentarea cu energie a echipamentelor componente ale sistemului de asistenta, pe 

partea exterioara a rucsacului se regase~te un panou fotovoltaic policristalin (16), a cirui 

energie electrica captata este inmagazinata intr-un bloc de stocare a energiei sub forma 

unui banc de acumulatori (14) amplasat intr-un buzunar din partea de jos a rucsacului, se 

gase~te ~i un bloc de aHmentare ~i incarcare a acumulatorilor de la retea (15), iar pentru a 

asigura functionalitatea ~i utilitatea rucsacului, sistemul ofera ~i posibilitatea incarcarii 

diverselor dispozitive prin intermediul unei prize USB (17). 

2 
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Determinarea distanlelor se face prin masurarea timpilor de zbor 

pana la sursele de lumina SJ. 8z• 83 , 


Determinarea coordonatelor se face prin trilat e ra~ie . 


dl - d, = J( x - x,)' + (y - ),,)2 - Jet -X, )2 + (.): - y, )' 1 
--- fI---- -. , 1 1 .. 
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