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49 ECHIPAMENT TEHNIC PLUTITOR ACTIONAT ELECTRIC,
AUTOPROPULSAT PENTRU RECOLTARE BIOMASA

LACUSTRA
(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipamenttehnic plutitor, auto-
propulsat, actionat electric si comandat de la distanta,
destinat taierii tulpinilor de stuf sau oricarui alt tip de
biomasa lacustra, preluarii acesteia si incarcarii intr-o
bena colectoare. Echipamentul, conform inventiei este
compus din niste flotoare (1) asamblate avand o
lungime de 4,5 m, legate intre ele prin patru traverse
metalice, un cadru (2) care este sudat deasupra flotoa-
relor (1) si pe care sunt montate doua aparate (3) de
taiere, cu dublu cutit, inferior si superior actionate de
cate un motor (13) hidraulic de 2,3 kW, cu latimea de
taiere de 1 m, dispuse la 1,5 m unul fatd de celalalt in
plan vertical, doua roti (4) cu zbaturi actionate de doua
motoare (15) hidraulice de 13 kW, rotile (4) cu zbaturi
avand o placéd (10) de indexare pentru reglarea
adancimii de imersare a paletelor, o banda (5) transpor-
toare cu latimea de lucru de 1 m si cu raclete actionata
de un motor (14) hidraulic de 7 KW, cu posibilitatea de
reglare a gradului de inclinare a benzii si a adancimiide
imersare a aparatului (4) de taiere inferior, prin interme-
diul unor cilindri (12) hidraulici, o0 bena (6) pentru colec-
tarea biomasei, un sistem (7) de directie secundar cu
carma si un post (8) de conducere pentru controlul de
la bord Tn caz de nefolosire a unei telecomenzi (21), trei
baterii (9) electrice conectate in paralel printr-o punte
(22) redresoare si prin niste contactoare (23, 24 si 25),

un convertizor (26) care actioneaza cu turatie constanta
un motor (16) electric de actionare a unei pompe (17)
hidraulice duble, care alimenteaza pe un circuit hidraulic
un distribuitor (18) proportional cu dubla sectiune pentru
controlul motoarelor (15) hidraulice, iar pe celalalt circuit
hidraulic alimenteaza un distribuitor (19) sectional cu
patru sectiuni pentru controlul motoarelor (13 si 14)
hidraulice si al cilindrilor (12) hidraulici.

Revendicari: 1
Figuri: 3
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ECHIPAMENT TEHNIC PLUTITOR ACTIONAT ELECTRIC,
AUTOPROPULSAT, PENTRU RECOLTARE BIOMASA LACUSTRA

Inventia se refera la un echipament tehnic plutitor, autopropulsat, actionat electric si
comandat de la distanta, destinat taierii tulpinilor de stuf sau oricarui alt tip de biomasa
lacustra, preludrii acesteia si incarcarii intr-o bend colectoare. Vegetatia lacustra poate
creste la suprafata apei sau in interiorul acesteia si reprezintad o problema importanta din
cauza cresterii necontrolate care poate duce rapid la eutrofizarea zonelor umede facand
inutila folosirea lor in diverse scopuri.

Pe plan mondial, in cadrul tehnologiilor de recoltat biomasa acvatica sunt folosite
echipamente tehnice care taie tulpinile doar de la baza, acestea fiind greu de gestionat in
depozitarea in bene /buncare. Alte solutii constructive prevad doar tdierea biomasei si
|asarea acesteia pe luciul apei, fiind nevoie de un al doilea echipament pentru transportul
lor. De asemenea, majoritatea masinilor sunt actionate de motoare termice clasice care
functioneazd pe baza de combustibil clasic, motoare extrem de nocive pentru mediul
inconjurator, indeosebi pentru flora si fauna din zonele de interes din cauza noxelor emise.

Cele mai intalnite masini de recoltat stuf sunt cele cu anvelope late, de joasa presiune
care pot recolta din zonele uscate sau cu adancimi mai mici de 1 m. Acestea au dezavantajul
ca nu pot transporta incarcatura in conditii de apa adanca din cauza flotabilitatii scazute si
nu pot recolta stuful de pe canalele aflate la distantd mare fata de mal.

Barcile echipate cu sistem de cosire pot cosi stuful sau alte plante Tnalte de la adancimi
reglabile, de pe lacuri, din iazuri, canale navigabile, canale de irigatii , de pe diguri si maluri
dar materialul taiat ramane pe luciul apei fiind nevoie de un al doilea echipament care sa
realizeze colectarea si transportul acestuia. De regulad aceste barci functioneaza cu motoare
Diesel.

In stadiul tehnicii, o optiune ecologica si foarte eficientd pentru recoltarea biomasei
algale si a buruienilor acvatice crescute excesiv in lacuri si iazuri este masina de recoltat
propulsatd electric dezvoltatd de compania americand Lake Weeders Digest LLC,
Minnesota. Aceastd masina controlatd de la distantd inlocuieste cu succes metodele
chimice {erbicidarea), dar si uneltele mecanice, precum taietoarele cu raclete, care implica
munca fizica intensd. Este dotatd cu telecomanda si incorporeaza o camera video care
transmite inregistrarea video pe displayul telecomenzii. Dezavantajul acestei masini este
dat de dimensiunile relativ reduse, 1atime 86 cm si adancime de taiere ajustabila la maxim
56 cm si de posibilitatea de a recolta doar biomasa de dimensiuni reduse.

Combinele de recoltat realizate de firma Josie Mae Inc., Florida, sunt dotate cu 1 cutit
orizontal si doua verticale, cu sistem de incércare si depozitare a biomasei. Capacitatea de
incarcare este cca.13 m3, gabarit mare 10-12 m, latime 2,3 m actionatd de motoare Diesel
de 4 cilindri. Dezavantajul este ca tulpinile de stuf sunt taiate doar de la baza fiind dificila
manevrarea lor in bene. Inventia nu da detalii depre motorul care actioneaza ambarcatiunea

Brevetul de inventie US20040079003A1
https://patents.google.com/patent/US20040079003%?0g=aquatic+harvester  propune un
echipament de colectat vegetatie acvatica alcatuit din corpul ambarcatiunii, sistem de taiere
cu un cutit orizontal care taie submers, aldturat 2 cutite verticale stanga-dreapta, transportor
reglabil pe Tnaltime, zona de colectare, zona de transfer a materialului colectat intr-o alta
ambarcatiune, sistem de propulsie cu zbaturi laterale in pozitie fixd. Inventia nu da detalii
despre tipul motorului care actioneaza elementele ambarcatiunii.

Dezavantajul solutiei prezentate este ca are un singur cutit orizontal cu care taie
plantele intregi, astfel incat este dificila colectarea si depozitarea acestora, datoriti formei
dezordonate a acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva solutia propusd, conform j u"'if”t:’o" 2 Tn
realizarea unui echipament tehnic plutitor, actionat electric, controlat 89 0 tj
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destinat recoltarii biomasei lacustre, Tncarcarii acesteia cu ajutorul benzii transportoare in
bena echipamentului si descarcarii cu ajutorul aceleasi benzii transportoare actionata in
sens invers, posibilitatea de a controla si actiona ambarcatiunea atat local céat si de la
distanta.

Inventia conform solutiei propuse, rezolva problema tehnica si inlaturd dezavantajele
mentionate, prin aceea ca se caracterizeaza printr-un utilaj de recoltare plutitor, ce are in
componenta douad aparate de tdiere cu dublu-cutit, unul inferior amplasat in capatul benzii
transportoare si unul superior dispus la 1,5 m faté de cel inferior in plan vertical, actionate
de cate un motor hidraulic cu putere maxima pana la 2,3 kW, cu latimea de taiere de 1 m, o
banda transportoare cu raclete cu lungimea de 2.8 m pentru preluarea si incarcarea in bena
a biomasei taiate actionata de un motor hidraulic cu putere maxima pana la 7 kW, cu
posibilitate de reglare a inclinarii acesteia si a adancimii de imersare a aparatului de taiere
inferior, prin intermediul a doi cilindrii hidraulici cu cursa de 250 mm , o bena cu capacitatea
de 4 m3 dimensiuni 2.8x1.2x0.7 m, pentru depozitarea biomasei tdiate, o structura portanta
alcatuita din doua flotoare cu lungimea totala de 4,5 m compartimentate la 1,5 m, avand
diametrul de 0.8 m, legate prin traverse, pentru asigurarea flotabilitdtii ambarcatiunii, un
sistem de propulsie alcatuit din doua roti cu zbaturi cu sistem de reglare a adancimii de
imersare a paletelor, actionate de 2 motoare hidraulice cu putere maxima pana la 13 kW, o
pompa dubla hidraulica cu putere instantanee pana 60 kW care furnizeaza fluidul hidraulic
catre toate motoarele si cilindrii hidraulici ai echipamentului prin intermediul a doua
distribuitoare hidraulice, comandate prin telecomanda, primul distribuitor fiind proportional,
cu doua sectiuni, pentru controlul turatiei celor doué roti cu zbaturi, realizéndu-se astfel si
directionarea echipamentului, al doilea distribuitor fiind de tip inchis-deschis, cu patru
sectiuni pentru actionarea motoarelor aparatelor de taiere, a motorului benzii transportoare
si a cilindrilor hidraulici pentru reglarea gradului de inclinare al benzii transportoare, un
rezervor de 80 | de fluid hidraulic, un sistem de directie secundar cu carma, un motor electric
cu putere nominala de 14,5 kW cu convertor de curent continuu — curent alternativ trifazat
pentru antrenarea cu turatie constantd a pompei duble hidraulice, folosind ca sursd de
energie trei acumulatori de tip Li-ion de 11 kWh la tensiunea de 58 Vcc, acestia fiind
conectati in paralel prin intermediul unei punti de diode si a unor contactori de separare si a
unor elemente fuzibile de protectie la scurtcircuit, un sistem electronic de management al
bateriilor de tip BMS pentru protectia acestora prin echilibrarea individuala a tensiunilor
pentru fiecare celuld, prin limitarea curentului maxim si prin supravegherea temperaturii
acumulatorilor, unincarcator de 6 kW pentru incarcarea bateriilor de la retea, o telecomanda
cu microcontroler pentru controlul de la distantd al echipamentului, un post de conducere.

Echipamentul tehnic plutitor actionat electric, autopropulsat, pentru recoltare biomasa
lacustra, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- siguranta in functionare;

- usurinta de utilizare si performanta;

- echipamentul este unul ecologic, prin actionarea cu un motor electric care nu
polueaza aerul, deoarece nu emite emisii toxice in atmosfera si nu polueaza fonic, fiind mult
mai silentios decat motoarele diesel;

- controlul utilajului se face din telecomanda, astfel incat operatorul are cdmpul vizual
mult mai larg si poate realiza toate operatiile in siguranta;

- tensiunea nominala a bateriilor de acumulatori este de maxim 60 V, astfel incat sa
se reduca pericolul de electrocutare;

- folosirea a trei baterii pentru alimentare si conectarea acestora n paralel prin
intermediul unei punti redresoare si a contactoarelor individuale permite functionarea
redundanta si echilibrarea sarcinii repartizata intre cele trei baterii;

- taierea biomasei lacustre se face pe doua etaje, astfel incat aceasta este muit mai
usor de colectat si depozitat;

- capacitatea de colectare si depozitare a biomasei este ridicgtd: Ace st pefiind
lasata pe suprafata apei, in voia curentilor si a vantului. '
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 si 2
care reprezinta:

- Fig. 1 — Echipament tehnic plutitor actionat electric, autopropuisat, pentru recoltare
biomasa lacustra- vedere generala

- Fig. 2 — Detaliu cu roata cu zbaturi

- Fig. 3 — Schema electrica a sistemului de actionare — Schema bloc

Echipamentul tehnic plutitor actionat electric, autopropulsat, pentru recoltare biomasa
lacustra, prezentat in Figura 1, se compune din flotoarele asamblate 1, legate intre ele prin
4 traverse metalice, cadrul sudat 2 care este sudat deasupra flotoarelor si pe care sunt
montate restul componentelor, doua aparate de taiere cu dublu-cutit 3 actionate de cate un
motor hidraulic 13 de 2,3 kW, cu latimea de taiere de 1 m, dispuse la 1,5 m unul fata de
celdlalt in plan vertical, doua roti cu zbaturi 4 actionate de doua motoare hidraulice 15 de 13
kW, rotile cu zbaturi avand o placa de indexare 10 pentru reglarea adancimii de imersare a
paletelor, o banda transportoare cu raclete 5 actionata de motorul hidraulic de 7 kW 14, cu
posibilitatea de reglare a gradului de inclinare al benzii si a adancimii de imersare a
aparatului de taiere inferior, prin intermediul cilindrilor hidraulici 12, bena pentru colectarea
biomasei 6, sistem de directie secundar cu carma 7 si post de conducere 8 pentru controlul
echipamentului de la bordul acestuia in caz de nefolosire a telecomenzii, trei acumulatori
electrici 9 de cate 11 kWh la tensiunea de 58 Vcc care alimenteaza prin intermediul
elementelor electrice de conectica pozitionate in cofretul 11 motorul electric 16 de actionare
a pompei hidraulice duble 17, care alimenteaza pe un circuit hidraulic distribuitorul
proportional cu dubla sectiune 18 pentru controlul motoarelor hidraulice 15, iar pe ceialalt
circuit hidraulic alimenteaza distribuitorul sectional cu patru sectiuni 19 pentru controlul
motoarelor hidraulice 13 si 14 si al cilindrilor hidraulici 12 prin intermediul electronicii de
comanda 20 care preia comenzile operatorului uman transmise de telecomanda 21.

Modul de functionare al Echipamentului tehnic plutitor actionat electric, autopropulsat,
pentru recoltare biomasa lacustra este urmatorul: motorul electric 16, alimentat de la
bateriile electrice 9 prin puntea redresoare 22, prin contactoarele 23, 24 si 25 si prin
convertizorul 26, actioneaza cu turatie constanta pompa dubla hidraulica 17 care creeaza
presiune in fiecare din cele douad circuite hidraulice corespunzatoare distribuitorului
proportional 18, respectiv distribuitorului sectional 19. Din telecomanda 21, operatorul
comanda distribuitorul proportional 18 astfel incat s& se actioneze motoarele hidraulice 15
care vor roti cu turatie variabila independenta rotile cu zbaturi 4, realizandu-se astfel
autodeplasarea echipamentului pe apa pe directia inainte-inapoi in functie de sensul de
rotatie al motoarelor 15, precum si virarea acestuia in functie de sensul de rotatie si de viteza
de rotatie a motoarelor 15, astfel incat echipamentul sa poata fi manevrat in pozitia de
transport si in pozitia de recoltare a biomasei lacustre. Tot din telecomanda 21 este
comandat, prin electronica de comanda 20, distribuitorul sectional 19, care va alimenta cu
fluid hidraulic independent urméatoarele elemente hidraulice: cele doua motoare hidraulice
13 pentru actionarea cu viteza constanta a aparatelor de taiere cu dubiu-cutit 3, care vor
taia biomasa lacustra; motorul hidraulic 14 care va actiona cu viteza constantd banda
transportoare 5 in scopul incarcarii-descarcarii biomasei in functie de sensul de rotatie al
motorului 14; cilindrii hidraulici 12 pentru reglarea gradului de inclinare al benzii
transportoare si a adancimii de imersare a aparatului de taiere inferior. incarcarea bateriilor
9 se face prin puntea redresoare 22, prin contactoarele 23, 24 si 25 si prin redresorul 27, de
la reteaua industriala de curent alternativ, curentul si tensiunea de incarcare fiind reglate de
catre electronica de comanda 20.
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REVENDICARE

1. Echipamentul tehnic plutitor actionat electric, autopropulsat, pentru recoltare biomasa
lacustra, caracterizat prin aceea ca este compus din flotoarele asamblate 1 de 4,5 m
lungime, legate intre ele prin 4 traverse metalice, cadrul sudat 2 care este sudat deasupra
flotoarelor si pe care sunt montate restul componentelor echipamentului, doua aparate de
taiere cu dublu-cutit 3, unul inferior montat la baza benzii transportoare 5, actionate de cate
un motor hidraulic 13 de 2,3 kW, cu latimea de taiere de 1 m, dispuse la 1,5 m unul fata de
celalalt in plan vertical, doua roti cu zbaturi 4 actionate de doua motoare hidraulice 15 de 13
kW, rotile cu zbaturi avand o placa de indexare 10 pentru reglarea adancimii de imersare a
paletelor, o banda transportoare 5 cu latimea de lucru de 1 m si cu raclete actionata de
motorul hidraulic de 7 kW 14, cu posibilitatea de reglare a gradului de inclinare al benzii si
a adancimii de imersare a aparatului de taiere inferior, prin intermediul cilindrilor hidraulici
12, bena pentru colectarea biomasei 8, sistem de directie secundar cu carma 7 si post de
conducere 8 pentru controlul echipamentului de la bordul acestuia in caz de nefolosire a
telecomenzii, trei baterii electrice 9 conectate in paralel prin puntea redresoare 22 si prin
contactoarele 23, 24 si 25 , convertizorul 26 care actioneaza cu turatie constantd motorul
electric 16 de actionare a pompei hidraulice duble 17, care alimenteaza pe un circuit
hidraulic distribuitorul proportional cu dubla sectiune 18 pentru controlul motoarelor
hidraulice 15, iar pe celalalt circuit hidraulic alimenteaza distribuitorul sectional cu patru
sectiuni 19 pentru controlul motoarelor hidraulice 13 si 14 si al cilindrilor hidraulici 12,
conform comenzilor primite de electronica de comanda 20 de la telecomanda 21.
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Fig_7.
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