(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI

ROMANIA

a1y RO 138142 A2
51) Int.Cl.

Bueurest! GOTN 30/02 %50
GO1TN 30/62 250D
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2022 00606
(22)  Data de depozit: 05/10/2022

(41) Data publicarii cererii:
30/04/2024 BOPI nr. 4/2024

(71) Solicitant:
* INCD-INSEMEX PETROSANI,
STR.GEN.VASILE MILEA, NR.32-34,
PETROSANI, HD, RO

(72) Inventatori:
+ GAMAN ANGELICA- NICOLETA,
STR.COSTENI, NR.330, ANINOASA, HD,
RO;
+ GAMAN GEORGE ARTUR,
STR.COSTENI, NR.330, ANINOASA, HD,
RO;
* GHICIOI EMILIAN, STR. GEN. VASILE
MILEA, BL.17, SC.1, AP.9, ET 4,
PETROSANI, HD, RO;
« PUPAZAN GHEORGHE DANIEL,
STR.PLATOULUI, NR.6, BL.31, SC.1, ET 1,
AP.3, VULCAN, HD, RO;

+ TOTH LORAND, ALEEA TRANDAFIRILOR,
BL.2, SC.6, ET.3, AP.71, PETROSANI, HD,
RO;

+ PRODAN MARIA, STR. MUNCII NR. 12,
PETROSANI, HD, RO;

* KOVACS MARIUS, STR.ANGHEL
SALIGNY, BL.2, AP.2, PETROSANI, HD,
RO;

+ SIMION SORIN,

ALEEA CRIZANTEMELOR, NR.6, BL.7T,
SC.1, AP.8, VULCAN, HD, RO;

+ SIMION ALEXANDRU FLORIN,
STR.PROF.DR.STEFAN GARBEA, NR.20,
BARU, HD, RO;

* SUVAR NICULINA- SONIA,

STR.1 DECEMBRIE 1918, BL.95, SC.B,
ET.5 AP.18, PETROSANI, HD, RO

9 METODA DE DETERMINARE iN TEREN A IMPACTULUI
GENERAT DE COMPUSI ORGANICI VOLATILI ASUPRA

SANATATII UMANE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem mobil de masurare in
timp real a compusilor organici volatili in vederea deter-
mindrii impactului asupra sanatatii umane. Sistemul
conform inventiei este alcatuit dintr-un cromatograf
(HPGC) de nalta performanta, cuplat la olinie (LP)
individuala de prelevare care asigura prelevarea pro-
belor din aerului inconjurator, interconectat cu un gene-
rator pentru producerea de gaz purtator (GP), dintr-un
compresor prevazut cu un sistem (A0) trifazic de epu-
rare a aerului, colectarea datelor obtinute de cromato-
graful de fnalta performanta fiind realizata prin interme-
diul protocolului Bayern-Hessen (PBH), in vederea
transmiterii acestora catre un sistem (SAD) de achizitji
date care are dublul rol de a gestiona si prelucra datele,
in final fiind generate harti de poluare in timp real cu
compusi organici volatili cu ajutoul unui mediu com-
putational si a unui sistem informational geografic
(GIS).
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METODA DE DETERMINARE iN TEREN A IMPACTULUI GENERAT DE
COMPUSI ORGANICI VOLATILI ASUPRA SANATATII UMANE

Inventia se refera la un sistem mobil de masurare in timp real a compusilor
organici volatili (BTEX) in vederea determinarii impactului asupra sanatatii umane,
respectiv obtinerea unor harti cu izo- concentratii in functie de traseul solicitat, frecventa
traficului si a tipurilor de autovehicule intalnite in traficul rutier.

La ora actuala, la nivel national si international exista metode si echipamente
care permit cuantificarea nivelului de poluare cu compusi organici volatili la surse fixe si
punctiforme. Determinarea compusilor organici volatili din emisii se bazeaza detectia cu
ionizare in flacara (FID) si converteste concentratia hidrocarburilor din gazul prelevat in
semnal electric. Valorile masurate sunt afisate la alegere in ppm sau mgC, astfel incat
nu este necesara conversia. Esansantionul de gaz este absorbit cu ajutorul unei pompe
integrate cu diafragma instalata in blocul incalzit al senzorului. O parte a gazului este
directionata catre senzorul FID, iar surplusul este evacuat printr-un bypass. Analizorul
are incorporat un dispozitiv pentru autocontrolul senzorului FID, pompei de prelevare,
presiunii esantionului de gaz si tensiunii de polarizare. Avantajul FID este ca raspunde
la compusi organici de carbon si are raspuns neglijabil la compusi anorgariici de gaze
de ardere (de exemplu, CO, CO2, NO, H20). Instrumentul functioneaza pe baza
principiului comparatiei, concentratia necunoscuta a esantionului de gaz este comparat
cu concentratia cunoscuta a gazului de test si este prevazut cu o linie de prelevare
incalzita care previne aparitia condensului, un filtru de praf si un filtru activ de carbune,
interfata internet (LAN) si interfata USB pentru transferul datelor. Echipamentul este
prevazut cu un dispozitiv de filtrare incalzit in amonte de linia de prelevare probe pentru
a opri toate particulele de orice natura care poate sa afecteze functionarea aparatului.
Alegerea locului in care se va efectua masurarea se face astfel incat rezultatele sa fie

reprezentative pentru comportamentul de emisie al instalatiei respective. Pe cat posibil,
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lungimile de portiuni rectilinii inainte (in amonte) si dupa (in aval de) amplasamentul
punctului de masura va fi de cel putin 5, respectiv 3 ori echivalentul diametrului hidraulic
al sectiunii de masura. Tronsonul in amonte trebuie sa fie mai lung ca cel in aval;
recomanda cel putin 5 diametre hidraulice Tn amonte si 2 in aval. Pentru accesul la
punctele de masura este necesara pregatirea unei platforme, fixe sau mobile, asigurand
un spatiu de lucru suficient, racordurile necesare la energie electrica si tinand cont de
masurile specifice de securitate in munca.

Determinarea compusilor organici volatili din atmosfera, locuri de munca sau
mediul Tnconjurator se realizeaza cu ajutorul unei pompe care vehiculeaza gazul prin
sonda de prelevare si prin celula detector de fotoionizare (PID) ce produce ionizarea
compusilor chimici. Lumina ultravioleta (UV) penetreaza si converteste o parte din gaz
din interiorul celulei PID in ioni pozitivi si negativi. Acesti ioni sunt separati electric in
celula PID pentru a produce un curent detectabil de fotoionizare a carui marime este in
functie de prezenta gazelor hidrocarbonati. Acest curent de fotoionizare este amplificat
pentru a fi afisat ca valoare a concentratiei, exprimat in ppm, ppb sau mg/m3.

in prezent Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA)
efectueaza masuratori continue si de benzen (CsHs). Calitatea aerului in fiecare statie
este reprezentata prin indici de calitate sugestivi, stabiliti pe baza valorilor
concentratiilor principalilor poluanti atmosferici masurati.

Tehnicile de masurare mai sus expuse au dezavantajul imobilitatii, datorita
amplasarii echipamentelor de determinare in puncte fixe, fie ca vorbim de emisii
industriale, atmosfera locurilor de munca sau mediul inconjurator

Problema pe care o rezolva inventia consta in: inlaturarea dezavantajelor
sistemelor cunoscute, legate de pozitionarea echipamentelor de masurare si de
decalajul temporal, prin masurarea in timp real a concentratiei compusilor organici
volatili pe diferite trasee sau arii de interes, determinari dinamice care permit integrarea
unei concentratii intr-un interval spatio-temporal, ceea ce permite studierea cu acuratete
crescuta a dezvoltarii fenomenului de poluare, precum si evidentierea urgentelor in
degradarea mediului si stabilirea prioritatilor in vederea elaborarii solutiilor tehnice si
adoptarea deciziilor ce se iau in situatii normale si/sau exceptionale. Cunoasterea

acestor caracteristici (evolutia fenomenului de poluare cu compusi organici volatili) este
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utilda pentru descifrarea mecanismelor de transport, dilutie, dispersie ale substantelor
poluante, stabilirea domeniilor prioritare de interventie prin compararea nivelului efectiv
al parametrilor diferitilor factori de mediu cu cei prevazuti in norme si standarde si nu in
ultimul rand cresterea capacitatii de expertiza in diagnosticarea starii mediului.

Sistemul mobil de masurare in timp real a BTEX in vederea determinarii
impactului asupra sanatati umane, conform inventiei, constd in determinarea
concentratiei de benzen si a compusilor organici (BTEX) din mediul inconjurator (imisii),
prin cromatografie de inaltd performanta in faza gazoasa cu detector FID in aerul
inconjurator in zonele clasificate ca zone rurale si zone urbane, locatii din trafic si locatii
influentate de surse industriale, prin intermediul unei unitdti mobile ce permite

masuratori continue in timpul deplasarii.

Avantajele sistemului integrat, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- asigura determinarea in timp real a concentratiilor de compusi organici volatili
prin cromatografie de nalta performantd si asocierea datelor obtinute cu
diferite elemente de tip GIS (Sistem Informational Geografic);

- asigura un nivel ridicat al preciziei valorilor determinate;

- nu necesitd o interpretare laborioasa a rezultatelor obtinute, putandu-se
determina facil concentratiile, acestea fiind asociate in timp real cu elemente
GIS (harti, izoconcetratii interpolate grafic pe sisteme liniare sau spatiale);

- detectorul de ionizare in flacara (FID), genereaza un semnal electric
proportional cu concentratia componentelor esantionului, semnalul fiind
digitalizat pentru a fi transferat pe placa CPU unde microprocesorul
prelucreaza datele (integrare, masa sau calcul concentratie, identificarea
peak-ului), ceea ce asigura caracterizarea fidela a dezvoltarii fenomenului de
poluare.

Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea sistemului, conform

inventiei si in legdturd si cu fig.1 — sistem mobil de masurare in timp real a
compusilor organici volatili (BTEX) in vederea determinarii impactului asupra sanatatii

umane, respectiv obtinerea unor harti cu izo- concentratii, astfel:
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- Prelevarea probelor din aerul inconjurator realizat prin intermediul unui
colector din material inert, modul de esantionare al probei recoltate facandu-
se automat, cu ajutorul liniei individuale de prelevare (LP) la care este cuplat
gaz-cromatograful din dotarea laboratorului mobil,

- Generarea aerului zero se face cu ajutorul unui compresor cuplat cu un
sistem trifazic de epurare al aerului (A0), fiind compus din coloane
secventiale cu diferite roluri, astfel, in primul segment se retine umiditatea
probei ce urmeaza a fi analizata, al doilea segment are rolul de a retine
compusii organici, cu ajutorul granulelor de carbune activ, ce interfereaza cu
configuratia BTEX, al treilea segment este constituit dintr-o sita moleculara
(amestec de oxid de calciu si hidroxid de sodiu granular) responsabila pentru
eliminarea particulelor, dioxidului de carbon si a impuritatilor generate si
evacuate de generatorul de aer;

- Generarea gazului purtator (GP) pentru cromatograful ce analizeaza compusii
organici tip BTEX, este realizat cu ajutorul unui generator de hidrogen;

- Analiza propriu-zisa a compusilor organici volatili BTEX se realizeaza prin
intermediul gaz cromatografului de inalta performanta (HPGC) utilizeaza
detectia FID pentru analize continue /secventiale a benzenului si compusilor
organici, in domeniul de masura 0 ug/m3 + 50 pg/m3. Instrumentul fiind
proiectat pentru laboratoare mobile de prelevare si analiza;

- Colectarea datelor obtinute de gaz cromatograful de inaltd performanta se
realizeaza prin intermediul protocolului Bayern-Hessen (PBH), in vederea
transmiterii acestora spre sistemul de achizitii date (SAD) ce are rolul dual de

a gestiona si prelucra datele;

Mediul computational prin conceptul sistemului informational geografic (GIS)
permite generarea hartilor de poluare in timp real cu compusi organici volatili.

Cunoasterea concentratiilor de compusi organici volatili intr-un sistem triaxial de
coordonate (concentratii / spatiu / timp) face posibila caracterizarea / cuantificarea
impactului generat de poluantii tip BTEX asupra sanatatii umane prin masurarea
nivelului de poluare, gestionarea / prelucrarea datelor si integrarea acestora intr-un

sistem activ de harti cu ajutorul mediului computational GIS.
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Revendicare

Sistem mobil de masurare in timp real a compusilor organici volatili tip BTEX in
vederea determinarii impactului asupra sanatatii umane, caracterizat prin aceea ca
este format dintr-un cromatograf de inalta performanta (HPGC) cuplat la o linie
individuala de prelevare (LP) ce asigura prelevarea probelor din aerul inconjurator,
interconectat cu generator pentru producerea de gaz purtator — hidrogen (GP), aerul /
gazul zero fiind asigurat de un compresor prevazut cu un sistem trifazic de epurare al
aerului (A0), colectarea datelor obtinute de gaz cromatograful de inaltd performanta
realizat prin intermediul protocolului Bayern-Hessen (PBH), in vederea transmiterii
acestora spre sistemul de achizitii date (SAD) ce are rolul dual de a gestiona si prelucra
datele, iar generarea hartilor de poluare in timp real cu compusi organici volatili este

facilitat de mediul computational prin conceptul sistemului informational geografic (GIS)
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Fig. 1. Sistem mobil de masurare in timp real a compusilor organici volatili (BTEX)

in vederea determinarii impactului asupra sanatatii umane
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