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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de functionalizare a
fibrelor textile naturale celulozice cu compozitii anti-
microbiene contindnd nanoparticule de seleniu, {esa-
turile astfel finisate fiind utilizate pentru realizarea
obiectelor de vestimentatie sau de uz medical precum
halate, cearceafuri sau bandaje. Procedeul conform
inventiei are urmatoarele etape:

a) etapa de imprimare care se realizeaza
serigrafic cu compozitii antimicrobiene eco - friendly
constituite din 1...40% material hibrid organic - anor-
ganic obtinut din extract apos - alcoolic de fitocompo-
nenti care pot fi alesi dintre rizomurile sau semintele
plantelor din familia Ginger galangal, ardei melegueta,
myoga, korarima, turmeric sau cardamom, in care sunt
generate nanoparticule de seleniu contindnd urma-

toarele cantitati exprimate in procente masice: 0,1...5%
seleniu, 5...90% liant polimeric natural ales dintre ami-
don de porumb, amidon de mazére, amidon de cartofi,
faina de rogcove, féina de orez, faina de linte, faina de
soia, gelatina, alginat de sodiu sau dextring, 5...10%
solvent auxiliar, 0,1...40% mordat natural ales dintre
ulei de sumac, ulei de aloe vera, ulei de tung, ulei de in,
ulei de ricin, ulei de neem, ulei de santal sau ulei de
cedru, si 5...70% apa,

b) etapa de uscare se realizeaza la o tempe-
raturé cuprinsa intre 25...30°C si

c) ultima etapa este de termofixare la o
temperaturé cuprinsa intre 100...130°C.
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PROCEDEU DE FUNCTIONALIZARE A FIBRELOR TEXTILE NATURALE
CELULOZICE CU COMPOZITII ANTIMICROBIENE CU NANOPARTICULE DE
SELENIU
Descriere

Inventia se referd la un procedeu de functionalizare a fibrelor textile naturale, cu
compozitii eco-friendly cu activitate antimicrobiana, tesaturile astfel finisate fiind
destinate realizérii de obiecte de vestimentatie sau de uz medical, precum halate,
cearceafuri sau bandaje.

Sunt cunoscute procedee de obtinere a unor tesaturi acoperite care au
proprietati antimicrobiene, constituite din compusi fenolici de sinteza (US 0077747 A1),
compozitii cu bor (US 0294905 A1) sau iod complexat organic (US 6780799 B2)
dispersate in materiale peliculogene. Alte procedee presupun varianta vopsirii
substratului textil cu coloranti cationici (US 0011012 A1) cu efect antimicrobian.

Dezavantajul principal al unor astfel de procedee este legat de utilizarea limitata
a acestor compozitii din cauza compusilor de sinteza care pot produce iritatii la nivelul
pielii, proceselor laborioase de aplicare in mai multe etape pe suportul textil, mari
consumatoare de resurse precum $i a problemelor de poluare a mediului din cauza
apelor reziduale rezultate in urma proceselor de functionalizare.

Tot pentru aplicarea pe suportul textil, sunt cunoscute de asemenea procedee
care au la bazad compozitii care contin extracte naturale cu proprietati antibacteriene
(US 0377467 A1). Procedee de datd mai recentd implica utilizarea in acelasi scop a
unor acizi din rasini de conifere (US 0234455 A1), chitosan si ioni (EP 3 812 506 A1)
sau nanoparticule (WO 001702 A1) de argint, pentru realizarea prin functionalizare sau
imprimare a materialelor textile antibacteriene.

Dezavantajele acestor procedee constau in obtinerea unor finisari textile cu
aderenta scazutd a materialelor antimicrobiene, cu obtinerea unei palete limitate de
culori, majoritatea in tonuri de gri sau maro si cu costuri ridicate din cauza numeroaselor
faze intermediare ale procesului de functionalizare.

De asemenea sunt cunoscute procedee de biosinteza a nanoparticulelor de
seleniu (K. Pyrzynska, A. Sentkowska, 2022; M. Soumya et al. 2019) cu aplicatii
bazate pe activitatea anti-tumorald, antiinflamatoare si antimicrobiana a acestora (AU
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2015100839 A4, US 8445026 B2, WO 206459 A1) pentru care nu au fost revendicate
compozitii de functionalizare a tesaturilor textile.

Problema tehnica, pe care o rezolva inveniia, consta in stabilirea componentelor
si a rapoartelor de asociere ale acestea, precum si asocierea cu etapele de procedeu si
conditile de lucru, astfel incat sa se obiind prin imprimare materiale textile colorate
avand proprietati antimicrobiene.

Procedeul de functionalizare conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate
prin aceea ca fibrele celulozice naturale se supun functionalizarii prin imprimare cu o
compozitie antimicrobiana eco-frendly care coniine 1-40% material hibrid organic-
anorganic obtinut din extract apos-alcoolic de fitocomponenti, Tn care sunt generate
nanoparticule de seleniu, continand 0,1-5% seleniu, 5-90% liant polimeric natural, 5-
10% solvent auxiliar, 0,1-40% mordant natural si 5-70% apa, uscarea se realizeaza la
temperatura de 25-30°C, iar termofixarea la 100-130°C.

Sursele vegetale pentru obtinerea extractelor apoase sau alcoolice pot fi alese
dintre rizomurile sau seminiele plantelor din familia Ginger: ginger (Zingiber), galangal
(Alpinia galanga), ardei melegueta (Aframomum melegueta), korarima (Aframomum
corrorima), turmeric (Curcuma), cardamom (Amomum, Elettaria).

Liantul polimeric natural poate fi ales dintre: amidon de porumb, amidon de
mazare, amidon de cartofi, faina de roscove, faina de orez, faina de linte, faina de soia,
gelatina, alginat de sodiu, dextrina.

Mordantul natural poate fi ales dintre: ulei de sumac, ulei de aloe vera, ulei de
tung, ulei de in, ulei de ricin, ulei de neem, ulei de santal, ulei de cedru.

Surse de seleniu pot fi alese dintre . H2SeOs, H2SeO4, HNaSeO3, NazSeOs,
NazSeOa.

Solventul auxiliar poate fi ales dintre: etanol, 2-propanol, etilenglicol,
propilenglicol, glicerina, etc.

Procedeul conform inveniiei este simplu, economic si reproductibil calitativ,
prietenos cu mediul $i cu omul datoritd componentelor naturale utilizate si permite
functionalizarea prin imprimare pe o singura fatd sau pe ambele fete ale unei tesaturi
textile naturale celulozice, cu o compozitie ce contine un liant polimeric de origine

naturald, un hibrid organic-anorgariic dintr-un extract natural de fitocomponente obtinut
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din plante ale familiei Ginger si nanoparticule de seleniu generate in situ, astfel incat sa
se obtin& acoperiri cu 0 gama larga de culori si proprietati antimicrobiene.
Procedeul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

o tesaturile imprimate obfinute sunt prietenoase cu corpul uman, datorita
materialelor naturale utilizate si pot fi utilizate pentru domeniul medical si
pentru obiecte de vestimentatie care vizeaza copiii si persoanele cu pielea
sensibild;

o {esaturile textile imprimate au activitate antimicrobiana ridicatd ca urmare
a efectului sinergic datorat utilizarii concomitente a liantilor polimerici de
origine naturald, a hibrizilor organic-anorganici din extracte naturale de
fitocomponente obtinut din plante ale familiei Ginger si a nanoparticulelor
de seleniu generate in situ;

o materialele textile antimicrobiene sunt obfinute folosind doar materiale
naturale, ecologice, reducand astfel efectul de poluare asupra mediului
Tnconjurator atat Tn procesul de producere, utilizare si reciclare, fiind astfel
sustenabile.

Se prezinta in continuare patru exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1. O tesaturad din fibre celulozice de 15 g, se supune imprimarii pe o
singura fatd a materialului, printr-un ecran serigrafic de poliester (70 fire/cm), cu 10 g
compozitie de imprimare obtinuta prin dispersarea a 2 g extract apos 10% de ghimbir cu
un continut de 1% seleniu, in 8 g pasta de imprimare ce contine 0,5 g alginat de sodiu,
0,5 g glicerind In 7 g apd, urmata de uscare si termofixare la 120°C. Se obfine un
material imprimat uniform Tn nuante de bej. Mostrele de {esatura finisate au un nivel de
inhibare de 95,5% pentru fungi (Candida albicans) si de 13,14% pentru bacteriile gram
(+) (Staphylococcus aureus), determinat in urma testelor efectuate pe tulpini ATCC,
conform ISO 20743:2013.

Tn tabelul 1 se prezinta rezistentele tesaturilor celulozice functionalizate la apa si
transpiratie, in functie de liantul polimeric natural folosit pentru imprimarile obtinute

conform exemplului 1.
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Tabelul 1
Nr. Liant polimeric Rezistenta la apa Rezistenta la frecare
crt. natural ISO 105-X12: 1987
umeda uscata
1 alginat de sodiu 2-3 3-4 3-4
2 faina de roscove 2-3 3-4 4
3 | faina de orez 2-3 3 3-4
4 | faina de linte neagra 1-2 2-3 3
S | faina de linte rosie 1-2 2-3 3

Exemplul 2. O tesatura din fibre celulozice de 15 g, se supune imprimarii pe o
singuré fa{d a materialului, printr-un ecran serigrafic de poliester (70 fire/cm), cu 10 g
compozitie de imprimare obf{inuta prin dispersarea a 2,5 g extract apos 10% de turmeric
cu un continut de 1% seleniu, in 7,5 g pasta de imprimare ce coniine 0,5 g alginat de
sodiu in 7 g apd, urmatd de uscare si termofixare la 120°C. Se obtine un material
imprimat uniform in nuante de bej. Mostrele de {esatura finisate au un nivel de inhibare
de 26,4% pentru fungi (Candida albicans) si de 19.7% pentru bacteriile gram (+)
(Staphylococcus aureus), determinat in urma testelor efectuate pe tulpini ATCC,
conform 1SO 20743:2013.

Exemplul 3. O tesatura din fibre celulozice de 15 g, se supune imprimarii pe o
singura fatd a materialului, printr-un ecran serigrafic de poliester (70 fire/cm), cu 10 g
compozitie de imprimare obtinuta prin dispersarea a 3 g extract apos 10% de ghimbir cu
un continut de 0.8% seleniu, in 7 g pasta de imprimare ce contine 1 g faina de orez, 0,7
g glicerina in 5,3 g apa, urmaté de uscare si termofixare la 120°C. Se obtine un material
imprimat uniform in nuanfe de bej deschis. Mostrele de tesatura finisate au un nivel de
inhibare de 33,82% pentru fungi (Candida albicans) si de 22,6% pentru bacteriile gram
(+) (Staphylococcus aureus), determinat Tn urma testelor efectuate pe tulpini ATCC,
conform ISO 20743:2013.

Exemplul 4. O tesatura din fibre celulozice de 15 g, se supune imprimarii pe o
singura fa{d a materialului, printr-un ecran serigrafic de poliester (70 fire/cm), cu 10 g

compozifie de imprimare obtinutd prin dispersarea a 2.5 g extract alcoolic 10% de

Nz

Bucuresti 3

o
~l



RO 138133 A2

g

turmeric cu un continut de 0,4% seleniu, Tn 7,5 g pasta de imprimare ce contine 1 g
faina de orez, 2 g etanol, In 4,5 g apd, urmata de uscare si termofixare la 120°C. Se
obtine un material imprimat uniform in nuante de galben. Mostrele de tesatura finisate
au un nivel de inhibare de 5,3% pentru fungi (Candida albicans) si de 4,6% pentru
bacteriile gram (+) (Staphylococcus aureus), determinat Tn urma testelor efectuate pe
tulpini ATCC, conform I1ISO 20743:2013.

in tabelul 2 se prezintd coordonatele CIEL*a*b* ale testurilor celulozice
functionalizate, in functie de tipul liantului natural folosit pentru imprimarile obtinute
conform exempiului 4.

Tabelul 2
Nr.
Liant polimeric natural L* a* b*
crt.
faina de orez 83.68 -5.02 18.99
faina de linte neagra 73.17 0.04 16.6 j
faina de linte rosie 84.1 -0.98 10.92 J
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PROCEDEU DE FUNCTIONALIZARE A FIBRELOR TEXTILE NATURALE
CELULOZICE CU COMPOZITII ANTIMICROBIENE CU NANOPARTICULE DE
SELENIU

Revendicari

1. Procedeu de functionalizare a fibrelor textile naturale celulozice constand in
imprimare, uscare si termofixare caracterizat prin aceea ca imprimarea se realizeaza
serigrafic cu compozitii antimicrobiene eco-friendly constituite din: 1-40% material hibrid
organic-anorganic obtinut din extract apos-alcoolic de fitocomponenti, Tn care sunt
generate nanoparticule de seleniu, continand 0,1-5% seleniu, 5-90% liant polimeric
natural, 5-10% solvent auxiliar, 0,1-40% mordant natural si 5-70% apa, uscarea se
realizeaza la temperatura de 25-30°C, iar termofixarea la 100-130°C.

2. Procedeu de obtinere, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
sursele vegetale pentru obtinerea extractelor apos-alcoolice pot fi alese dintre rizomurile
sau semintele plantelor din familia Ginger. galangal (Alpinia galanga), ardei melegueta
(Aframomum melegueta), myoga (Zingeber mioga), korarima (Aframomum corrorima),
turmeric (Curcuma), cardamom (Amomum, Elettaria).

3. Procedeu de obtinere conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
liantul polimeric natural poate fi ales dintre: amidon de porumb, amidon de mazare,
amidon de cartofi, faina de roscove, faina de orez, faina de linte, faina de soia, gelatina,
alginat de sodiu, dextrina.

4. Procedeu de obtinere, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
mordantul natural poate fi ales dintre: ulei de sumac, ulei de aloe vera, ulei de tung, ulei

de in, ulei de ricin, ulei de neem, ulei de santal, ulei de cedru.
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