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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor
nanocompozite pe baza de spuma poliuretanicé/nano-
particule de argint (NpAg) cu aplicatii biomedicale. Pro-
cedeul, conforminventiei, consta in etapele: prepararea
solutiei apoase a precursorului de ioni de argint, ames-
tecarea solutiei de poliol cu solutia de ioni de argint,
adaugarea a 0,5% antioxidant natural sau sintetic,
dezaerarea sistemului prin barbotare de argon timp de
30 min, sub agitare magnetica, expunerea la iradiere a
amestecului de reactie la 0 doza de 50 kGy, ames-

tecare cu excipienti de gonflare, cataliza si surfactanti
uzuali, depunerea lichidului de reactie in forme,
rezultdnd spume nanocompozite de poliuretan, cu
structura de pori deschisi, cu NpAg de forma sferica, cu
dimensiuni medii de sub 50 nm, avand activitate
antifungica si antibacteriana ridicate.
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NANOCOMPOZITE PE BAZA DE SPUMA POLIURETANICA/NANOPARTICULE
DE ARGINT SI PROCEDEU DE OBTINERE

Inventia se referd la nanocompozite pe baza de spuma poliuretanica si nanoparticule de
argint (NpAg), sintetizate in-situ cu proprietiti controlabile (dimensiune, dispersie
dimensionald ingusta si stabilitate ridicatd) cu activitate antimicrobiana, precum si la procedeul
de obtinere a acestora.

Este cunoscut faptul ca aproximativ 90% din infectiile intra-spitalicesti (de tip bacterian
sau viral) sunt raspandite prin suprafete contaminate, cum ar fi articolele medicale, echipamente
de protectie, mese, paturi, usi, intrerupitoare, perne si saltele etc. [1,2]. De asemenea,
prevenirea si controlul infectiilor asociate tratamentelor medicale (Health-care associated
infections) este o problema prioritard pentru sistemele de sanitate globale, rata de aparitie a
acestora fiind de 5-10% din pacientii internati si pot cauza diverse infectii respiratorii,
gastrointestinale, tract urinar, singe, infectii ORL [3], greu de tratat, majoritatea fiind cauzate
de microorganisme rezistente la antibiotic [4]. Saitelele pentru paturile de spital, care sunt
predispuse la contaminare, sunt un potential rezervor de agenti patogeni. Suprafetele saltelelor
pot fi contaminate de microorganisme care colonizeazi pielea pacientului, de fluide corporale,
cum ar fi urina si exsudatele rénilor, sau de fecale. Saltelele cu incarcaturd microbiana mare pot
contribui la transmiterea orizontald a microorganismelor intre pacienti §i alte suprafete [4].
Materialul de baza pentru obfinerea acestor saltele este spuma poliuretanic3, a carui structurd
pe bazd de carbon poate constitui o sursd de hrand pentru diferite tipuri de microorganisme
(bacterii, fungi).

Un aspect important in stabilirea proprietitilor nanocompozitelor pe bazi de spuma
poliuretanicd si nanoparticule metalice, il reprezintd controlul dimensiunii particulelor,
distributia §i forma acestora, precum si modalitatea de introducere a acestora in spuma
poliuretanica.

in general, nanoparticulele metalice (Np) pot fi obtinute prin diferite metode de sinteza:
chimic3, fizica si biologice [5]. Majoritatea acestor metode de sintezi prezinta dezavantajul ca
implicd utilizarea de agenti de reducere toxici si/sau cu risc biologic ridicat pentru sénatatea
umand si mediul inconjurator. Dezvoltarea de metode de sintezd cu impact scizut asupra
mediului inconjurédtor sunt preocupari recente ale cercetérilor din acest domeniu. Alt dezavantaj
al sintezelor clasice este dat de dificultatea de a obtine nanoparticule metalice cu proprietasi
controlabile, reproductibile (dimensiune, dispersie ingustd si stabilitate ridicatd), precum si
sinteza cantitativd a acestora, ceea ce conduce la costuri ridicate ale procesului de sintez [6].

Nanocompozitele pe bazd de spuma poliuretanicd sunt definite ca materiale hibride
organice-anorganice in care amestecarea fazei de umplutura este realizata la nivel nanometric,
astfel incat cel putin o dimensiune a fazei de umplutura sa fie mai mica de 100 nm [7].

Poliuretanii sunt o clasa de materiale polimerice obtinute in principal prin reactia de

poliaditie dintre un diizocianat (i.e. MDI sau TDI) si un amestec poliolic (polieter sau poliester
polioli) in prezenta unor agenti de catalizd (i.e. amine tertiare), chain extenders si agenti de
expandare (i.e. CO2 format din reactia apei cu gruparea NCO, pentan, etc.) [8,9].

in literatura de specialitate sunt prezentate diferite metode de sinteza a spumelor de PU
cu activitate antimicrobiand prin modificarea PU cu carboxibetaind, adiugarea de chitosan in
compozitia poliolului, acoperirea cu 3-(trimethoxysilyl)-propyldimethyloctadecylammonium
chloride, 10,10-oxybisphenox-arsine (OBPA — interzis in UE) [10]. in ceea ce priveste,
obtinerea de spume poliuretanice modificate cu (nano) particule metalice, literatura prezinta
relativ putine studii de specialitate, acestea facand referire in principal la modificarea PU cu
AgHAP (hidroxiapatita) [11], Cu [12], ZnO [13] si Ag [14,15]. Acest lucru poate fi pus pe
seama faptului cd metodele conventionale de obtinere a acestor nanoparticule au la baza sinteza
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acestora in solutii apoase, fiind bine cunoscut faptul ca apa este un factor care necesiti un grad
ridicat de control in sinteza poliuretanilor cu proprietiti adecvate aplicatiei acestora. De
asemenea, dispersia acestor sisteme de nanoparticule este dificil de realizat, unele compozite
fiind obtinute prin simpla imersie a PU in solutii cu nanoparticule dispersate [15].

in brevetul USO0954.0479B2/2017 [16] este prezentati o metodd de obtinere a
nanocompozitelor poliuretanice cu nanoparticule de silice cu suprafata modificata. In acest
scop, o cantitate (12-30%) de nanoparticule de silice cu suprafata modificata cu silani, cu un
spectru larg dimensional (5-500 nm) este introdusa in poliol care este amestecat cu un precursor
izocianat de poliuretan si depus pe un substrat si intdrirea amestecului. Dezavantajul acestei
inventii consti in faptul ca dispersia omogena a nanoparticulelor de silice este dificil de realizat,
pentru imbunéatitirea acesteia fiind realizate modificiri de suprafata a acestora care sunt
consumatoare de timp, energie si cost ridicat.

In brevetul WO2020165825A1 [17], este prezentatd obtinerea unei spume poliuretanice
flexibile cu activitate antimicrobiani prin depunerea pe suprafata spumei a unei solutie de
dispersie apoasd de nanoparticule de Ag, urmati de evaporarea apei cu scopul de fixa
nanoparticulele de Ag, cu dimensiuni cuprinse intre 5-100 nm, pe suprafata spumei. Dispersia
de nanoparticule a fost obtinuta prin reducere chimica in prezentd de NaBHa. Aceasta inventie
prezintd mai multe dezavantaje: nanoparticulele de argint sunt obtinute prin metode de sintezd
chimicd, cu agenti de reducere toxici (NABHj), dispersia solutiilor apoase pe suprafata spumei
ridicd probleme de distributie omogena a acestora pe suprafati si de fixare nanoparticulelor.

Sunt cunoscute, de asemenea, cdi de sintezi a nanoparticulelor metalice in care se
utilizeazi energia unor radiatii electromagnetice din diferite domenii spectrale, cum ar fi
radiatia laser sau microundele, insi aceste cii fizice de sinteza prezinti dezavantaje cum sunt
consumul mare de materii prime, pierderile mari, precum si temperaturile ridicate care le fac
neatractive pentru multe aplicatii [18].

Principiul metodei de sintezd propus se bazeazi pe iradierea eter poliolului, folosit la
sinteza sinteza spumei poliuretanice, in care a fost introdusd o cantitate de azotat de argint
dizolvat intr-o cantitate mica de api (1 %, raportat la masa poliolului). Interactia energiei
radiafiei ionizante cu apa din poliol (formatd din cantitatea introdusad controlat si cea din
specificatia tehnicd) induce ionizarea §i excitarea solventului si conduce la formarea de specii
radiolitice, in special electronul hidratat si atomi de H®.

H20 — e;q, H3O+, H", Hz, OH", H202 (1

Aceste specii sunt agenti de reducere puternici cu potentialele redox Eo (H20/eaq) = -
2,87 Ve si Eo H'/H®) = -2,3 Vnne [19] si pot reduce ionii de Ag din solutie la particule de
Ag zero-valente.

Scopul inventiei este de a inlitura dezavantajele mai sus mentionate, anume de a se

obtine nanocompozite pe bazd de spuma poliuretanica, cu nanoparticule de argint cu dimensiuni
mici, distributie dimensionald ingustd, precum i distributie omogend in intregul volum al
spumei, cu stabilitate ridicatd in timp si cu activitate antimicrobiand semnificativd. Un alt
obiectiv al prezentei inventii este de a inlitura dezavantajele mai sus mentionate ale metodelor
fizice si chimice, printr-un procedeu care si asigure un consum rezonabil de materii prime,
pierderi scazute, randament §i selectivitate inaltd (nivel redus al deseurilor §i materiilor prime
netransformate), in conditiile utilizdirii unor reactivi netoxici sau diundtori pentru mediu,
procedeu pretabil a fi aplicat la scard industriala.
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Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este de a obtine nanocompozite de spuma
poliuretanicd cu nanoparticule de argint cu dimensiuni mici, cu distributie dimensionald
ingustd, distributie omogend in intregul volum al spumei poliuretanice, stabilitate ridicata si
activitate biocidd inaltd, in conditiile unui consum eficient al materiilor prime, i a
randamentului $i selectivitdfii inalte in transformarea precursorului ionic, folosind energia
radiatiilor ionizante (y) pentru transformarea precursorului ionic aflat in solutie de poliol si
distribuirea omogena a acestuia in intreaga masi a polimerului.

Nanocompozitele de spuma poliuretanicd/nanoparticule de argint sunt obtinute conform
inventiei prin iradierea cu radiatii y a unei solutii de poliol polieteric cu diferite mase moleculare
(2000-4000) si functionalitate 3, ce contine o cantitate mica de apa de sub 1.5% in care se
dizolva un precursor de ioni de argint, poate confine sau nu agenti de stabilizare ai matricei de
poliol si de eficientizare a reducerii nanoparticulelor de Ag de tipul antioxidantilor naturali sau
de sintezd. Solutia de polieter prin structura chimicd caracteristicd prezinti o rezistentd
intrinsec la radiatii ionizante i asigura stabilizarea nanoparticulelor de argint.

Inventia prezinti urmétoarele avantaje:

- metoda propusi de obfinere a nanocompozitelor de spuma poliuretanici/nanoparticule
de Ag este simpla si rapidd si poate fi realizatd la presiunea si temperatura ambiantd, intr-o
singuri etapd;

- sinteza nanocompozitelor pe bazi de spuma poliuretanicd constd in amestecarea
solutiei de poliol iradiat/ nanoparticulele de argint cu izocianati modificati de tipul
prepolimerilor (cu NCO cuprins intre 18-30 %), in prezenta de agenti de gonflare, cataliza si
surfactanti; Iradierea solutie de poliol, in prezenta unei cantititi mici de apa in care este dizolvat
precursorul de ioni de argint, permite controlul precis al parametrilor in orice punct al
reactorului (concentratie, temperatura, doza), asigurand reproductibilitatea procesului;

- sinteza nu necesita utilizarea de agenti chimici de reducere toxici sau cu risc biologic
ridicat, principalul agent reducator in absenta oxigenului fiind electronul hidratat care prezinti
un potential de reducere foarte mare;

- nanocompozitele obfinute prezinti o dispersie uniforma si stabilitate in timp ridicatd a
nanoparticulelor de argint;

- procedeul de sinteza propus permite obtinerea la un pret scdzut a unor cantititi mari
de nanocompozite de spumd poliuretanici/nanoparticule de Ag cu dimensiune §i structurd
controlabila, putand fi aplicat la scari industrial4;

- dimensiunea medie a nanoparticulelor si distributia dimensionala depind in mod critic
de un numdr redus de parametri care pot fi controlati cu usurintd, anume doza de iradiere §i
concentratia inifiald a ionilor de Ag;

Se dau mai jos 3 exemple de realizare a inventiei, in legétura si cu figurile 1-5, care
reprezinta:

Fig. 1 - Schema tehnologica a procesului de obtinere a nanocompozitelor de spuméi
poliuretanicd/nanoparticule de argint

Fig. 2a — Spectre le UV-Vis ale Petol 36-3BR/NpAg si ale spumelor poliuretanice
aferente iradiate la 50 kGy: 1 — Petol 36-3BR fird Ag"; 2 — Petol 36-3BR/NpAg; 3 — Spuma
poliuretanici/NpAg; 4 — spumi poliuretanica fara Ag*
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Fig. 2b — Modificarea de culoare ale Petol 36-3BR/NpAg si ale spumelor poliuretanice
aferente iradiate la 50 kGy, comparativ cu probele fird Ag' in compozitie.

Fig. 3 - Imagine SEM inregistrati pe spuma poliuretanici/NpAg (10 mM Ag"): a)
structura de pori deschisi; b) nanoparticule de Ag cu forma majoritar sferica i dimensiuni medii
de sub 40 nm

Fig. 4a - Spectre le UV-Vis ale Voranol CP3001/NpAg iradiat la 50 kGy si ale spumelor
poliuretanice aferente: 1 — Voranol CP3001 fird Ag'; 2 — Voranol CP3001 /NpAg; 3 — Spumi
poliuretanicd/NpAg; 4 — spumai poliuretanici fard Ag*

Fig. 4b - Modificarea de culoare ale Voranol CP3001/NpAg iradiat la 50 kGy si ale
spumelor poliuretanice aferente, comparativ cu probele fird Ag' in compozitie.

Fig. 5 — Eficienta antifungica a nanocompozitelor de spuma poliuretanica/NpAg: a) fira
nanoparticule; b) 2 mM Ag‘/50 kGy ¢) 10 mM Ag'/50 kGy;

Exemplul 1

in scopul sintezei radiochimice conform inventiei, se foloseste urmitoarea succesiune
de operatii (Fig. 1):

- prepararea solufiei apoase a precursorului (Component A), care implicd dozarea
precursorului intr-o cantitate mica de apa [1% din cantitatea de poliol (component B) folosit];
dizolvarea se executa prin agitare la temperatura ambianti;

- prepararea amestecului de reactie i dezaerare. Acest proces implicd amestecarea
solutiei de poliol (Component B) cu solutia de Ag" (Component A), cu ajutorul unui agitator
magnetic, la temperatura camerei. Dacd véscozitatea poliolului este mare la temperatura
camerei (in functie de masa moleculard a acestuia), amestecarea poate fi realizatd pe o plitd
incilzitd 1a 40-60 °C; Alternativ, in amestecul de reactie poate fi addugata o cantitate de 0.5%
(raportat la cantitatea de poliol) de antioxidant natural sau sintetic. Pentru antioxidantii care au
solubilitate mica in poliol, se prepari initial o solutie alcoolici (in etanol) din care se preia o
cantitate corespunzétoare realizarii amestecului cu poliolul; Dezaerarea sistemului (eliminarea
oxigenului) este realizatd prin barbotarea de N2 sau Ar timp de 30 minute, sub agitare
magnetica;

- expunerea la iradiere (Doza debit: 0.3-1.1 kGy/h, Doza totald: 25-75 kGy) a
amestecului de reactie intr-un recipient inchis ermetic; implica stabilirea gi controlul dozei de
iradiere (calibrarea dozei de expunere se poate face periodic cu un dozimetru de tip Fricke,
RTL, ECB, alanini s.a.m.d);

- obtinerea spumei poliuretanice cu nanoparticule de argint este realizati la temperatura
camerei §i implicd intr-o primd etapd amestecarea poliolului cu nanoparticule de argint
(Component C) cu diferiti excipienti ca agenti de gonflare, catalizi §i surfactanti (Component
C+D) si cu Izocianat MDI (Component E) prin amestecare mecanicd (Component C+D+E) si
depunerea lichidului de reactie in forme pentru obfinerea spumelor nanocompozite de
poliuretan; Dozarea componentelor se face prin raportarea la cantitatea de poliol/nanoparticule
de argint i la tipul de spuma care se doregte a fi obfinut (flexibild, rigida).

Exemplul 2
Folosind procedura descrisi la exemplu 1, se preparai:
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- 1 ml solutie cu concentratia de 10 -10> mol/l AgNOs in api deionizata
(Component A);

- intr-un recipient se introduc 99 ml de Petol 36-3BR (Oltchim, Mw: 4700, f=3)
{Component B)

- 100 ml de amestec de Petol 36-3BR/ioni de Ag" (aq) prin amestecarea
componentului A cu componentul B, prin agitare mecanicd, simultan cu dezaerarea prin
barbotare de Ar timp de 30 minute la un debit de 50 ml/minut;

- expunerea la iradiere s-a facut la temperatura camerei la o dozi totala de 50
kGy. Dupd iradiere, s-a obtinut un lichid culoare galben-bruni, datoratd formdirii de
nanoparticule de argint (component C) (Fig. 2b);

- realizarea spumei poliuretanice a fost realizatd prin dozarea componentelor
prezentate in tabelul 1, prin urméatoarea succesiune de etape: amestecarea solutiei de poliol cu
nanoparticule de Ag (Component C) cu diferiti excipienti (Component D) si cu izocianatul
Ongronat 3800 (BorsodChem Ungaria, NCO: 27-29%).

Tabelul 1 — Dozarea componentelor pentru obfinerea spumelor poliuretanice cf. exemplului 2

coi&?nin ¢ Compus Cantitate (parti) Observatii
C Petol 36-3BR/NpAg 100 Poliol
Apid 1,5 Agent de gonflare
1,4-Diazabicicluf2.2.2]octan
D ég?itl);? d:i:m]:Xz'i’L 0.4 Agent de cataliza
Dibutyltin dilaurate 0,24
Vorasurf DC 2585 1 Surfactant
4,4’-metilen difenil
E diizocianat mf)di.ﬁcat cu 75,14 Izocianat MDI
carbondiimida
(ONGRONAT 3800)

Solutiile de poliol cu nanoparticule de argint, iradiate la o doza de 50 kGy, precum si
spumele poliuretanice rezultate, prezinta maxime de absorbtie in UV -vis caracteristice
nanoparticulelor de argint (Fig. 2a) la aprox. 409 nm pentru solutia de poliol cu NpAg si 421
nm pentru spuma poliuretanicad corespunzatoare. Diferentele de intensitate a maximului de
absorbtie in UV-Vis sunt date de faptul ci concentrafia de nanoparticule din spumé este mai
micd, aceasta fiind diluata aproape la jumatate de cantitatea de izocianat adaugati. O confirmare
a formarii de nanoparticule de argint este data si de modificarea de culoare culoare caracteristicd
de la transparent la brun (pentru poliol/nanoparticule de Ag), respectiv de la alb la galben-
portocaliu (pentru spumele poliuretanice aferente (Fig. 2b)). Analiza SEM a evidentiat un
material cu structurd de pori deschigi (Fig. 3a) cu nanoparticule de argint, de forma sferica, cu
dimensiuni medii de sub 50 nm (Fig. 3b).

Exemplul 3
Folosind procedura descrisa la exemplu 1, se prepara:
- 1 ml solutie cu concentratia de 2 -10> mol/l AgNOs in apd deionizata
(Component A);
- intr-un recipient se introduc 99 ml de Voranol CP3001 (Dow chemical, Mw:
3000, =3) (Component B)
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- 100 ml de amestec de Voranol CP3000/ioni de Ag" (aq) prin amestecarea 2 z/
componentului A cu componentul B, prin agitare mecanica; peste acest amestec se introduce o
cantitate de 0.5 % acid ascorbic, folosit ca agent de stabilizare a matricei de poliol si Np Ag;
Dezaerarea este realizatd prin barbotarea de Ar timp de 30 minute la un debit de 50 ml/minut;

- expunerea la iradiere s-a ficut la temperatura camerei la o doza totald de 50
kGy. Dupa iradiere, s-a obtinut un lichid culoare verde-bruni, datoratd formairii de
nanoparticule de argint (component C);

- realizarea spumei poliuretanice a fost realizatid prin dozarea componentelor
prezentate in tabelul 2, prin urmitoarea succesiune de etape: amestecarea solutiei de poliol cu
nanoparticule de Ag (Component C) cu diferiti excipienti (Component D + 1,4 -butan diol
folosit ca extinzitor de lant) si cu izocianatul ISO 137/28 (BASF, NCO: 18 %).

Tabelul 2 — Dozarea componentelor pentru obtinerea spumelor poliuretanice cf. exemplului 3

co::[l)) o(li::n " Compus Cantitate (pirti) Observatii
Voranol CP 3001/NpAg + .
C 0.5% Acid ascorgicg 100 Poliol
1,4-butandiol 7.5 Extinzitor de lant
Apid 1,5 Agent de gonflare
1,4-Diazabiciclu[2.2.2]octan
D t(r]i: ?ﬁiﬁ;i:;tl;i}llé) 0.4 Agent de catalizi
Dibutiltin dilaurate 0,24
Vorasurf DC 2585 1 Surfactant
4,4’-metilen difenil
E diizocianat prepolimer 199,98 Izocianat MDI
(ISO 137/28)

Solutiile de poliol cu nanoparticule de argint, iradiate la o doza de 50 kGy, precum si
spumele poliuretanice rezultate, prezinti maxime de absorbtie in UV-vis caracteristice
nanoparticulelor de argint (Fig. 4a) la aprox. 409 nm pentru solutia de poliol cu NpAg si 421
nm pentru spuma poliuretanici corespunzitoare. Diferentele de intensitate a maximului de
absorbtie in UV-Vis sunt date de faptul ca concentratia de nanoparticule din spuma este mai
mica, aceasta fiind diluata aproape la jumatate de cantitatea de izocianat addugati. O confirmare
a formdrii de nanoparticule de argint este dati si de modificarea de culoare caracteristicd de la
transparent la brun (pentru poliol/nanoparticule de Ag), respectiv de la alb la galben-portocaliu
(pentru spumele poliuretanice aferente (Fig. 4b).

Nanocompozitele de spuma poliuretanici/NpAg prezinti activitate antifungici ridicata
(Fig. 5), relevatd prin expunerea la un mix de fungi format din Aspergilus brasiliens,
Aureobasidium  pullulans, Chaetomium globosum, Trichoderma virens, Penicillium
Sfuniculosum, test realizat in conformitate cu standardul ASTM G21 [20], comparativ cu proba
de spuma poliuretanicd fird nanoparticule de argint. Proba farad nanoparticule de Ag (Fig. 5a)
prezintd un grad de acoperire al fungilor de peste 90% (nota 4 conform standardului ASTM
G21), in timp ce probele cu nanoparticule de argint nu permit atasarea si dezvoltarea fungilor
pe suprafata acestora (Nota 0 conform standardului ASTM G21).
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De asemenea materialele de spumad poliuretanici/NpAg prezinti activitate
antibacteriand ridicatd impotriva Staphylococcus aureus, Escherichia coli si Pseudomonas
aeruginosa. Astfel, prin expunerea timp de 24 h a materialelor nanocompozite la inocul
bacterian conform protocolului prezentat in referinta [21], se observa o reducere logaritmica de
5log pentru Staphylococcus aureus, respectiv 4log pentru Escherichia coli §i Pseudomonas
aeruginosa. Conform standardelor in vigoare [22], pentru a putea fi utilizate in domeniul
medical ca §i materiale cu efect antibacterian, acestea trebuie si prezinte o reducere logaritmica
> 4log. Activitatea antibacteriana este dependentd de concentratia de sare precursor de ioni de
Ag'.
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REVENDICARE

1. Nanocompozite pe bazi de spuma poliuretanici/nanoparticule de Ag, caracterizate
prin aceea cd, sunt obtinute prin expunerea la iradiere (0-100 kGy) a unor sisteme formate din
polieter poliol cu masa moleculard cuprinsd intre 2000-6000, care poate include sau nu o
cantitate micd de compus de tip antioxidant (0,1-2%), sare-precursor de ioni de Ag (0,5-20
mol/L) dizolvatd intr-o cantitate mici de apd (< 1.5% raportati la cantitatea de poliol),
omogenizarea solutiei rezultate fiind realizata cu un agitator magnetic la temperatura camerei,
timp de 30 min., urmati de dezaerarea solutiei cu N> sau Ar pentru eliminarea O, timp de 30
de minute i iradierea la doze debit cuprinse intre 0,5-1,1 kGy/h, la doze integrale cuprinse intre
0-100 kGy, peste care se adaugd, dupd iradiere, apd (1-3 %), agenti de catalizd de tip
trietilendiamind (< 1%) si Dibutiltin dilaureat (<1 %), surfactant (0.5-3%) si izocianat MDI
intre 70-200 %, in functie de NCO (NCO cuprins intre 18-30 %), urmati de amestecarea
mecanicd la temperatura camerei (2200 RPM), cu maxime de absorbtie cuprinse intre 390-482
nm, cu dimensiuni medii cuprinse intre 2-90 nm, cu stabilitate ridicata in timp si cu activitate
antibacteriand §i antifungica ridicate, cu aplicatii biomedicale.

2. Procedeul de obtinere a nanocompozitelor pe bazi de spumi
poliuretanicd/nanoparticule de Ag, conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea ci, sunt
obtinute prin expunerea la iradiere 90-100 kGy) a unor sisteme formate din polieter poliol cu
masa moleculard cuprinsa intre 2000-6000, care poate include sau nu o cantitate micd de
compus de tip antioxidant (0,1-2%), sare-precursor de ioni de Ag (0,5-20 mol/L) dizolvati intr-
o cantitate micd de apd (< 1.5% raportatd la cantitatea de poliol), peste care se adaugi, dupi
iradiere, apa (1-3 %), agenti de cataliza de tip trietilendiamina (< 1%) si Dibutiltin dilaureat (<1
%), surfactant (0.5-3%) si izocianat MDI intre 70-200 %, in functie de NCO (NCO cuprins intre
18-30 %), urmata de amestecarea mecanici la temperatura camerei (2200 RPM), cu maxime de
absorbtie cuprinse intre 390-482 nm, cu dimensiuni medii cuprinse intre 2-90 nm, cu stabilitate
ridicatd in timp §i cu activitate antibacterian gi antifungica ridicate.

3. Procedeul de obtinere prin sintezi radiochimica a nanoparticulelor de Ag in matrice
de polieter poliol conform revendicarii 1, caracterizate prin aceea cd sunt obtinute prin
expunerea la iradiere (0-100 kGy) a unor sisteme formate din polieter poliol cu masa moleculara
cuprinsd intre 2000-6000, care poate include sau nu o cantitate micd de compus de tip
antioxidant (0,1-2%), sare-precursor de ioni de Ag (0,5-20 mol/L) dizolvati intr-o cantitate
micd de apid (< 1.5% raportatd la cantitatea de poliol), omogenizarea solutiei rezultate cu
agitator magnetic la temperatura camerei, timp de 30 min., dezaerarea solutiei cu Nz sau Ar
pentru eliminarea O2, timp de 30 de minute, urmata de iradierea la doze debit cuprinse intre
0,5-1,1 kGy/h, la doze integrale cuprinse intre 0-100 kGy, cu maxime de absorbtie cuprinse
intre 390-440 nm, cu dimensiuni medii cuprinse intre 2-90 nm, cu stabilitate ridicata in timp si
cu activitate antibacterian si antifungica ridicate.
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