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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs fertilizant cu proprietati
biostimulante pentru plante, care optimizeaza nutritia
plantelor, favorizeaza absorbtia nutrientilor, stimuleaza
dezvoltarea vegetativa radiculara si extraradiculara sila
o metoda de aplicare a acestuia. Produsul fertilizant
conforminventiei are urmatoarea compozitie exprimata
in procente masice: 6,91...9,7% azot total din care
1,92...2,46% sub forma amoniacala, 0,28...0,72% sub
forma nitricd, 3,13...6,37% aminica, respectiv
0,69...1,04% organic, 6,36...8,19% pentaoxid de fosfor,
2,25..3,57% oxid de potasiu, 11, 62.13, 01%
substante organice din care 3,98...6,26% hidrolizat
proteic, 3,69...4,97% substante humice, 3,41...5,37%
aminoacizi totali, 0,95...1,49% aminoacizi liberi,
0,03...0,04% Mg, 0,77..1,77% S si microelemente
chelatate/sechestrate Tn concentratie totald de
0,41...0,44, respectiv 0,06...0,1% Fe, 0,05...0,11% Cu,
0,04...0,09% Zn, 0,06...0,14% Mn, 0,03...0,05% B

0,03...0,05 Mo, 0,001% Co, un raport N: P: K de
1,9...4,3: 2,3...2,8: 1, iar in dilutie cu apa pentru solutie
de concentratie 0,5...1% are un pH =6,2...7,5. Metoda
de aplicare conform inventiei constd in administrarea
produsului fertilizant in doza de 100...15000 I/ha sub
form& de solutie apoasa de concentratie 0,01...15%,
respectiv. 0,01..15 litri de produs fertilizant in
100...15000 litri solutie apoasa, prin pulverizare, fertiri-
gare sau udare cu picatura pe plante sau prin stropire
si Tncorporare in sol, in functie de tipul culturii si a
solului, produsul fertilizant putdnd fi aplicat si pe
seminte prin pulverizare ca solutie apoasa de concen-
tratie 0,1...0,25% respectiv 0,01...0,25 | produs fertili-
zant in 5..10 | de solutie apoasa, in doza de
5...10 I/tona de seminte.
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i CFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII §1 MARCI
Cerere Zi}w\r&i de Inveijle

Formula de produs fertilizant biostimulant si metoda de aplicare
Prezentarea inventiei

Inventia se refera la un produs cu proprietati biostimulante pentru plante, care
optimizeaza nutritia plantelor, favorizeaza absorbtia si metabolizarea in parenchimul
frunzei a ionilor si moleculelor neutre, stimuleaza dezvoltarea vegetativa radiculara i
extraradiculard, asigurd prevenirea si tratarea carentelor nutritionale, prin aplicare
extraradiculara sau/si radiculara, la procedeu de obtinere si metoda de aplicare a acestuia.

Se cunosc fertilizanti cu aplicare extraradiculara co o matrice din nutrientii azot,
fosfor, potasiu si microelemente care pot sa contina si substanie organice de sinteza,
extracte din plante sau hidrolizate proteice introduse cu scopul de a stimula metabolizarea
substantelor nutritive si a inlesni absorbtia si patrunderea in frunze a speciilor ionice sau
moleculelor (RO 116082, RO 108953, RO 113846, RO 116082, RO 120258, RO 120403,
RO 111005, RO 113846, RO 121814, RO 122197, RO 123139, RO 123140, RO 121814,
RO 126939, RO 127400).

Se cunosc o serie de procedee de obtinere a fertilizantilor extraradiculari care
constau in obtinerea unei solutii de fosfati primari si / sau secundari de amoniu, amoniu §i
potasiu, adaos de azot sub forma de uree, saruri de amoniu, acizi organici policarboxilici,
polioli, etanolamine, glucide (RO 108953, RO 113846, RO 116082, RO 118953), respectiv
de innobilare cu microelemente Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Co, Mo a unor hidrolizate proteice de
naturd animalad sau vegetala (RO 103651, RO 116083, RO 120403, RO 127400, RO
126939).

Se cunosc procedee de obtinere a ingrasamantului complex lichide cu aplicare
extraradiculara sau pe sol, care constau in neutralizarea acidului fosforic cu hidroxidul de
potasiu sau carbonatul de potasiu, adaos de uree si microelemente sub forma de azotati
sau sulfati care presupun etape complexe si un control riguos al ordinei adaugare a
reactantilor si temperaturii de operare, cu manipularea unor substante puternic caustice
sau acide si a unei cantitati importante de apa (RO 93426, RO 108953B1).

Se cunoaste faptul ca hidrolizatele proteice reprezinta medii polidisperse formate din
polipeptide, peptide, oligopeptide si amnioacizi liberi, intr-un procent determinat de gradul
de hidroliza obtinut in proces gi ca acestea au capacitatea de a chelata o serie de cationic
metalici precum Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Ca, Co, fapt ce le confera o gama larga de aplicatii in
industria farmaceutica si cosmetica, industria chimica, precum si cea a fertilizantilor si a
produselor alimentare (US 4,427,658, US 4,169,716, US 4,491,464, US 7,271,128 B2, US
2005-0086987 A1, US 2007-0087039 A1). Date experimentale prin aplicarea fertilizantilor
extraradiculari ce contin substante organice cu propietati chelatante si biostimulatoare sunt
mentionate in patentul US 4,491,464 in care sunt prezentate solutii de fertilizanti pe baza
de fosfati si polifosfati de potasiu si un hidrolizat proteic. Este bine cunoscut faptul ca
utilizarea microelementelor ca fier, cupru, zinc, calciu, magneziu $i mangan chelatate cu
proteine hidrolizate sunt mai usor absorbite de catre plante.

Hidrolizatele proteice sunt obtinute prin hidroliza enzimatica, chimica sau termica a
reziduurilor din plante si animale. Continutul de peptide si aminoacizi poate varia in functie
de conditiile procesului de hidroliza si de materii prime procesate. Hidrolizatele proteice de
origine vegetala mai contin, pe langa peptide si aminoacizi, carbohidrati, micro si
macroelemente, fitohormoni.
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Acizi humice si fulvici utilizati ca fertilizanti asigura o crestere a plantelor, in special
a sistemului radicular, printr-o actiune de tip auxine. Substantele humice pe langa faptul ca
asigura o crestere a confinutul de nutrienfi din plante, actioneaza asupra respiratiei
celulare, a ciclului Krebs si, prin urmare a sintezei de ATP, dar contribuie si la pastrarea si
imbunatati structurii solului si a activitatii microbiene a acestuia.

in conformitate cu legislatia europeana, respective Regulation (EU) 2019/1009 of
the European Parliament and of the Council of 5 June 2019, ,biostimulant pentru plante”
inseamna un produs care stimuleaza procesele de nutritie a plantelor, independent de
continutul de nutrienti al produsului, cu unicul scop de a imbunatati una sau mai multe
dintre urmatoarele caracteristici ale plantei sau ale rizosferei plantei: (a) eficienta utilizarii
nutrientilor; (b) tolerantd la stresul abiotic; (c) trasaturi de calitate; (d) disponibilitatea
nutrientilor limitati in sol sau rizosferd. Anumite extracte de alge marine, hidrolizatele
proteice, substantele humice si inoculante microbiene joaca un rol in etapa de metabolism
hormonal, ducand la o rata crescuta de germinare si dezvoltare a plantelor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in obtinerea din materii prime
uzuale si o tehnologie simpla ce consta in procese de dizolvare, amestecare,
omogenizare, a unei compozitii biostimulante complexe cu o matrice de tip NPK cu mezo si
microelemente si substante organice de origine vegetald cu efect biostimulant si de
chelatare, cu o compozitie omogena, complet solubilda care favorizeaza absorbtia si
metabolizarea in parenchimul frunzei a ionilor si moleculelor neutre, suplimenteaza nutriia
plantelor, creste activitatea de fotosinteza, dezvoltarea sistemului radicular, combate i
corecteaza deficientele nutritionale prin aplicarea foliara sau radiculara in diferite faze de
vegetatie sau etape de germinare, produs ce stimuleaza dezvoltarea vegetativa si elimina
etapele de stres datorate factorilor climatici sau etapelor tehnologice, la agentii patogeni,
favorizeaza si reduce efectul fitotoxic datorat aplicarii tratamentelor fitosanitare. Formula
fertilizanta se poate utiliza si pentru tratarea semintelor in vederea cresterii gardului de
germinare si asigurarea nutrientilor in perioada de incoltire.

Hidrolizatul de proteine din soia utilizat pentru obtinerea biostimulantilor contine: 35
...40% materie organic, 34...36% total aminoacizi, 7...9% aminoacizi liberi, 5...5,5% azot,
2,5...3% cenuse, 0,8...1% sodiu ca Na20, 0,5...0,6% clor, metale grele (Ni, Co, Cr, Pb,
Cd) sub 10 ppm.

Humatul de potasiu utilizat pentru obtinerea formulelor de biostimulanti contine:
68...72 acizi humici, 2...4% acizi fulvici, 9...12% K20, 0,8...1,2% azot si o umiditate de
13...16%, solubit total in apa.

Compozitia biostimulanta complexa ce face obiectul inventiei are un raport al
macronutrientilor N : P205 : K20 cuprins intre 1,9...4,3:2,3...2,8:1 indeplinind conditiile de
aplicare extraradiculara in diferite faze de vegetatie ale plantelor, asigurand atat cresterea
vegetativa, cat si prevenirea si combaterea carentelor nutritionale. Biostimulantul asigura o
foarte buna aderenta a elementelor nutritive pe frunze, inclusiv un transfer ridicat al
acestora in metabolismul plantelor si o acoperire eficientd a suprafetei foliare.

Produsul biostimulant, cu aplicare foliara sau radiculara, conform inventiei este
constituit din macroelementele: 6,91...9,7% azot total din care 1,92...2,46% sub forma
amoniacala, 0,28...0,72% sub forma nitrica, 3,13...6,37% amidica, respective 0,69...1,04%
organic, 6,36...8,19% pentaoxid de fosfor, 2,25...3,57% oxid de potasiu, 11,62...13,01%
substante organice din care 3,98...6,26% hidrolizat proteic, 3,69...4,97% substante
humice, 3,41...5,37% aminoacizi totali, 0,95...1,49% aminoacizi liberi, 0,03...0,04%
magneziu, 0,77...1,77% sulf $i microelemente chelatate/sechestrate in concentratie totala



RO 138110 A2

de 0,41...0,44%, respectiv 0,06...0,1% fier, 0,05...0,11% cupru, 0,04...0,09% zinc,
0,06...0,14% mangan, 0,03...0,05% bor, 0,03...0,05% molibden, 0,001 % cobalt, un raport
N:P:K de 1,9...4,3:2,3...2,8:1, iar in dilutie cu apa pentru o solutie de concentratie 0,5...1%
areunpH=26,2...7,5.

Procedeul de obtinere a fertilizantului cu proprietati biostimulatoare consta in
dizolvarea, amestecarea, omogenizarea in faza lichidda a unor saruri ce contin
macronutrientii azot, fosfor si potasiu cu un produs organic ce prezinta cu propietati
biostimulante, hidrolizat proteic din soia si substante humice, cu caracteristicile descrise in
continuare, cu saruri de magneziu, fier, cupru, zinc, mangan, bor, molibden, cobalt,
substante care imbunatatesc aderenta pe suprafata foliara, tensioactive.

Metoda de aplicare consta in aceea ca se administreaza in doza de 100...15000
I’ha sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,01...15% prin pulverizare, fertirigare
sau udare cu picatura pe plante sau stropire si incorporare in sol, in functie de cultura,
fazele de vegetatie, tehnologia de cultivare, respective cadmp sau spatii protejate si
caracteristicile pedo-climatice ale solului si zonei de infintare a culturii. Produsul se poate
aplica pe seminte prin pulverizare ca solutie apoasa de concentratie 0,1...0,25% in doza
de 5...10 litri/tona dre seminte.

Formulele fertilizante ce fac obiectul prezentei inventii se incadreaza in categorie de
produse fertilizante, asa cum sunt definite in Regulamentul (EU) 2019/1009 si prezintd mai
multe cai de actiune asupra plantelor, respective:

- In conditiile de stres climatic si tehnologic stimuleazad producerea de substante cu
proprietéti antioxidante in plante, contracarand astfel actiunea negativa a radicalilor liberi;

- 0 metabolizare mai eficientd a nutrientilor de catre plante cauzatd de dezvoltarea
sistemului radicular Si a activitatii in zona rizosferei,

- imbunatatirea eficientei procesului de fotosinteza si favorizarea acumularii de
polizaharide in fructe;

- induc sinteza de fitoalexine care cresc rezistenta plantelor la factorii si atacul agentilor
patogeni;

- imbunatatesc absorbtia de nutrienti din sol facand posibila o reducere a dozelor de
ingrasaminte utilizate ca fertilizare de baza;

- cresc toleranta la stresul termic si hidric datoritd reglarii inchiderii si deschiderii
stomatelor;

- reduc daunele provocate asupra plantelor de seceta, grindind sau temperaturi
scazute;

Prin aplicarea prezentei inventii se obtin urmatoarele avantaje:

- un cost de productie redus prin eliminarea unor etape dificile de neutralizare,
filtrare;

- posibilitatea utilizarii printr-o simpla dizolvare cu aplicare foliara si/sau radiculara,
respective pe samanta a produsului biostimulant;

- o foarte mare stabilitate fizico — chimica in timpul perioadei de pastrare;

- un control ugor al etapelor de preparare si o dozare exacta, reproductibila a
componentelor;

- utilizarea de materii prime netoxice, usor de manipulat si fara continut de clor;

- realizarea unor sporuri de productie de 10...35%.

Se dau in continuare 2 exemple de realizare a ingragsamantului conform inventiei:
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Exemplul 1 1n 400 ml apa se dizolva: 80 g fosfat monoamoniacal, 35 g fosfat
monopotasic, 50 g azotat de amoniu, 20 g sulfat de amoniu, 160 g uree, 110 g hidrolizat de
soia obtinut prin hidrolizéa enzimatica, 80 g humat de potasiu, 5 g laurilsulfat de sodiu, 5 g
alcool polivinilic, 7,5 g glucoza si 5 g propilenglicol i se amesteca timp de 1,5 ore, pana la
omogenizarea completa.

Separat in 150 ml apa demineralizata se dizolva si amesteca timp de 1 ore, pentru
1000 ml produs biofertilizant finit: 10 g polifosfat de sodiu, 6 g FeSO4 7H20, 2,5 g CuSO4
5Ho0, 2 g ZnSO4 7H20, 5 g MnSO4 H20, 5 g MgS04, 5 g NasB4O7 10H20, 1 g
(NH4)sMo7024 4H20, 5 g CgHgO7 H20, 5 g CgHgOg, 0,05 g Co(NO3)2 6H20.

Solutia continand macronutrientii azot, fosfor, potasiu si substantele organice cu
propietati biostimulatoare se amesteca cu solutia contindnd microelementele si se
omogenizeaza timp de 1 ore.

Produsul biostimulant, cu aplicare foliara sau radiculara, conform inventiei este
constituit din macroelementele: 9,7% azot total din care 1,92% sub forma amoniacala,
0,72% sub forma nitrica, 6,37% amidica, respective 0,69% organic, 6,36% pentaoxid de
fosfor, 2,25% oxid de potasiu, 11,62% substante organice din care 3,98% hidrolizat proteic,
4,97% substante humice, 3,41% aminoacizi totali, 0,95% aminoacizi liberi, 0,04%
magneziu, 0,77% sulf si microelemente chelatate/sechestrate in concentratie totala de
0,44%, respectiv 0,1% fier, 0,05 % cupru, 0,04% zinc, 0,14% mangan, 0,05% bor, 0,05%
molibden, 0,001 % cobalt, un raport N:P:K de 4,3:2,8:1, iar in dilutie cu apa pentru o solutie
de concentratie 0,5...1% are un pH =6...7,5.

Exemplul 2 n 450 ml apa se dizolva: 90 g fosfat monoamoniacal, 70 g fosfat
monopotasic, 20 g azotat de amoniu, 70 g sulfat de amoniu, 80 g uree, 175 g hidrolizat de
soia obtinut prin hidrolizé enzimatica, 60 g humat de potasiu, 7 g laurilsulfat de sodiu, 10 g
alcool polivinilic, 5 g glucoza si 10 g propilenglicol i se amesteca timp de 1,5 ore, pana la
omogenizarea completa.

Separat in 150 ml apa demineralizata se dizolva si amesteca timp de 1 ore, pentru
1000 ml produs biofertilizant finit: 8 g polifosfat de sodiu, 3,5 g FeSO4 7H20, 5 g CuSO4
5H20, 4,5 g ZnSO4 7H20, 2 g MnSO4 HoO, 3,5 g MgS04, 3 g NasB407 10H20, 1,5 g
(NH4)6M07024 4H20, 6 g CgHgO7 H20, 3 g CgHgOg, 0,06 g Co(NO3)2 6H20.

Solutia contindnd macronutrientii azot, fosfor, potasiu si substantele organice cu
propietati biostimulatoare se amesteca cu solutia confindnd microelementele si se
omogenizeaza timp de 1 ore.

Produsul biostimulant, cu aplicare foliara sau radiculara, conform inventiei este
constituit din macroelementele: 6,91% azot total din care 2,46% sub forma amoniacala,
0,28% sub forma nitrica, 3,13% amidica, respective 1,04% organic, 8,19% pentaoxid de
fosfor, 3,57% oxid de potasiu, 13.01% substante organice din care 6,26 hidrolizat proteic,
3,69% substante humice, 5,37% aminoacizi totali, 1,49% aminoacizi liberi, 0,03%
magneziu, 1,77% sulf $i microelemente chelatate/sechestrate in concentratie totala de
0,41%, respectiv 0,06% fier, 0,11% cupru, 0,09% zinc, 0,06% mangan, 0,03% bor, 0,03%
molibden, 0,001% cobalt, un raport N:P:K de 1,9:2,3:1, iar in dilutie cu apa pentru o solutie
de concentratie 0,5...1% are un pH = 6,2...6,7.
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Formula de produs fertilizant biostimulant si metoda de aplicare
REVENDICARI

1. Produsul biostimulant, cu aplicare foliara sau radiculara, conform inventiei este
constituit din macroelementele: 6,91...9,7% azot total din care 1,92...2,46% sub forma
amoniacala, 0,28...0,72% sub forma nitrica, 3,13...6,37% amidica, respective 0,69...1,04%
organic, 6,36...8,19% pentaoxid de fosfor, 2,25...3,57% oxid de potasiu, 11,62...13,01%
substante organice din care 3,98...6,26% hidrolizat proteic, 3,69...4,97% substante
humice, 3,41...5,37% aminoacizi totali, 0,95...1,49% aminoacizi liberi, 0,03...0,04%
magneziu, 0,77...1,77% sulf i microelemente chelatate/sechestrate in concentratie totala
de 0,41...0,44%, respectiv 0,06...0,1% fier, 0,05...0,11% cupru, 0,04...0,09% zinc,
0,06...0,14% mangan, 0,03...0,05% bor, 0,03...0,05% molibden, 0,001 % cobalt, un raport
N:P:K de 1,9...4,3:2,3...2,8:1, iar in dilutie cu apa pentru o solutie de concentratie 0,5...1%
areunpH=6,2...7,5.

2. Metoda de aplicare consta in aceea ca se administreaza in doza de 100...15000
I’ha sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,01...15% prin pulverizare, fertirigare
sau udare cu picatura pe plante sau stropire si incorporare in sol, in functie de cultura,
fazele de vegetatie, tehnologia de cultivare, respective camp sau spatii protejate si
caracteristicile pedo-climatice ale solului si zonei de infintare a culturii. Produsul se poate
aplica pe seminte prin pulverizare ca solutie apoasa de concentratie 0,1...0,25% in doza
de 5...10 litri/tona dre seminte.

L
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REVENDICARI MODIFICATE

Produs fertilizant biostimulant si metoda de aplicare
REVENDICARI

1. Produsul fertilizant biostimulant, caracterizat prin aceea ca, are urmatoarea
compozitie de macroelemente exprimate in procente masice: 6,91...9,7% azot total
din care 1,92...2,46% sub formd amoniacala, 0,28...0,72% sub forma nitrica,
3,13...6,37% amidica, respectiv 0,69...1,04% organic, 6,36...8,19% pentaoxid de
fosfor, 2,25...3,57% oxid de potasiu, 11,62...13,01% substante organice din care
3,98...6,26% hidrolizat proteic, 3,69...4,97% substante humice, 3,41...5,37%
aminoacizi totali, 0,95...1,49% aminoacizi liberi, 0,03...0,04% magneziu,
0,77...1,77% sulf si microelemente chelatate/sechestrate in concentratie totala de
0,41...0,44%, respectiv 0,06...0,1% fier, 0,05...0,11% cupru, 0,04...0,09% zinc,
0,06...0,14% mangan, 0,03...0,05% bor, 0,03...0,05% molibden, 0,001 % cobalt, un
raport N:P:K de 1,9...4,3:2,3...2,8:1, iar in dilutie cu apa pentru o solutie de
concentratie 0,5...1% are un pH =6,2...7 5.

2. Metoda de aplicare, caracterizatad prin aceea ca, produsul fertilizant
biostimulant conform revendicarii 1, se administreaza in dozad de 100...15000 I/ha
sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,01...15%, respectiv 0,01...15 litri
produs fertilizant biostimulant in 100...15000 litri de solutie apoasa, prin pulverizare,
fertiigare sau udare cu picatura pe plante sau stropire si incorporare in sol, in
functie de cultura, fazele de vegetatie, tehnologia de cultivare, respectiv camp sau
spatii protejate si caracteristicile pedo-climatice ale solului si zonei de infiintare a
culturii. Produsul fertilizant biostimulant se poate aplica pe seminte prin pulverizare
ca solutie apoasad de concentratie 0,1...0,25%, respectiv 0,1...0,25 litri produs
fertilizant biostimulant in 5...10 litri de solutie apoasa, in doza de 5...10 litritona de
seminte.
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