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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
material compozit pe bazd de deseuri de mase
plastice/cenusi de termocentrald si respectiv, de elec-
trofiltru utilizat Tn constructii sau industria auto. Proce-
deul, conform inventiei, constd in etapele: uscarea
cenusii pana la o umiditate de 0,1%, macinare particule
pana la dimensiuni mai mici de 90 pm, formarea unui
amestec intr-un amestecator rotativ din 20,9...90,8%
polipropilena, homopolimer virgind sau reciclata, res-
pectiv, copolimer, ca atare sau in combinatie cu
33,3...50% concentrat cu 60% fibra de sticla, 2,5%
agentde compatibilizare, 0,1...0,2% antioxidant fenolic,

pana la 20% elastomer termoplastic, timp de 10 min,
addugarea6,5...19,5% cenusa tratata cu 30% agent de
dispersie, sub amestecare continua in conditii dinamice,
la 80°C, 60 min si 100 rpm, omogenizarea amestecului
n topitura Tntr-un extruder dublu snec la o temperatura
la capul de extrudare de 165...175°C, prelucrarea firelor
extrudate la granule de compozit prelucrabile prin
injectie, materialul compozit polimeric rezultat avand
proprietati mecanice si de comportament Tmbunatatite.
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COMPOZITIE PE BAZA DE POLIPROPILENA SI DESEU SILICO-ALUMINOS SI
PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTEIA

Data depozit

Inventia se referd la o compozitie pe bazd de polipropilend si deseu silico-aluminos cu
proprietdfi Imbunatétite, utilizabild in constructii sau in industria auto si la un procedeu de
obtinere .- acesteia.

Poliprop:lena (PP)este un polimer termoplastic utilizat pe scard larga in industria bunurilor de
larg consum si in industria de ambalaje, datoritd raportului avantajos proprietati /pret. Mai
mult, PP poate fi reprelucratd prin reciclare si reutilizata la obtinerea unor produse cu valoare
adaugatd inare, costuri reduse si impact redus asupra mediului. Pentru utilizdri in constructii
sau industria auto se solicitd imbunatétirea rezistentei mecanice si a rigidititii polipropilenei.
Acest lucru se obtine de obicei prin adaosul de (nano)umpluturi minerale (carbonat de calciu,
talc, mica, silicati stratificati, etc.) si/sau fibri de sticla.

In ultimii 10 ani a crescut interesul pentru utilizarea cenusii zburitoare (de termocentrald).
Cenusa “buritoare este o pulbere find care rezultd prin depunerea mecanica sau electrostatica
a particoielor pulverulente continute in gazele de ardere de la focarele cazanelor alimentate cu
praf de carbune si este principalul deseu solid evacuat din centralele electrice pe carbune.
Principalele componente chimice ale cenusii zburdtoare, indiferent de continutul chimic al
carbunelu” ars, sunt: bioxidul de siliciu (SiO,), oxidul de aluminiu (Al,O3), trioxidul de fier
(Fe>03) s1 oxidul de calciu (Ca0), cenusile fiind considerate silicatice sau calcice,in functie de
continutul lor in oxizii predominanti. Cenusa zburidtoare este un material reciclat silico-
aluminos, rezistent la abraziune, cu o bund stabilitate termicd si mult mai ieftin fatd de
umpluturile utilizate frecvent in compozitele polimerice. Addugata in materialele compozite
polimerice, cenusa zburdtoare nu modifica proprietatile materialului polimeric virgin ba chiar
le imburAititeste, in multe situatii.

In prezent, materialele utilizate pe scard largd in constructii civile si industriale sunt din beton.
Principalele dezavantaje ale acestora constau in consumul foarte mare de materii prime
naturale necesare obtinerii (amprentd negativd asupra mediului inconjurator) si in rezisten{a
scazuta la impact.

Reutilizarea materialelor reciclate este din ce in ce mai mult solicitatd in constructii. Cenusa
zburitoare aldturi de deseurile de materialele termoplastice reciclate constituie o piafd
puternica si viabild pentru dezvoltarea unor agregate granulare, materiale utilizate in mod
obisnuit* in constructii. Majoritatea agregatelor sunt produse din resurse naturale (nisip,

pietrig), care, pe l4nga faptul ca se epuizeazi in timp, prezintd si implicafii grave asupra
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mediului (perturbarea habitatelor naturale). Brevetul US2003041782A1descrie o metoda de
obtinere a compozifiei unui agregat sintetic, usor, pe baza de cenusa zburatoare cu continut de
carbon > 6% si un amestec de doi sau mai multi componenti polimerici, de preferinta deseuri
de plastic post-consum (polietilentereftalat, polietilend, polipropilend, polistiren, policlorura
de vinil). Cenusa zburatoare si componentii polimerici, in rapoarte care variaza de la 10/90 la
90/10, se prelucreaza in topiturd, pe un extruder dublu-snec, echisens si se obtin extrudate
care dupa racire si granulare se utilizeaza in compozitia unui beton asfaltic in raport
asfalt/agregat variabil de la 0,1 la 0,9. Compozitia rezultata prezintd greutate specifica redusa
si proprietifi mecanice (rezistenti la compresie si o ductilitate ,,post-failure” benefici)
potrivite pentru aplicatii structurale.

In combinatie cu PP, cenusa zburdtoare imbunatateste stabilitatea dimensionala si proprietatile
mecanice si tribologice ale polipropilenei. Printre factorii importanti pentru dispersia
uniformd a cenusgii in matricea polimericd se numara forma, dimensiunea si distributia
particuleior.

In breveiul US2008114112A1 este descrisi o metodd de obtinere a unor compozite
polimerice, utilizabile ca material suport pentru covoare, prin amestecarea unui polimer ales
de exemplu dintre polietilena, polipropilend, bitum, copolimer stiren butadienic, copolimer
ABS si amestecuri ale acestora cu o cenuséd zburdtoare ale cérei particule sferice prezintd cel
putin trei moduri de distributie granulometrica. Metoda de obtinere a compozitului polimeric
consta din selectia cenusii (rezultata din cdrbunele de lignit si din carbune sub-bituminos) sau
modificarea acesteia (de ex. cu carbonat de calciu-CaCOs, cu particule neregulate si
grosiere)pentru a avea cel putin trei moduri de distributie granulometrica (11-17% particule
cu dimensiuni 0,1-0,3 microni, 56-74% particule cu dimensiuni 10-25 microni si 12-31%
particule cu dimensiuni 40-80 microni) si selectia tipului de polimer care sa fie compatibil cu
cenusa.Amestecul de polimer si o concentratie de umpluturd >60% este prelucrat sub forma
de peleti care, la temperatura ridicatd (100-260 °C, in functie de matricea polimericd), se
depun sub forma de topiturd ca suport de covor. In brevet nu sunt precizate performantele
mecanice ale noilor compozite polimerice. Pe baza unor brevete anterioare, se presupune ca
materialul polimeric compozit prezintd proprietdfi mecanice imbunétatite (de ex. rezistenta la
rupere).

Pentru obtinerea unor proprietai imbunatitite, solicitate de diferite domenii de aplicatie este
necesara realizarea unei adeziuni puternice la interfata polimer-(nano)umpluturi. Acest lucru
se realizzazd prin tratarea suprafetei (nano)umpluturii cu diferiti agenti de cuplare (silani,

titanati, zirconati, acizi organici).
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In brevetul WO9937592A1 este descrisa o metoda de acoperire a cenusii zburatoare cu agent
de cuplare silanic si amestecarea in diferite concentratii (de preferinta 10-20%) cu
polipropilena si polietilena de joasa sau de inalta densitate. Compozitul rezultat se foloseste la
obtinerea de piese injectate. Metoda de obtinere a compozitului consta intr-o etapa de curatare
a cenusii de carbunele nears, pand la un continut de carbon < de 6% (de preferinta prin flotare
cu spumad), indepartarea particulelor magnetice, in cAmp magnetic §i a cenosferelor, prin
separare gravitationald in apa, mécinarea si selectarea fractiilor cu dimensiuni de particule <
30 pm, acoperirea cenusii fine cu 0,5% fatd de cenusa, agent de cuplare silanic (silan
oragnofunctional, produs furnizat in metanol) si compoundarea cu polietilend sau
polipropilend si prelucrarea in piese auto prin injectie, extrudere sau compresie. Metoda
descrisa este destul de laborioasa, implicand costuri suplimentare si in plus agentul de cuplare
este toxic pentru organism si cu impact ridicat asupra mediului. Piesele obtinute prezintd un
aspect al suprafetei de calitate similard celor obtinute cu umpluturi comerciale (de ex. cu
CaCOs). Compozitele pe baza de PP si 10% cenusd zburatoare prezinta o valoare scazuta cu
aprox. 30% a rezistentei maxime la tractiune, dar modulul de elasticitate si alungirea la rupere
raman neschimbate si comparabile cu valorile obtinute cu 10% CaCOs.

In functie de solicitdrile impuse de domeniul de aplicatie, alaturi de cenusa, in compozitia
polimerica pot fi adaugati diversi alti aditivi cu diferite functii.

In brevetul CN104356488A este descrisd o metoda de obfinere a unor materiale compozite,
material plastic reciclat (polietilena de joasd si de inaltd densitate, polietilend de masa
moleculara ultrainaltd si polipropilend, separat sau in amestec), stabilizator UV, lubrifiant,
liant, fibra de sticld si cenusa zburatoare, in urmatoarele rapoarte: 60: (0.001-0.003): (1-10):
(5-20): (10-25): (120-180). In loc de tratarea cenusii zburatoare cu agent de cuplare, pentru
imbunatatirea capacitatii de legare a tuturor componentilor, se utilizeaza ca liant o poliamida.
Cenusa zburatoare cu dimensiuni de particule de 50-75 um se amesteca cu deseul polimeric si
cu ceilalti aditivi, in rapoartele mentionate, in topitura pe valt la aprox. 170-210 °C, timp de
25-45 minute, dupa care se preseaza placi, la aprox. 200 °C, timp de 5 minute, din care se
stanfeaza epruvete pentru caracterizarea mecanica. Cele mai bune rezultate privind rezistenta
la incovoiere si rezistenta la tractiune (142 MPa si respectiv 116 MPa) s-au obtinut pentru un
continut de cenusd mai mare de 60%, aprox. 5% fibra de sticla, aprox. 4% poliamida si aprox.
3% lubrifiant. Proprietatile obtinute nu sunt comparate cu un material de referinta. Metoda
permite obtinerea unor compozite polimerice cu costuri mai mici cu 45-60% fata de costul

polimerilor virgini (polietilena sau polipropilena) si cu impact scazut asupra mediului, urmare
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a inlocuirii agentului de cuplare silanic cu poliamida ca liant. Totusi, datoritd continutului
mare de umplutura (peste 60% cenusa si peste 5% fibra de sticld), metoda nu poate fi aplicata
la obtinerea unor compozite polimerice prelucrabile prin extrudare-injectie.

Pentru obtinerea unor compozite polimerice cu proprietdti mecanice imbunétatite in special
rezistenta la soc, utilizabile la obfinerea unor piese auto injectate, se recomanda ca deseurile
polimerice reciclate sd nu se utilizeze singure, ci in amestec (20-40%) cu polimer virgin. In
compozitiille pe bazd de polipropilend, care contin elastomer termoplastic pentru
imbunatatirea rezistentei la soc si a alungirii la rupere, adaosul de 30% talc contribuie la
mentinerea rigiditatii si a rezistentei, spre deosebire de cenusa zburatoare care imbunatateste
doar ductilitatea polipropilenei (Ajorloo M. et al. in Journal of Polymers and the
Environment (2021) 29:1298-1309, https://doi.org/10.1007/s10924-020-01961-y).

O crestere importantd a rezistentei la soc se poate obtine in conditiile in care se utilizeaza un
agent de cuplare nesaturat polifunctional grefat pe lantul unui elastomer. In brevetul
US2014316024A1 este descrisa o metoda de obtinere a unor compozite polimerice pe baza de
poliolefine (polietilend de inaltd densitate $i copolimer etilend-butend, separat sau in amestec),
20% cenusa zburdtoare cu dimensiuni de particule < 850 pm (85% sunt in domeniu 0,2-280
um) si 40% un concentrat pe baza de viniltrimetoxisilan (VIMS) grefat (prin extrudare
reactivd in prezenta de dicumil peroxid-DCP) pe un copolimer etilena-butend. Compozitia
finald contine 20% cenusa si 40% elastomer grefat cu silan (0,54% silan, 39,26% elastomer si
0,2% DCP). Rezistenta la soc a acestei compozitii este de aprox. 7ori mai mare ca cea care
contine o polietilend maleinizatd in loc de elastomerul grefat cu silan, in schimb, rezistenta la
tractiune si modulul de elasticitate scad cu aprox. 20%, respectiv cu 80%.

Avantajul inventiei noastre este cd in compozitie se utilizeaza un deseu industrial silico-
aluminos 1n asa fel incat materialul compozit rezultat prezinta proprietati Iimbunétatite si poate
fi utilizat ca material de constructie sau la obtinerea unor piese auto injectate. In compozitie,
matricea polimerica poate fi 100% polimer reciclat din deseu, ceea ce are ca avantaj reducerea
acumularilor de deseuri de materiale plastice si transformarea lor in materiale compozite
valoroase.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia constau in realizarea unei compozitii cu
proprietdti imbunétatite pe baza de polipropilend homopolimer, copolimer, concentrat cu 60%
fibra de sticla sau reciclatd din masti faciale folosite si deseu industrial silico-aluminos sub
forma de cenusa de termocentrald — depozitatd in halda si cenusa de la electrofiltru, rezultata

in procesul de obtinere a vatei bazaltice si a procedeului pentru obtinerea acestei compozitii.
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Compozitia pe bazd de polipropilend si deseu industrial silico-aluminos, conform inventiei,
este constituitd din urmétoarele componente, exprimate in procente gravimetrice: a) 20,9% ...
90,8% polipropilend homopolimer virgind sau reciclatd din masti faciale folosite sau
copolimer, utilizate separat sau in amestec cu 33,3% ... 50% concentrat cu 60% fibra de sticla
lunga, b) 2,5% agent de compatibilizare, polipropilena grefata cu 1,5% anhidrida maleica c)
6,5% ... 19,5% cenusi tratatd cu 30% agent de dispersie ales dintre o sare metalica a unui acid
gras, amida de acid gras si poliesterdiol cu Mw 1800 — 2200, d) 0% ... 20% elastomer
termoplastic ales dintre dibloc copolimer liniar stiren-butadien-stiren cu 30-32% unitafi
stirenice §i tribloc copolimer liniar poli[stiren-b-(etilend-co-butilend)-b-stiren], cu 29-30%
unititi stirenice, si €) 0,1% ... 0,2 antioxidant fenolic impiedicat steric.

Procedeul pentru obtinerea compozifiei consta in aceea cd, cenusa rezultati ca deseu, pe de o
parte de la arderea carbunilor-cenusd de termocentrala depozitatd in halda (CT) si pe de alta
parte in urma procesului de obtinere a vatei minerale, prin procesarea bazaltului, o roca
vulcanicd naturald-cenusa de la electrofiltru (CE), se usucd pana la umiditate < 0,1% dupa
care se macind, pentru obtinerea unor particule cu dimensiuni < 90 pm.

Intr-un amestecator rotativ gravitational, se amesteci, la temperatura camerei, polipropilena
homopolimer virgind sau reciclatd din masti faciale folosite sau copolimer, separat sau in
amestec cu concentratul cu 60% fibra de sticla lunga (FSL), cu agentul de compatibilizare, cu
antioxidantul fenolic si cu elastomerul termoplastic, timp de 5-10 minute si se continud inca
5-10 minute cu cenusa tratatd in prealabil cu agent de dispersie, in conditii dinamice, la 80 °C,
60 min 31 100 rpm. Amestecul obtinut se omogenizeazd in topiturd intr-un extruder dublu
snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 220 rpm si o temperaturd pe capul de
extrudare de 170 £ 5 °C, firele extruse fiind preluate de o banda transportoare, racite cu aer si
apoi granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul, rezultidnd granule de compozit
care, dupa uscare 2 ore la 80 °C, se prelucreaza prin injectie, la temperatura de 190 + 5 °C si
temperatura matritei de 50-60 °C.

Pentru dispersia uniforma a cenusii se utilizeaza agenti de dispersie de tip poliester diol sau
saruri/amide de acizi grasi i de compatibilizare de tip poliolefind maleinizati. Pentru aplicatii
in sectorul auto unde sunt necesare valori ridicate atit pentru rezistenta la tractiune si modulul
de elastizitate, cit si pentru rezistenta la soc, aldturi de fibra de sticld se utilizeazd §i un
elastomer termoplastic. Forma, raportul dintre componenti, ordinea de amestecare si conditiile
de compoundare sunt stabilite astfel incat compozifia rezultatd sa poatd fi prelucratd usor prin
procedee de injectie sau presare iar materialele compozite rezultate si prezinte o rigiditate

imbunata;*a cu 15-30%, rezistentd la tractiune Tmbunétatitd cu 175%,alungire la rupere
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imbunatatita cu 100%, rezistentd la soc imbunatatita cu 30-50%, rezistentd la zgariere
imbunatafita cu 15%, stabilitate termicd si proprietdti termoizolante mai bune cu 5%,
utilizabild In constructii si cu rezistentd la soc imbunitatita cu 160%, alungire la rupere
imbunatatitd cu 117% si rezistentd la zgariere imbunatatita cu 5%,utilizabila in industria auto.
Aplicarea inventiei conduce la urmétoarele avantaje:

- reducerea acumularilor de deseuri de materiale plastice/ reziduuri de la arderea
carbunilor sau rezultate in procesul de fabricatie a vatei bazaltice si a impactului asupra
mediului prin oferirea unei solutii de valorificare a polipropilenei reciclate din mastile faciale
folosite si a cenusilor de termocentrala si respectiv de electrofiltru;

- reducerea consumului de produse chimice cu amprentad de carbon mare;

- obtinerea unorcompozite pe bazd de polipropilend si deseu silico-aluminos cu
proprieta{i Imbunétatite, similare unorcompozite comerciale pe baza de polipropilena,utilizate
la obtinerea unor materiale de constructie sau a unor piese injectate pentru industria auto;

- in functie de tipul, proprietatile matricei polimerice si a deseului silico-aluminos,
precum si a raportului si a gradului de interactiune dintre componenti se obtin compozite cu
proprietdti imbunatatite, specifice utilizdrii acestora ca materiale de constructii (rigiditate
imbunatatita cu 15-30%, rezistenta la tractiune imbunatatitd cu 175%, rezistentd la zgariere
imbunatatita cu 15%, stabilitate termica si proprietati termoizolante mai bune cu 5%);

- adaosul de elastomer termoplastic In compozitele pe baza de polipropilena si cenusa
contribuic la imbunétatirea rezistentei la soc cu 30-50% si a alungirii la rupere cu 100%,
rezistenta la zgariere, proprietatile termoizolante, luciul si stabilitatea termica rdméanand
neschimbate;

- In compozitele comerciale pe bazi de polipropilena cdpolimer si fibrd de sticld,
utilizate la obtinerea de piese auto injectate, cenusa poate inlocui min. 5% din concentratia de
fibra de sticld, compozitul final cu 5% cenusa, 25% FSL si 20% elastomer termoplastic se
caracterizeaza prin rezistentd la soc imbunatitita cu 160%, alungire la rupere imbunatatitd cu
117% si rezistenta la zgariere imbunatatita cu 5%, fatda de PPC cu 30% FS;

- procedeul conform inventiei este simplu si se aplicd pe utilaje tipice de compoundare
mase plastice, similare celor din dotarea producatorilor de profil.

Matricea polimerica utilizati in aceasta inventie este fie o polipropilena homopolimer (PPH)
cu indice de curgere (ICT) 12 g/10 min (230 °C/2,16 kg), fie o polipropilend copolimer (PPC)
cu viscozitate scazutd, ICT 90 g/10 min (230 °C/2,16 kg), speciald pentru amestecarea cu

concentrainl pe bazid de polipropilend cu 60% FSL si prelucrarea prin injectie, fie o
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polipropilend reciclatd (PPr) din mésti faciale de uz medicalfolosite, cu 3 pliuri si 3 straturi
(compozitie 100% polipropilend), cu ICT 35 g/10 min (200 °C/2,16 kg).

Cenusile folosite in aceastd inventie au urmatoarea compozitie chimicad oxidica (determinata
conform SR EN 196-2):

CT: 7,85% P.C.; 50,76% SiO,; 22,87% AlOs3; 6,49% Fe 055 4,49% CaO; 2,40% MgO;
0,40% Nay0; 2,15% K0 si 0,08% SO;

CE: 12,35% P.C.; 40,19% SiO,; 3,40% AlLO;; 6,00% Fe,O3; 1,50% CaO; 7,80% MgO;
8,92% Na,0; 18,05% K,0 si 1,00% SOs

Agentul de compatibilizare (PP-MA) utilizat in aceastd inventie este o polipropilend
functionalizatéd cu anhidridd maleica.

Agentii de dispersie utilizafi in aceastd inventie pentru tratarea suprafetei cenusii sunt: poly
(propylene glycol adipate) (PAPG), stearat de calciu (StCa) si N,N'-etilenbis(stearamida)
(EBS).

Antioxidantul fenolic 1mpiedicat steric utilizat in aceastd inventie este Pentaerythritol
Tetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionate] (11010).

Elastomerul termoplastic utilizat in aceastd inventie este ales dintre un dibloc copolimer liniar
stiren-butadien-stiren cu 31.8% unitati stirenice, Mn 89000, ICT 6.46 g/10 min (190 °C/5 kg)
(SBS) si un tribloccopolimer, liniar poli[stiren-b-(etilend-co-butilend)-b-stiren] cu 29-30%
unitati stirenice, Mn ~ 79.000, densitatea 0.91 g/cm3, si ICT5.0 g/10 min (230 °C/5S kg)
(SEBS).

Rezistenta la zgariere a compozitelor s-a evaluat prin masurarea coeficientului de frecare cu
ajutorul unui Hysitron Triboindenter.

Proprietdtile la tractiune ale compozitelor s-au determinat conform ISO 527, 1a 23°C si 50%
umiditate relativd, cu 50 mm/min pentru rezistenta la tractiune si 2 mm/min pentru modulul
de elasticitate.

Rezistenta la soc Izod, crestat s-a masurat conform ISO180.

Conductivitatea termicd s-a determinat utilizdnd sistemul de masurare a conductivitatii
termice tip A-Meter EP500.

Luciul compozitelor s-a determinat conform ASTM D523, la 60°.

Inventia va fi explicatd mai in detaliu prin urmétoarele 7exemple:

Exemplul 1

Cenusa CT s-a uscat intr-o etuvd cu circulatie de aer, la temperatura de 60°C, pand la
umiditate < 0,1% dupi care s-a macinat, intr-o moara cu bile de otel, obtindndu-se particule

cu dimensiuni sub 90 pum (reziduu pe sita cu ochiuri de 90 microni, Rope =0%). Intr-un
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amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat, la temperatura camerei, 77,8% PPH cu 2,5%
PP-MA si cu 0,2% 11010, timp de Sminute, dupa care s-a continuat amestecarea incd S minute
cu 19,5% cenusd CTP, obtinutd in prealébil prin tratarea cenusii CT cu PAPG, in conditii
dinamice, la 80 °C, 60 min si 100 rpm. Amestecul obtinut s-a omogenizat in topiturd intr-un
extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 220 rpm si o temperatura pe
capul de extrudare de 170 £ 5 °C. Firele extruse au fost preluate de o banda transportoare,
rdcite cu aer si apoi granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul. Au rezultat
granule de compozit care, dupd uscare 2 ore la 80 °C, s-au utilizat la obtinerea de epruvete
injectate. la temperatura de 190 + 5 °C si temperatura matritei de 50-60 °C. Materialul
compozit final se caracterizeaza prin proprietati imbunatatite fatd de PPH si anume rigiditate
imbunatatita cu 15%, rezistentd la tractiune imbunatititdi cu 175%, rezistentd la zgdriere
imbunatatita cu 15%, stabilitate termica si proprietiti termoizolante mai bune cu 5%.
Exemplul 2

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in exemplul 1 cu deosebirea ca
intr-un amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 57,8% PPH cu
2,5% PP-MA, cu 0,2% [1010 si cu 20% SBS timp de 10 minute si apoi incd 10 minute cu
19,5% CTP. Materialul compozit final se caracterizeaza prin rezistentd la soc imbunatatita cu
30% si rezistentd la zgariere, proprietdti termoizolante, luciusi stabilitate termicd similare
PPH.

Exemplul 3

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar cu cel descris in Exemplul 1 cu deosebirea
cd intr-un amestecdtor rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 84,3%
PPCcu 2,5% PP-MA si cu 0,2% 11010, timp de 5 minute, dupa care s-a continuat amestecarea
incd 5 minute cu 13% cenusd CTE, obtinuta in prealabil prin tratarea cenusii CT cu EBS, in
conditii dinamice, la 80 °C, 60 min si 100 rpm. Materialul compozit final se caracterizeaza prin
rigiditate Imbunétatitd cu 30%, fatd de PPC, celelalte proprietdti ramanand neschimbate.
Exemplul 4

Procedeu! de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in Exemplul 1 cu deosebirea ca
intr-un amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 64,3% PPC cu
2,5% PP-MA, cu 0,2% [1010 si cu 20% SEBS timp de 10 minute si apoi incd 10 minute cu
13% CTP. Materialul compozit final se caracterizeazad prin rezistentd la soc imbunétatitd cu

50% si alungire la rupere imbunatitita cu 100%, fatd de PPC.
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Exemplul §

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in Exemplul 1 cu deosebirea ca
intr-un amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 29,2% PPC cu
41,7% concentrat cu 60% FSL, 2,5% PP-MA, cu 0,1% 11010 si cu 20% SEBS timp de 10
minute si apoi incd 10 minute cu 6,5% CTP. Materialul compozit final contine 25% FS si se
caracterizeaza prin rezistentd la soc imbunatatita cu 160%, alungire la rupere imbunatititd cu
117% sirezistenta la zgariere imbunatatitd cu 5%, fata de PPC cu 30% FS.

Exemplul 6

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in Exemplul 1 cu deosebirea ca
intr-un amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 90,8% PPr cu
2,5% PP-MA, cu 0,2% 11010 timp de 5 minute si apoi incad 5 minute cu 6,5% CTP. Materialul
compozit final se caracterizeaza prin rigiditate imbunatatitd cu 15% si rezistentd la soc,
rezistentd la tractiune, alungire la rupere, rezistentd la zgariere, proprietdti termoizolante si
stabilitate termica similare unei PP homopolimer utilizata la obtinere de fibre.

Exemplul 7

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in Exemplul 1 cu deosebirea ca
in loc de cenusa CT s-a utilizat cenusa CE, care nu a necesitat operatia de uscare, si in
amestecatorul rotativ gravitational s-au amestecat la temperatura camerei 90,8% PPr cu 2,5%
PP-MA, cu 0,2% 11010 timp de 5 minute §i apoi inca 5 minute cu 6,5% CEP, obtinuta in
prealabil prin tratarea cenusii CE cu PAPG, in conditii dinamice, la 80 °C, 60 min si 100 rpm.
Materialul compozit final se caracterizeaza prin rigiditate i rezistenta la soc imbunétatite cu

10%, celelalte proprietati rimanand neschimbate.
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COMPOZITIE PE BAZA DE POLIPROPILENA SI DESEU SILICO-ALUMINOS SI 2 %
PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTEIA :

REVENDICARI

1. Compozitie pe baza de polipropilend si deseu industrial silico-aluminos caracterizati prin
aceea cia este constituitd din urmétoarele componente, exprimate in procente gravimetrice:
a) 20,9% ... 90,8% polipropilenda homopolimer (virgind sau reciclatd din magti faciale
folosite) sau copolimer, utilizate separat sau in amestec cu 33,3% ... 50% concentrat cu
60% fibra de sticla lunga, b) 2,5% agent de compatibilizare, polipropilena grefatd cu 1,5%
anhidrida maleica c) 6,5% ... 19,5% cenusa tratatd cu 30% agent de dispersie ales dintre o
sare metalicd a unui acid gras, amida de acid gras si poliester diol cu Mw 1800 — 2200, d)
0% ... 20% elastomer termoplastic ales dintre dibloc copolimer liniar stiren-butadien-stiren
cu 30-32% unitati stirenice si tribloc copolimer liniar poli[stiren-b-(etilena-co-butilena)-b-
stiren], cu 29-30% unitati stirenice, si €) 0,1% ... 0,2 antioxidant fenolic impiedicat steric.

2. Procedeu pentru obtinerea compozitiei pe bazi de polipropilena si deseu industrial silico-
aluminos, conform revendicérii 1,caracterizat prin urmatoarele: cenusa rezultati ca
deseu, pe de o parte de la arderea carbunilor-cenusd de termocentrala depozitatd in halda
(CT) si pe de alta parte in urma procesului de obtinere a vatei minerale, prin procesarea
bazaltului, o roca vulcanica naturala-cenusa de la electrofiltru (CE), se usuca pana la
umiditate < 0,1% dupéa care se macina, intr-o moara cu bile de otel, pentu obfinerea unor
particule cu dimensiuni sub 90 pm, apoi intr-un amestecitor rotativ gravitational, se
amestecd, la temperatura camerei, polipropilena homopolimer virgind sau reciclata din
masti faciale folosite sau copolimer, separat sau in amestec cu concentratul cu 60% fibra
de sticla lunga (FSL), cu agentul de compatibilizare, cu antioxidantul fenolic si cu
elastomerul termoplastic, timp de 5-10 minute si se continud incd 5-10 minute cu cenusa
tratatd in prealabil cu agent de dispersie, in conditii dinamice, la 80 °C, 60 min si 100 rpm.,
amestecul obtinut se omogenizeaza in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o
turatie a melcilor principali de 220 rpm si o temperaturd pe capul de extrudare de 170 = 5
°C, firele extruse fiind preluate de o banda transportoare, racite cu aer §i apoi granulate
intr-un granulator montat in flux cu extruderul, rezultand granule de compozit care, dupa
uscare 2 ore la 80 °C, se prelucreaza prin injectie, la temperatura de 190 + 5 °C si
temperatura matritei de 50-60 °C.

3. Material compozit obtinut prin injectie pe baza de granule de compozitie pe baza de

polipropilend si deseu industrial silico-aluminos, conform revendicérii 1, caracterizat prin
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imbunatatirea rigiditatii cu 15-30%, rezistenta la tractiune imbunatatitd cu 175%, alungire
la rupere imbunatatitd cu 100%, rezistentd la soc imbunatititd cu 30-50%, rezistenta la
zgariere Imbunatatitd cu 15%, stabilitate termica si proprietati termoizolante mai bune cu
5%, utilizabild in constructii si cu rezistentd la soc imbunatatitd cu 160%, alungire la
rupere Tmbundtdtitd cu 117% si rezistentd la zgariere Tmbunitatitd cu 5%,utilizabila in

industria auto.
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