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9 COMANDA DIGITALIZATA SI ACTIONARE CU ACTUATOR
A REGULATORULUI HIDROSTATIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 comanda digitalizata si actionare

cu actuator a regulatorului hidrostatic din componenta

instalatiei hidrostatice de pe locomotivele diesel, Tn

scopul mentinerii regimului termic optim de functionare

al motorului diesel de tractiune, cand consumul specific

de combustibil este minim. Instalatia, conforminventiei,

cuprinde echiparea unui regulator (1) hidrostatic, cu un

actuator (6), montate pe un suport (7) comun, care

actioneaza niste pistoane (2) ale regulatorului (1) 8.
printr-un ansamblu (3) ghidat de un ansamblu (5) 9.1
suport, dar si punct de rotire pentru o parghie (4) prin
care se transmite migcarea de la actuator (6) la regula-
tor (1) comandand inchiderea sau deschiderea unor
orificii (B si C), iar actuatorul (6) este comandat in func-
tie de temperatura lichidului de racire al motorului diesel
de cétre un automat (8) pe baza valorii temperaturii
primitéa de la un senzor (9) de temperatura, asigurand
reglarea ventilatiei unor radiatoare (15) cu un motor
(16) hidrostatic, sistemul permitdnd si inlocuirea cilin-
drilor hidrostatici pentru actionarea unor jaluzele (13)
exterioare tot cu niste actuatoare (10), dar si montarea
in hota (12) radiatoarelor a unui sistem de jaluzele (14)
interioare actionate de niste actuatoare (11), prin care
se reduc pierderile de caldura din radiatoare (15) cand
temperatura lichidului de racire este sub valoarea
minima optima de functionare a motorului diesel, astfel
ca radiatoarele (15) sunt inchise in niste camere (I sill)
ale hotei (12), iar cind temperatura lichidului de racire
creste, jaluzelele (14) interioare si jaluzelele (13) exte-
rioare se deschid si motorul (16) hidrostatic, incepe
ventilatia eliminind caldura in exces din camerele (I si
I) printr-o camera (lll) de evacuare in atmosfera.
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COMANDA DIGITALIZATA S| ACTIONARE
CU ACTUATOR A REGULATORULUI HIDROSTATIC

Solutia se aplica la regulatorul instalatiei hidrostatice de pe vehiculele feroviare cu
motor diesel de tractiune.

Instalatia hidrostatica are rolul sa asigure ventilatia radiatoarelor instalatiei de
racire cu scopul realizarii functionarii motorului diesel la un regim termic corespunzator
prescriptiilor tehnice stabilite de constructorul acestuia, cdnd consumul specific de
combustibil este minim.

Prin regulatorul hidrostatic se asigura modificarea regimului de ventilatie al
radiatoarelor in functie de temperatura lichidului de racire la iesirea din motorul diesel
si intrarea in radiatoare.

Modificarea regimului ventilatiei radiatoarelor de catre regulatorul hidrostatic se
realizeaza prin actiunea unuia sau a doi termoelementi montati pe regulator, care sunt
in contact direct cu lichidul de racire la intrarea in radiatoare.

Regulatorul hidrostatic cu termoelementi de comanda prezintd urmatoarele
dezavantaje:

- fiabilitate redusa a termoelementilor;

- In cazul regulatorului hidrostatic cu doi termoelementi, caracteristica de dilatare

a acestora in functie de temperatura nu este identica, din care cauza apar abateri

la regimul de turatie al ventilatorului;

- pentru aceeasi situatie in cazul in care se defecteaza un termoelement, punerea

in evidenta a acestuia se face greu;

- in toate situatiile in care termoelementii se defecteaza, regulatorul hidrostatic

este actionat manual, situatie in care motorul diesel este exploatat in regim termic

necorepunzator care afecteaza starea tehnica a acestuia, dar si cu efecte negative
asupra consumului de combustibil si a poluarii mediului.

Solutia propusa finlatura dezavantajele sistemului actual de comanda a
regulatorului hidrostatic cu termoelementi.

Noua solutie se compune dintr-un actuator (servomotor electric) montat pe un
suport de sustinere impreuna cu regulatorul hidrostatic.

Actuatorul, printr-un sistem de péarghii, actioneaza simultan asupra celor doua tije

ale pistoanelor din interiorul regulatorului hidrostatic.
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Comanda actuatorului este realizata de un automat programabil pe baza valorii
temperaturii lichidului de racire la iesirea din motorul diesel.

Motorul diesel are o plaja a regimului termic optim de functionare stabilita de
constructorul acestuia, cuprinsa intre o valoare minima si una maxima.

Cand temperatura lichidului de racire este mai mica decat valoarea regimului
optim, regulatorul hidrostatic intrerupe functionarea ventilatiei radiatoarelor si inchide
jaluzelele.

Cand temperatura lichidului de racire creste si atinge valoarea minima a plajei
optime, sistemul de comanda actioneaza asupra regulatorului hidrostatic care permite
deschiderea jaluzelelor exterioare si totodata ventilatorul se roteste cu turatie minima.

Pe masura ce temperatura lichidului de racire creste, actuatorul va actiona
regulatorul hidrostatic in sensul cresterii turatiei ventilatorului radiatoarelor pana la
atingerea turatiei nominale, asigurand in felul acesta functionarea motorului diesel in
plaja regimului termic optim stabilit de constructorul acestuia.

Cand regimul de solicitare a motorului diesel se reduce si temperatura lichidului
de racire scade, actuatorul actioneaza regulatorul hidrostatic in sensul reducerii turatiei
ventilatorului pana la intreruperea functionarii acestuia.

Dupa intreruperea functionarii ventilatiei se inchid si jaluzele radiatoarelor, astfel
ca racirea fortata a lichidului de racire a motorului diesel se intrerupe.

Noul sistem propus, pe langa faptul ca inlaturd dezavantajele sistemului de
comanda a regulatorului hidrostatic cu termoelementi, mai prezinta in plus inca doua
avantaje:

- jaluzelele exterioare ale radiatoarelor pot fi actionate cu actuatoare, sistem care

are avantajul ca inlocuieste actualul sistem de cilindri hidrostatici care au o

fiabilitate reduséa si totodata, datorita pierderilor de ulei se produce ancrasarea

radiatoarelor cu praf si resturi vegetale in timpul functionarii ventilatorului.

- in hota radiatoarelor de racire se pot monta jaluzele interioare actionate tot cu

actuatoare care au acelasi regim de functionare ca cele exterioare. Marele avantaj

al sistemului consta in faptul ca atunci cand temperatura lichidului de racire este
mai mica decat valoarea minima optima si ventilatia este intrerupta prin inchiderea
jaluzelelor interioare si exterioare, se intrerupe racirea radiatoarelor, inlaturand

efectul de “horn” al hotei radiatoarelor.

%



RO 138096 A0

Automatul programabil comanda actuatorul dupa o aplicatie soft prin care ventilatia
radiatoarelor se realizeaza astfel ca motorul diesel sa functioneze in plaja optima de
temperatura prescrisa de fabricantul acestuia.

in fig.1 se prezinta un exemplu de realizare a solutiei de actionare a regulatorului
hidrostatic cu actuator, iar in fig. 2 se prezintd un exemplu de actionare a jaluzelelor
exterioare cu actuator iar in interiorul hotei radiatoarelor s-au montat jaluzele actionate
cu actuatoare.

Regulatorul hidrostatic (1) este montat impreuna cu actuatorul (6) pe un suport
comun (7). Actuatorul (6), prin parghia (4), ansamblul suport si de ghidare (5) si
ansamblul (3) de actionare de catre un capat cu rola al parghiei (4), este permanent in
legatura cu tijele pistoanelor (2) ale regulatorului hidrostatic (1).

Parghia (4), avand la capete role pentru a reduce frecarea, se sprijina pe actuatorul
(6) si pe ansamblul (3) de actionare a pistoanelor (2) regulatorului (1), si are ca punct
de rotire si sustinere capatul superior al ansamblului suport si de ghidare (5).

Ansamblu suport si de ghidare (5), este fixat pe carcasa regulatorului hidrostatic
(1), si are rolul de ghidaj pentru ansamblul (3) de actionare a tijelor pistoanelor (2) ale
regulatorului si punct de sprijin si de rotire a parghiei (4).

Ansamblu (3) este actionat in partea superioara de un capat cu rola de catre
parghia (4).

Sistemul format din actuatorul (6), automatul programabil (8) si senzorul de
temperatura a lichidului de racire (9), are rolul sa asigure functionarea motorului diesel
la regim termic optim cand consumul specific de combustibil este minim.

Cat timp temperatura lichidului de racire la iesirea din motorul diesel este sub
valoarea optima minima, tijele pistoanelor (2) nu sunt actionate astfel ca orificiile (A) si
(B) comunica, uleiul debitat de pompa hidrostatica prin orificiul (A) revine in rezervor
prin orificiul (B), si orificul (C) pentru cilindri hidrostatici este inchis, iar orificiul de retur
al uleiului din cilindrii hidrostatici (D) este deschis. in aceast4 situatie radiatoarele de
racire nu sunt ventilate iar jaluzelele exterioare ale hotei sunt inchise.

Cand temperatura lichidului de racire a atins valoarea minima optima, senzorul de
temperatura (9) prin automatul (8), comanda actuatorul (6), care prin parghia (4) si
ansamblu (3) actionezi tijele pistoanelor (2) in jos. In aceasta pozitie incepe obturarea
orificiului de retur (B) permitand ca o parte din uleiul debitat de pompa hidrostatica prin

orificiul (A) sa treaca prin motorul hidrostatic (16) si incepe ventilatia radiatoarelor de

racire (15) (fig. 2). /
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Pe masura ce temperatura lichidului de racire creste, va creste si turatia
ventilatorului (16), astfel ca la temperatura maxima admisa ventilatorul va atinge turatia
nominala iar intreaga cantitate de ulei debitat de pompa hidrostatica, va circula numai
prin motorul hidrostatic (16), adica orificiul (A) este complet deschis iar orificul (B) este
inchis.

In fig. 2 s-a prezentat ansamblul hotei cu radiatoare si cu sistemul de jaluzele
exterioare si interioare.

in cazul in care cilindrii hidrostatici pentru actionarea jaluzelelor exterioare ale
hotei radiatoarelor (12) sunt inlocuiti cu actuatoarele (10), orificile (C) si (D) ale
regulatorului hidrostatic (1) sunt blindate.

Daca in interiorul hotei (12) se monteaza si jaluzelele (14), acestea sunt actionate
prin actuatoarele (11).

Toate actuatoarele pentru actionarea jaluzelelor interioare (14) si exterioare (13),
sunt comandate de automatul (8) Tn functie de temperatura lichidului de racire, prin
senzorul de ternperatura (9). Prin aplicatia soft a automatului (8), este comandat atat
actuatorul (6) pentru reglarea ventilatiei radiatoarelor cat si actuatoarele (10) si (11)
pentru inchiderea si deschiderea jaluzelelor exterioare (13) si interioare (14),
asigurand totodata si ordinea in care se executa comenzile respective in functie de
temperatura lichidului de racire. In felul acesta motorul diesel va functiona la un regim
optim cu un consum minim de combustibil, iar radiatoarele (15) vor fi protejate contra
tensiunilor interne care conduc la fisuri in corpul acestora, iar pierderile de caldura din
radiatoare cand temperatura lichidului de racire este sub valoarea minima optima, sunt
mult diminuate, asiguradnd motorului diesel regimul optim de functionare.

Prin montarea jaluzelelor interioare (14), hota (12) este impartita in trei camere
separate din care (I) si (Il) sunt camerele radiatoarelor (15), iar camera (lll) este pentru
evacuarea caldurii din radiatoare (15) prin ventilatorul motorului hidrostatic (16),
inlaturand efectul de “horn” al hotei radiatoarelor.

Inventia se incadreaza in prevederile ESG cu privire la reducerea amprentei de
carbon prin controlul eficient al regimului termic de functionare a motorului diesel, dar
si prin digitalizarea proceselor de comanda a regulatorului, cat si a actionarii jaluzelelor

exterioare si interioare fara interventie umana.
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REVENDICARI

Comanda digitalizatd si actionarea cu actuator a regulatorului hidrostatic din
instalatia hidrostatica de pe vehiculele feroviare cu motor diesel de tractiune,
caracterizata prin acceea ca, pentru mentinerea regimului termic optim de functionare
al motorului diesel, regulatorul (1) este actionat de catre actuatorul (6), printr-un sistem
de parghii (4), ansamblul (5), suport si punct de rotire a parghiei (4) si de ghidare al
ansamblului (3) care actioneaza pistoanele (2) ale regulatorului (1), fiind comandat de
automatul (8), n functie de temperatura lichidului de racire la iesirea din motorul diesel,
pe baza valorilor furnizate de senzorul de temperatura (9).

Comanda, conform revendicarii de mai sus, caracterizata prin aceea ca, la
cresterea temperaturii lichidului de racire la valoarea minima optima, automatul (8)
comanda actuatorul (6) care prin sistemul de parghii (4),(5) si (3) actioneaza asupra
tijelor pistoanelor (2), permitand deschiderea orificiului (C) si inchiderea orificiului (D),
realizdnd deschiderea jaluzelelor (13) de catre cilindrii hidrostatici, iar orificiul (B)
incepe sa fie obturat reducand cantitatea de ulei debitat de pompa hidrostatica prin
orificiul (A) care trece spre rezervorul hidrostatic, crescand in acest fel debitul uleiului
spre motorul hidrostatic (16) care va incepe ventilarea radiatoarelor de racire (15) iar
pe masura ce temperatura creste, va creste si turatia ventilatorului, astfel ca la
valoarea maxima a temperaturii optime, orificiul (B) este complet obturat iar ventilatorul
functioneaza la turatia nominala.

Comanda, conform revendicarii de mai sus, caracterizata prin aceea ca la scadea
temperaturii lichidului de racire de la valoarea maxima la valoarea minima, pe baza
semnalului primit de la senzorul de temperatura (9), automatul (8) comanda actuatorul
(6) care prin sistemul de parghii (4),(5) si (3), actioneaza tijele pistoanelor (2) ale
regulatorului (1), deschizand gradual orificiul (B) prin care uleiul refulat de pompa
hidrostatica prin orificiul (A), este returnat in rezervorul hidrostatic iar cand temperatura
lichidului scade sub valoarea minima optima, orificiile (C) comunica cu (D) si ca urmare
jaluzelele (13) se inchid iar ventilatorul (16) isi intrerupe complet functionarea.

Comanda, conform revendicarii de mai sus, caracterizata prin aceea ca, poate fi
extinsa si asupra actionarii jaluzelelor exterioare (13) cu actuatoarele (10), inlocuind
in acest fel cilindrii hidrostatici care prezintd o serie de dezavantaje in exploatarea
instalatiei hidrostatice, comnda fiind datad tot de automatul (8) pe baza valorii

temperaturii lichidului de racire furnizata de senzorul de temperatura (9).
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Comanda, conform revendicarii de mai sus, caracterizata prin aceea ca poate fi
extinsa si asupra actionarii unui sistem de jaluzele interioare (14), montate in hota
radiatoarelor (12) comandate cu ajutorul actuatoarelor (11) care sunt inchise sau
deschise odata cu jaluzelele exterioare (13), tot la comanda automatului (8) si
senzorului de temperatura (9), asigurand in acest fel reducerea pierderilor de caldura
din radiatorul (15) atunci cand temperatura lichidului de racire este mai mica decat
temperatura minima optima a regimului termic optim al motorului diesel.

Comanda, conform revendicarilor de mai sus, caracterizata prin aceea ca prin
automatul (8) si senzorul de temperatura (9), toate cele trei tipuri de actuatoare (6),
(10) si (11) sunt sincronizate la deschidere si inchidere in functie de valoarea
temperaturii lichidului de racire in domeniul regimului termic optim de functionare al
motorului diesel, intre valoarea minima si maxima, asigurand acestuia o functionare
economica din punct de vedere al mentenantei si al consumului de combustibil, iar
hota (12) a radiatoarelor este impartitd in trei camere, din care (1) si (Il) sunt ale
radiatoarelor (15) iar camera (lll) este pentru evacuarea caldurii in atmosfera, ele
comunicand numai in perioada cat lichidul de racire este in domeniul temperaturii
optime si sunt izolate cand temperatura lichidului de racire este sub valoarea minima
optima.
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