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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un vas separator apa deionizata -
hidrogen saturat, cu autogolire controlata si operare la
presiune mare, pentru sisteme de producere hidrogen
prin electroliza PEM. Vasul, conform inventiei, este o
constructie metalicd de forma cilindrica pentru sepa-
rarea gravimetricd a fazei lichide, apa deionzata, de
hidrogenul gazos saturat, capabil sdopereze etans lao
presiune de pana la100 barg si temperatura de pana la
80°C, pentru un modul de electrolizd PEM, care pro-
duce hidrogen cu un debit de pan& la 2 Nm¥h, cu un
amestec bifazic de intrare de apa deionizata - hidrogen
care contine un debit volumetric de pana la 100 ml/min
de apa deionizata, obiectul inventiei fiind capabil sa
recupereze, prin acumulare gravimetrica, in volumul
interior, o garda de apa deionizata care poate fi men-
finuta intre anumite nivele, cu ajutorul senzorilor pris-
matici de nivel de tip fotodioda si evacuata cu debit con-
trolat si presiune redusd, prin sectiunea de curgere a
unui orificiu de precizie, sectiune inchisa si deschisa de
catre o electrovalva, si de asemenea obiectul inventiei,
integreaza si doua componente de protectie la supra-
presiune, o valvd mecanica de siguranta, precum siun
senzor electronic de presiune, care ofera un semnal de
iesire sistemului de monitorizare si control.
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Vas separator apa deionizata-hidrogen saturat cu autogolire controlata si
operare la presiune mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin

electroliza PEM

Inventia poate fi aplicata la realizarea sistemelor integrate de producere a hidrogenului
pe baza electrolizei cu membrane schimbétoare de protoni PEM (proton exchange membrane),
ca un etaj intermediar, de separare gravimetricd a amestecului bifazic apa deionizatd-hidrogen
saturat.

Se cunosc solutii de realizare a unor vase separatoare api-gaz. In brevetul de inventie
AU 2010259355 B2 separarea amestecului apé-gaz se face prin introducerea axiald a fluidelor
de-alungul unui element filtrant de tip aglomerare de fibre tip “mesh”, dispus pe unul sau mai
multe tambururi rotative (rotoare) continute intr-un vas. Acest principiu de ciclon centrifugal
permite coalescenta picaturilor mici de apd in picaturi mai mari, care sunt centrifugate pe
lateralul peretilor si scurse in compartimentul colector.

Un dezavantaj al acestui brevet evidentiat chiar de autorii brevetului, 1l reprezinta faptul
ca eficienta de separare este variabili, fiind influentatd de viteza de rotatie a axului; Mai mult
decit atét, este posibild chiar reintrarea piciturilor de apa in fluxul de gaz atita timp cit nu
existd miscare de rotatie a axului;

O alta solutie de separare a fazei apd-gaz este prezentatd in brevetul de inventie EP 2
736 617 B1, ce abordeazia problema separdrii apei/uleiului de gaz prin dispunerea orizontala a
unor etaje de elemente de coalescenta a picaturilor de ap4, intr-un vas de constructie specifica.
Solutia abordeazd creerea unor etaje succesive de separare diferentiatd a fractiilor grele, ulei si
apd, monitorizarea nivelelor de lichid cu ajutorul elementelor de tip radar, coalescenta
picéturilor facandu-se cu ajutorul elementelor de tip “mesh” nespecificand natura acestuia, de
tip metalic, plastic, sau structura. Un dezavantaj al acestui brevet fatd de prezenta cerere il
reprezinti prezenta orizontald a etajelor de coalescentd, ce pot duce la reintroducerea unor
picaturi de ulei/apa In fluxul de gaz in cazul saturirii retelei de fibre sau ale salturilor rapide de
presiune. Modul de separare a uleiului/apei de gaz a acestui brevet, nu poate fi utilizat in
separarea apei deionizate/hidrogen saturat si datorita particularitatilor constructive ale vaselor

de separare apa-gaz necesar sistemelor de electrolizd PEM, ce vor fi descrise ulterior.
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O alta solutie de separarare a gazului umed este evidentiatd in brevetul de inventie
US8657897B2, in care este prezentatd intr-o constructie combinatd de vas, un sistem de
admisie a gazului umed, cu palete care distribuie si directioneaza fluxul de gaz de-alungul
sectiunii transversale a vasului, un prim etaj in forma de Z, cu structura de retea de fire tip plasa
pentru eliminarea cetii de apd si un sistem de evacuare a gazului, de tip ciclon, pentru
indepartarea urmelor de picéturi re-antrenate. Vasul separator, cu pozitionare functionald
orizontald, prevede in zona structurii de retea de fire pentru eliminarea cetii si un racord de
golire al acesteia.

Un dezavantaj al acestui brevet, fata de solutia oferitd de prezenta cerere, este acela ca
nu este destinat separdrii apei deionizate de gaz-hidrogen saturat, ci mai degrabd a
hidrocarburilor lichide. Pozitionarea orizontald a vasului, a modului de curgere a gazului, a
modului de colectare a picéturilor in urma etajului de coalescentd, prezintd si ele particularitati
fatd de prezenta cerere, putind crea dezavantajul de a avea in zona cicloanelor, conditii
turbulente. Presiunea de operare a vasului separator la 66.8 bara, a temperaturii de operare de
26.7°C reprezintd limitari ale valorilor de operare fatd de Solutia oferitd de prezenta cerere.
Lipsa posibilitétii de a avea o delimitare fizici datd de o gardi de lichid (apa deionizatd) intre
o zond superioard, de gaz si zona de evacuare a apei prezintd un dezavantaj major prin
imposibilitatea de utilizare a acestui produs pentru domeniul de aplicare a prezentei cereri.

O altd solutie pentru separarea unui flux mixt, In gaz si lichid, este evidentiatd in
brevetul US6709500B1 ce include un vas alungit, pozitionat intr-un anumit unghi de inclinatie
si o constructie internd, special conceputd pentru separarea amestecului de apa, ulei si gaz.
Chiar dacd principial separarea fazei gazoase de apd se poate considera similard cu cea a
prezentei cereri, prin dispunerea superioard a intrérii de fazd mixtd si a evacudrii gazului,
prezentul brevet, prin constructia sa, are dezavantajul de a nu permite existenta obligatorie a
unei perne de lichid (apd deionizatd), ca fazd separatoare intre iesirea gazului si racordul
necesar pentru evacuarea lichidului. Lipsa oricarei posibilitati de control automat al nivelului
de lichid din vas, a sigurantei in exploatare, datd de eventualele variatii ale debitului de faza

mixtd si a presiunii, prezintd dezavantaje fatd de Solutia propusé in prezenta cerere.
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Problema tehnicé pe care o rezolva inventia prezintd urmatoarele aspecte:

- crearea unui ansamblu de separare a fazei lichide de faza gazoasi, in conditii de
presiune si temperatura, crescute

- controlul cu precizie al nivelului de apa deionizatd din interiorul vasului de separare

- controlul cu precizie al debitului de evacuare al apei deionizate din interiorul vasului
de separare

- permite operarea la presiuni mari si temperaturi crescute ale fazei mixte de separat

- permite asambldri si dezasamblari rapide a intregii constructii, in conditii de etanseitate
crescutd la hidrogen

- permite operarea intr-un mediu coroziv, apa deionizatd

- oferd posibilitatea de protectie mecanicd, dublatd de una electronica, la suprapresiune a
unui sistem de electroliza prin integrarea unei valve de sigurantd si a unui senzor de

presiune.

Inventia se referd la o constructie particularizatd a unui vas metalic in care are loc separarea
bifazici a apei deionizate si gaz-hidrogen saturat, flux generat in functionarea unui generator
de hidrogen de tip electrolizor cu membrane polimerice schimbatoare de protoni-PEM.

Solutia tehnica se realizeazd prin asamblarea prin filetare dublu etansata dintre o conducta
cu pereti grosi si 2 capace, superior si inferior, in care sunt dispuse racorduri necesare
alimentdrii si evacudrii fluidelor. De asemenea Solutia cuprinde atét posibilitatea monitorizarii
si controlul nivelului de lichid din vas, prin dispunerea pe peretii vasului a unor senzori de
nivel, cit si a controlului evacudrii apei deionizate, prin inchiderea/deschiderea temporizata a
unui orificiu de precizie, cu ajutorul unei electrovalve. Protectia la suprapresiune a vasului
separator si implicit a sistemului de electrolizd din care poate face parte, este asiguratd prin
integrarea a 2 misuri de protectie: mecanicd, prin integrarea unei valve de sigurantd si
electronicd, prin dispunerea unui senzor de presiune, ambele montate pe capacul superior.
Etanseitatea gazului hidrogen saturat fatid de exteriorul vasului este asiguratd, prin filetarea
etansatd a capacelor superior si inferior, cu ajutorul unor inele elastomerice de tip O-ring
dispuse in interiorul capacelor cit si prin Infasurarea cu banda PTFE, fara supraincarcare, pe

filetele exteriore ale conductei.
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Solutia tehnica propusa 1n aceasti cerere de brevet ofera posibilitatea obtinerii urmatoarelor
avantaje:

- maximizeaza eficienfa energetica a sistemului de electrolizi PEM din care face parte prin:

a) oferd posibilitatea de recuperare a apei deionizate (obtinutd si ea cu un consum energetic)
separate si reintroducerea acesteia, prin cadere de presiune precis stabilitd, In circuitul necesar
reactiilor electrochimice;

b) scdderea numarului de componente (consumatoare de energie electrici) necesare
separdrii, recuperdrii si reintroducerii apei deionizate in circuitul anodic, aflat in mod normal,
la presiune joasa,

- versatilitate crescutd in stabilirea solutiei tehnice pentru dimensionarea unui sistem de
electroliza cu domeniu stabilit al capacitétii de productie, presiunii i temperaturii de lucru.

-solutie ieftind de obfinere a unui vas separator apd deionizatd-hidrogen gazos saturat ce
integreaza putine componente pentru un asemenea nivel de complexitate oferitd;

-siguranta in exploatare a sistemului din care face parte, prin integrarea a 2 masuri de
protectie la suprapresiune;

-oferd posibilitatea, prin redimensionare, pentru separarea amestecurilor apa deionizaté-

hidrogen saturat, pentru sisteme mari de electroliza.

In continuare sunt prezentate figurile care reprezinta:

- figura 1. Schema principiului de functionare al unui compartiment catodic pentru un
sistem de electrolizd PEM, unde se genereaza fluxul bifazic apad deionizata-hidrogen
saturat, cu recuperarea si reintroducerea apei deionizate in circuitul anodic de reactie si
ricire;

- figura 2. Sectiune transversald a vasului separator api deionizata-hidrogen saturat, cu
ilustrarea dispunerii racordurilor: de intrare a fluxului apa deionizaté-hidrogen saturat,
de evacuare a hidrogenului saturat, de evacuare a apei deionizate separate gravimetric,
de conectare a senzorilor de nivel si a celor 2 méasuri de protectie la suprapresiune a
sistemului; De asemenea este ilustrat si modul de etansare a capacelor filetate pe

conducta cu pereti grosi ce formeaza corpul separatorului;
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In continuare este prezentat in mod detaliat obiectul inventiei.

Un sistem de producere a hidrogenului pe baza electrolizei cu membrane polimerice
schimbitoare de protoni PEM, are ca element principal ansamblul de celule de electroliza si
sub-sistemele conexe necesare gestiunii puterii electrice si termice, precum si a fluxurilor de
fluide intrate si iesite din acel ansamblu.

O celula de electrolizd PEM reprezinta un dispozitiv electrochimic ce transforma energia
electrica, prin disocierea apei, in gazele consituente: hidrogen si oxigen, particularitatea acestui
tip de electrolizd este aceea de a utiliza un electrolit solid cu proprietati specifice de transport
al protonilor;

Pentru atingerea unei capacititi de productie doritd, un ansamblu de electrolizd insumeazi,
in general prin inseriere, un numdr de celule de electroliza, fiecare din acestea avand trasee
interioare modulului, pentru alimentarea cu apd de reactie si de ricire. Marea majoritate a
producatorilor de module de electrolizoare integreazi circuitul de ricire al acestora in circuitul
compartimentului anodic, apa deionizati de reactie avand rol si de agent de racire.

Densititile mari de curent la care electrolizoarele PEM functioneazi (>1.A/cm?), genereazi
prin efecte Joule o cantitate de caldurd ce trebuie bine gestionatd, pentru functionarea
indelungati si in conditii de siguranti a acestor sisteme. In general, conditionarea termici a
modulelor de electroliza se realizeaza prin menfinerea temperaturii la un prag bine stabilit, prin
recircularea unui debit de apa deionizata, cu ajutorul pompelor, prin compartimentul anodic.

Apa deionizatd necesard reactiei este alimentatd circuitului anodic, pentru obtinerea
oxigenului, protonilor si electronilor, in compartimentul catodic obtinindu-se hidrogenul, prin
recombinarea protonilor transportati selectiv prin grosimea polimerului si a electronilor veniti
din circuitul exterior.

Odata cu formarea hidrogenului molecular la catod, o anumita cantitate de apa deionizatd
este permeatd de la anod la catod, datoritd efectului de trecere electroosmoticd. Acest flux de
apd este dependent de foarte multi factori: temperatura de operare, gradientul de concentratie
a speciilor anod/catod, felul membranei polimerice, grosime, mirimea suprafetei pe care sunt
dispusi electrozii (suprafatd activd), precum si de densitatea de curent la care lucreazi
ansamblul de electroliza. Pentru eficientizarea intregului sistem de electroliza, este ideal a se
recupera apa deionizatd de la catod si a se reintroduce in circuitele de reactie si ricire, prezenta

cerere de brevet oferind aceastd posibilitate.
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Sistemele de electrolizi PEM sunt construite pentru a livra la final hidrogen pur, singurele
impuritéti posibile ale gazului fiind apa, oxigenul si azotul. Oxigenul si azotul se regisesc, in
hidrogenul produs la catod, tot datoritd fenomenelor de permeatie prin membrana polimerica,
si sunt de reguli in concentratii de procente per milion (ppm), fiind indepértate, dupa caz, prin
procedee specifice ce nu fac obiectul prezentei cereri de brevet. In schimb, amestecul bifazic
api lichidd —hidrogen gazos saturat, generat la catodul modulului de electroliza este necesar sa
fie “pregatit” pentru a putea atinge la final, dezideratul de hidrogen curat, in conditii de
functionare eficientd a unui sistem de producere.

In general indepartarea apei din fluxurile gazoase se face in materiale absorbante de tip
zeoliti, cu particularititi specifice de absorbtie si este bine stiut cd prezenta apei in forma
lichida, la nivelul acestora, distruge iremediabil sita moleculara.

Pregitirea unui flux de amestec apd deionizata in forma lichida si hidrogen gazos saturat la
punctul de functionare al presiunii i temperaturii de lucru ale unui modul de electrolizi, consta
in separarea initiald intr-un vas presurizat, a fazei lichide de cea gazoasd, fractia grea, apa
deionizatd in forma lichidd acumulandu-se in partea inferioard, cea usoard, hidrogenul saturat
cu vapori de apa, fiind evacuat in partea superioara.

Obiectul inventiei de fatd consta intr-o constructie speciald cu orientare verticald, a unui
vas metalic de forma cilindricd, pentru separarea gravimetricd a fazei lichide, apa deionizata,
de hidrogenul gazos saturat, capabil s ofere conditii de presiune de pand la 100barg si
temperaturd de pana 80°C si este dimensionat, realizat si testat timp de 1000 ore, pentru un
modul de electrolizi ce produce hidrogen, cu un debit de pani la 2Nm?/h, cu un amestec bifazic
de intrare de apa deionizatd-hidrogen ce contine un debit volumetric de pana la 100mL/min de
apd deionizatd. Obiectul inventiei este capabil si recupereze, prin acumulare gravimetricd, in
volumul inferior, o gardd de apa deionizatd ce poate fi mentinutd intre anumite nivele, cu
ajutorul senzorilor prismatici de nivel de tip fotodioda si evacuata cu debit controlat si presiune
redusd, prin sectiunea de curgere a unui orificiu de precizie, sectiune inchisd si deschisa
temporizat, de o electrovalvad. Monitorizarea si conditionarea semnalelor electrice de intrare §i
iesire a senzorilor si valvelor poate fi efectuatd cu module de achizitie de date si control sau
printr-un microcontroller. Aplicatia poate fi, de asemenea, dezvoltatd in orice mediu de
programare, inclusiv Step7, LabVIEW, Ladder diagram, Python (limbaje de nivel inalt pentru
realizarea de sisteme SCADA), C, sau Assembler. De asemenea obiectul inventiei, integreaza

si 2 componente de protectie la suprapresiune, o valvd mecanicéd de siguranti, reglatd manual
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si separat la o presiune de protectie (deschidere) ce poate avea o valoare cuprinsé intre 2 si 5%
din valoarea presiunii de functionare a sistemului, precum si un senzor electronic de presiune,
ce oferd un semnal de iesire sistemului de monitorizare si control.

Corpul (1) vasului ce poate fi o conductd cu pereti grosi este executat din material otel
inoxidabil compatibil cu apa deionizata, avand o grosime de perete cuprinsa intre 8 si 20mm,
compatibild cu domeniul de presiune de pana la 100barg si are executate pe capetele exterioare,
filete a caror lungime poate fi intre 30 si 50mm, cu un pas al filetului ce poate fi intre 0.5 si
3.5mm. Lungimea corpului vasului poate si fie intre 200 si 300mm, cu un diametru intern ce
poate fi intre 76 si 150mm si poate confine o cantitate de apd pand la senzorul de nivel
corespunzator semnalului de “prea-plin”, o cantitate de api ce poate avea volumul intre 680cm?
si 4240 cm’,

Inchiderea etansi a vasului se realizeazi prin operatiune de insurubare, pe lungimea
filetelor dispuse la ambele capete, a celor 2 capace, capacul superior (2) si capacul inferior (3),
realizate din acelasi tip de material, otel inoxidabil ca si corpul vasului (1), ce poate si fie de
tipul SS304, SS316, SS304L, SS316L, sau alt otel austenitic. In interiorul fiecarui capac,
superior si inferior, dispus in zona de bazi a acestuia se regaseste un inel de etansare (4) de tip
O-ring, din material elastomeric, ce poate sd fie, FKM, EPDM, FFKM, HNBR, NBR sau
cauciuc siliconic, ce poate avea o grosime intre 1,5mm si 8mm i care este supus fortelor de
compresiune date de momentul de filetare a capacului pe vas, ce poate sa fie intre 1 si 10Nm.
Capetele corpului vasului (1) au forma tronconicd, cu un unghi exterior la varf ce poate sa fie
intre 30 si 60 de grade si deformeazi prin compresiune inelul de etansare de tip O-ring (4). In
acelasi timp, pe lungimea filetelor (19) exterioare ale conductei cu pereti grosi se dispune, fara
supraincarcare, bandd PTFE, ce poate avea o grosime intre 50 si 150 microni, in functie de
pasul filetului.

In capacul superior (2) al vasului se regaseste racordarea (5) de intrare de tip teavi, a
amestecului bifazic apa deionizata-gaz hidrogen saturat, ce traverseaza grosimea capacului si
se opreste ca pozitionare, deasupra senzorului superior de nivel, precum si racordarea (6) pentru
evacuarea in caz de suprapresiune a gazului saturat, evacuare efectuatd prin actionarea
electrovalvei (9) cu pozitie normal inchisi. De asemenea, in capacul superior se mai regdseste
evacuarea (7) valvei mecanice de siguranta (10), ce este montatd intr-un conector de tip T,
impreund cu senzorul de presiune (8), precum si racordarea (11) traseului de iesire a gazului

hidrogen saturat, cétre alte etaje ale sistemului de electroliza.
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in capacul inferior (3) se regaseste, dispusa central, racordarea de evacuare (12) a apei
lichide acumulate, ce contine un orificiu de precizie (13), al cdrui diametru de curgere poate fi
intre 30 si 700 microni si care oferd o ciddere de presiune ce poate fi intre 4.9 si 99.9barg si un
debit variabil de iesire a apei deionizate, in functie de presiunea din vas, precum si electrovalva
(14) de golire.

Toate racordérile la nivelul capacelor pot fi realizate prin imbinare nedemontabild de tip
sudurd a unor tevi, sau imbinare demontabild prin filetare In grosimea capacului a unor
racorduri cu etansare la teava, capabile s reziste la presiuni de peste 100barg in conditii de
temperaturi de 80°C.

De asemenea constructia vasului constd si in amplasarea a 3 senzori prismatici de nivel, de
tip fotodioda, pozitionati dupa cum urmeaza: in partea inferioard se regaseste senzorul (15) de
semnal “vas gol”, intermediar senzorul (16) de semnal “start golire” iar superior se regaseste
senzorul (17) de semnal ,,prea-plin”, semnalele de iesire a senzorilor de nivel fiind conditionate
software pentru deschiderea si inchiderea electrovalvei (14) de pozitie normal inchisd, in
functie de nivelul de lichid. Semnalul de actionare pentru deschidere a electrovalvei (9) este
conditionat de valoarea presiunii detectatd electronic de citre senzorul de presiune (8), in cazul
n care valoarea presiunii atinse in interiorul vasului, dintr-un motiv nedorit, depaseste valoarea
de presiune impusé software sistemului, cu valori de pana la 100barg. Nivelul minim al gardei
de apa este dat de pozitionarea senzorului (15) inferior de nivel fatd de baza vasului si este

realizat prin de-energizarea valvei pneumatice (14).
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REVENDICARI

Vas separator apd deionizatd-hidrogen saturat cu autogolire controlatd si operare la
presiune mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin electroliza PEM,
caracterizat prin aceea ci realizeazd separarea gravimetricd a fazei lichide a apei
deionizate de hidrogenul gazos saturat, Intr-o constructie metalica cilindrica de pozitie
verticala, realizatd prin asamblarea etansatd si demontabild, prin insurubare pe un corp
(1) al unei conducte cu pereti grosi, a unui capac superior (2) si a unui capac inferior
3.

Vasul separator api deionizata-hidrogen saturat cu autogolire controlatd si operare la
presiune mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin electroliza PEM conform
revendicdrii 1, este caracterizat prin aceea ci etansarea mediului interior fatd de cel
exterior vasului, se realizeaza prin contactul si forta de compresiune dintre capetele de
forma tronconicd ale conductei cu pereti grosi (1), ce au o muchie exterioara intr-un
unghi ce poate fi intre 30 si 60 grade si un inel elastomeric de etansare (4) de tip O-
ring, ce este dispus in capacul superior (2) si in capacul inferior (3).

Vasul separator apd deionizatd-hidrogen saturat cu autogolire controlati si operare la
presiune mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin electrolizd PEM conform
revendicarii 1, este caracterizat prin aceea cid este dimensionat pentru conditiile
integrarii cu un modul de electrolizd PEM ce produce hidrogen, cu un debit de pani la
2Nm?/h, cu un amestec bifazic de intrare de api deionizati-hidrogen ce contine un debit
volumetric de pand la 100mL/min de apd deionizatd si poate opera la presiuni de pand
la 100barg, a carui lungime a corpului vasului poate si fie intre 200 si 300mm, cu un
diametru intern ce poate fi intre 76 si 150mm, o grosime a peretelui ce poate avea intre
8 si 20mm si poate contine o cantitate de apd, pand la senzorul de nivel (17)
corespunzator semnalului de “prea-plin”, ce poate avea volumul intre 680cm? si 4240
cm’,

Vasul separator apd deionizatd-hidrogen cu autogolire controlati si operare la presiune
mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin electroliza PEM conform revendicérii
1, este caracterizat prin aceea ci are integrate, la nivelul capacului superior (2):
racordarea de intrare (§) de tip teavd, a amestecului bifazic apd deionizatd-gaz hidrogen

saturat, racordarea pentru evacuarea (6) in caz de suprapresiune a gazului saturat,
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evacuare efectuatd prin actionarea electrovalvei (9), racordarea de evacuare (7) a valvei
mecanice de sigurantd (10) ce este montatd intr-un conector de tip T, impreund cu
senzorul de presiune electronic (8), precum si racordarea (11) a traseului de iesire a
gazului hidrogen saturat, iar la nivelul capacului inferior (3), racordarea de evacuare
(12) a apei lichide acumulate, ce contine un orificiu de precizie (13), al cdrui diametru
de curgere poate fi intre 30 si 700 microni si care oferd o cadere de presiune ce poate fi
intre 4.9 si 99.9barg, precum si electrovalva de golire (14).

Vasul separator apd deionizatd-hidrogen cu autogolire controlatd si operare la presiune
mare, pentru sisteme de producere hidrogen prin electrolizd PEM conform revendicirii
1, este caracterizat prin aceea ci in corpul (1) al conductei cu pereti grosi sunt
amplasati 3 senzori prismatici de nivel, de tip fotodioda, pozitionati dupd cum urmeaza:
in partea inferioard se regéseste senzorul (15) de semnal “vas gol”, intermediar senzorul
(16) de semnal “start golire” iar superior se regdseste senzorul (17) de semnal ,,prea-

plin”.
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