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9 CENTRALA ELECTRICA DE INDUCTIE CU CURENTI

TURBIONARI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o centrala electrica de inductie cu
curenti turbionari. Centrala electrica, conforminventiei,
cuprinde trei transformatoare toroidale inseriate si
bobinate Tn contrasens, atat electric, cat si magnetic,
ale caror secundare alimenteazd un schimbator de
caldura cu un curent de la 200 A pana la 400 A, schim-
bator care are in componenta material feromagnetic, iar
primarul unuia dintre transformatoare este legat la un
condensator pentru a forma un circuit LC.

Revendicari: 2
Figuri: 2

Teava de plastic pentru fixare transformatoars
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Cablu electric multifilar, Cupru, sectiune de 85 mm®

Fig. 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DE INDUCTIE CU CURENTI TURBIONARI
DESCRIEREA INVENTIEI

Prezenta inventie se referd la o centrald electricd de inductie cu curenti
turbionari si consum de energie redus.

Pe plan international nu este cunoscutd producerea de caldurd cu curenti
turbionari la frecventa de 50 Hz, cu un consum de energie de sub 500 W. Practic,
inventia constd din doud transformatoare toroidale, de 2 KVA sau 3 KVA,
asezate si bobinate In contrasens, atat electric cét si magnetic. Astfel, legam cele
doui transformatoare toroidale la reteaua electricd de 230 V AC, alimentate in
paralel.

Transformatorul electric este un dispozitiv electromagnetic static, de curent
alternativ care transformad energia electromagneticd din primar cu anumiti
parametri (U; si I;) intr-o energie electromagneticd cu alti parametri in secundar
(U, si L), frecventa raméane constantd (F; = F; = constant).

Cei doi parametri care ne dau puterea: U — tensiunea si I — curentul, suferad
prin transformare schimbdri inverse.

Secundarul celor doud transformatoare este legat in serie si datoritd
polaritdtii miezurilor tensiunea creste. Mai mult, dacd mai folosim incd un
transformator toroidal pe care nu-l mai legdm la reteaua de 230 AC, secundarul
acestuia se Inseriazi cu celelalte doua si tensiunea va creste datoritd polarititii
miezurilor, incat le va depdsi pe celilalte doua transformatoare toroidale.

Desi tensiunea reprezintd suma celor trei transformatoare toroidale pentru
spira ce trece prin fiecare, aceasta devine sursa pentru consumator la iesire.

Bobina primara a celui de-al treilea transformator toroidal se va lega la un
condensator pentru a forma un circuit LC. Circuitul LC al celui de-al treilea
transformator toroidal genereaza o fortd electromotoare indusi care va contribui

la cregterea curentului in spira celor trei transformatoare toroidale inseriate.
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Acest circuit LC este un generator de putere reactiva si datorita
polaritatii miezului, aceastd energie contribuie la cresterea curentului in
secundarul comun al celor trei transformatoare toroidale.

Curentii Foucault sau turbionari sunt curenti electrici de conductie, care
sunt generati prin inductie electromagneticd in materialele feromagnetice situati
intr-un cAmp magnetic variabil.

Curentii turbionari sunt generati in interiorul materialului feromagnetic, iar
curentii indusi sunt creati intr-un circuit inchis si se formeaza datoritd inductiei
electromagnetice.

Curentii turbionari sunt determinati de variatia campului magnetic a
curentului electric care trece prin materialul feromagnetic al schimbéatorului de
caldura. Acesti curenti turbionari se migca in vortexuri si genereaza la randul lor
camp magnetic perpendicular pe directia curentului electric si se opune variatiei
campului magnetic aplicat.

Curentii turbionari din materialul feromagnetic au o forma rotitoare
deoarece electronii sunt supusi Fortei Lorentz. Acestia sunt generati in interiorul
materialului feromagnetic, iar directia este circulard fatd de curentii creati de
transformatoarele toroidale.

Fierul are un comportament anormal in producerea curentilor
turbionari pentru ca are o susceptibilitate magnetica pozitivi de ordinul
miilor sau chiar mai mare. Aceasti proprietate se numeste feromagnetism.

Materialele paramagnetice si feromagnetice sunt formate din atomi care au
momente magnetice permanente, chiar si atunci clnd atomii se reunesc pentru a
forma un corp material. Conform Legii Iui Lenz curentii turbionari creazi
propriul lor cdmp magnetic si o fortd electromotoare care nu se mai opune
variatiei curentului electric generat atunci cand transformatoarele toroidale sunt

agezate si bobinate in contrasens, atat electric cat si magnetic.
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CENTRALA ELECTRICA DE INDUCTIE CU CURENTI TURBIONARI
SCHIMBATORUL DE CALDURA

Schimbitorul de céldurd are rolul de a asigura transferul termic din
materialul feromagnetic la agentul termic, care trebuie si fie anticoroziv.

Schimbatorul de céldurd poate fi construit in mai multe variante,
dependente de spatiul ce trebuie incélzit, dupa cum urmeaza:

1. Pentru un curent de 200 A, folosim ca material feromagnetic o tija
filetatd, sau doud paralele, filetate de @ 12 mm cu lungimea de 500 mm, din fier
galvanizat.

2. Pentru un curent de 400 A, folosim ca material feromagnetic patru tije
paralele, filetate de © 12 cu lungimea de 750 mm, din fier galvanizat.

Componentele schimbétorului de calduri sunt urmétoarele:

- teava de aluminiu sau fier galvanizat de @ 100 mm si lungi de 700 mm

- doua capace de sticlotextolit si garniturd. Fiecare dintre acestea
prezintd giuri de @ 12 mm, pentru fixarea cele doud sau patru tije in interiorul
tevii de @ 100 mm, stranse cu piulite i o gaurd centrald de @ 16 mm filetata
pentru stuturi/reductie necesard la cuplarea cu circuitul tur-retur al agentului
termic.

Trecerea curentului prin tijele aflate in schimbitorul de cilduri, de

200 A sau de 400 A, nu prezintd pericol de electrocutare deoarece odati cu

inchiderea circuitului pe traseul transformator — schimbditor de caldurd,
tensiunea de 2 V nu mai poate fi masurata.
Temperatura in camera va fi monitorizata de o prizi cu termostat, reglati la

temperatura doritd, care va porni sau opri centrala electrica.
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CENTRALA ELECTRICA DE INDUCTIE CU CURENTI TURBIONARI

REVENDICARI

Avem urmadtoarele revendicdri pentru care se solicitd protectie si este
necesar pentru definirea obiectului inventiei:

1. Schema electrica de legare a celor doud transformatoare toroidale. Cele
doua transformatoare toroidale sunt asezate si bobinate In contrasens, atit electric
cit si magnetic.

2. Schema electricd a celui de-al treilea transformator toroidal, la care
bobina primara se leagd la un condensator pentru a forma un circuit LC.

Circuitul LC este un generator de energie reactiva prin forta electromotoare
autoindusi si contribuie la cresterea curentului in spira celor trei transformatoare

toridale datoritd orientdrii polarittii miezului.
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CENTRALA ELECTRICA DE INDUCTIE CU CURENTI TURBIONARI
- COMPONENTELE SCHIMBATORULUI DE CALDURA -
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