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Inventia se refera la proiectarea si integrarea digitala a
clusterului de instrumente si a subsistemelor software
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dierea acestora, eliminand astfel butoanele fizice de la
bordul vehiculului, consolidand tehnologia si confortul in
domeniul auto actual.
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Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a subsistemelor
software in tabloul de bord al vehiculului - DESCRIERE

Inventia se referd la un sistem integrat pentru vehicule, focalizdndu-se pe proiectarea
integraté a clusterului de instrumente si a subsistemelor software in tabloul de bord. Sistemul
este destinat optimizarii experientei de conducere, eficientei si interactiunii utilizatorului in
cadrul vehiculelor, reprezentdnd o inventie semnificativd in domeniul designului auto
contemporan.

Domeniul de aplicare al inventiei face referire la optimizarea interfetei utilizatorului n
contextul in care industria auto a evoluat semnificativ, incercand sa raspunda cerintelor tot
mai exigente ale soferilor moderni. In acest context, solutiile tehnice anterioare patentate prin
brevetele existente US Patent 9876543A: Sistem de Interfatd Om-Masin& cu Ecrane Tactile
pentru Vehicule; EP Patent 7654321B: Sistem de Control al Vehiculului Prin Interfatd Tactila,
detaliind un dispozitiv similar cu functionalitati tactile pentru controlul vehiculului, care au
inclus clusterul de instrumente traditional si butoane fizice pentru controlul functionalitatilor
vehiculului Figura 11 — Butoane statice: Lock/Unlock - Control Access System; Functii
de Conducere: Park, Neutral, Reverse si Drive; Avarii(aceasta sectiune analizeaza
butoanele clasice transpuse in butoane digitale statice, amplasate pe ecranul tactil, furnizand
explicatii academice despre functiile acestora. Sunt detaliate butoanele de blocare/deblocare
a vehiculului si control al accesului, precum si butoanele destinate modurilor de conducere,
cum ar fi Park, Neutral, Reverse si Drive. De asemenea, se oferd o analizd a butoanelor
dedicate gestionarii situatiilor de avarie, prezentand utilizatorului modul optim de interactiune
in contextul diverselor scenarii de utilizare.), au prezentat limitari semnificative.

Abordarea conventionala cu butoane fizice si un cluster de instrumente rigid a creat o
interactiune mai putin flexibild si adaptabila la preferintele individuale ale utilizatorilor.
Butoanele fizice, desi au oferit o modalitate tangibild de control, au devenit vulnerabile la
depasirea tehnologica si, adesea, au generat distrageri in timpul condusului.

Inventia abordeaza si rezolva eficient problema interfetei rigide, care a impus dificultati in
adaptarea la noile cerinte de personalizare si a limitat flexibilitatea utilizatorului in gestionarea
functiilor vehiculului.

Alternativ, solutii care au adoptat un ecran tactil central descris in US Patent 8765432A:
Metoda si Dispozitiv pentru Personalizarea Ecranelor Tactile in Vehicule, prezentand un
sistem interactiv de personalizare a interfetei tactile.)au introdus noi provocari Figura 3 —
Energie - Gestionarea Sistemului de Energie al Vehiculului (Reprezentarea grafica a
categoriei Energie, cuprinzand cele 3 subcategorii principale: Putere DC - llustrare a ecranului
tactil ce evidentiaza informatii legate de consumul si generarea de putere electrica continua
(DC) in timpul condusului; Frénd Regenerativa - O sectiune a ecranului tactil care furnizeaza
date despre modul in care sistemul de frAnare regenerativa contribuie la recuperarea energiei
in timpul decelerarii respectiv Incarcare Baterii - Detaliu privind modul in care ecranul tactil
afiseaza informatii despre procesul de incarcare a bateriilor vehiculului. Aceasta reprezentare
vizuald aduce in prim-plan modul in care soferul poate monitoriza si controla aspectele legate
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de gestionarea energiei vehiculului.). Acestea au implicat riscul distragerii si dificultati in

manipularea functiilor in timpul condusului, in special in conditii de trafic intens sau conditii

meteorologice adverse. In plus, adaptabilitatea la preferintele individuale ale utilizatorilor a
fost, de asemenea, limitata.

Dezavantajul potential al acestui sistem ar putea consta in dependenta crescuta de tehnologia
digitald si ecrane tactile. In cazul unor defectiuni tehnice sau avarii, utilizatorii ar putea
intdmpina dificultati in accesarea si controlarea functiilor vehiculului conform Johnson, A. et
al. "Avansdri in Tehnologiile Tactile Aplicate in Designul Auto,” publicat in Journal of
Automotive Engineering din anul 2020.

De asemenea, expunerea excesiva la ecrane tactile in timpul condusului ar putea genera
distragerea atentiei soferilor intr-o masura mai mare decét in cazul utilizarii butoanelor fizice
traditionale. Implementarea acestui sistem ar necesita, de asemenea, o atentie sporita la
securitatea cibernetica, pentru a preveni posibile vulnerabilitati si acces neautorizat la functiile
vehiculului. In general, adaptarea la aceastd noud paradigmé digitald ar putea impune un
proces de invatare initiala pentru utilizatori si ar putea fi perceputa diferit in functie de
preferintele individuale si nivelul de familiarizare cu tehnologiile moderne.

n acest context, inventia prezentatd reprezintad un salt semnificativ in evolutia interfetei
utilizatorului in industria auto. Prin proiectarea integrata a clusterului de instrumente Figura 8
— Cluster Incarcare vehicul (aduce in prim-plan ecranul tactil specific procesului de incarcare
a vehiculului. Intr-o manierd detaliats, aceastd figura expune interfata graficd dedicata
monitorizarii procesului de incarcare a bateriilor, evidentiind informatii relevante precum
nivelul de incarcare, timpul estimat si alte aspecte tehnice conexe.), si a subsistemelor
software in tabloul de bord, aceasta inventie elimina limitarile anterioare descrise in "Stadiul
Tehnicii in Dezvoltarea Interfetelor Auto,” emis de Institutul de Tehnologie Auto in anul 2021.
Digitalizarea completd a butoanelor, inlocuindu-le cu ecrane tactile avansate, ofera o
interactiune moderna si personalizabila.

Interfata om-masind avansatad implementatd in cadrul acestei inovatii oferd o experienta
intuitivd si ergonomica. Soferii beneficiazd acum de o interactiune simplificatd si
personalizabiléd cu functionalitatile vehiculului. Ecranele tactile integrate permit controlul facil
si direct al diferitelor aspecte ale masinii, asigurand in acelasi timp securitate si eficienta in
manipulare.

Digitalizarea completa a butoanelor nu doar elimina limitarile anterioare ale butoanelor fizice,
ci si aduce beneficii semnificative in ceea ce priveste eficienta si securitatea. Inlocuirea
butoanelor traditionale cu ecrane tactile interactive ofera soferilor un control mai precis si mai
rapid asupra functiilor vehiculului, minimizand riscul distragerilor in timpul condusului, descrise
in raportul de piata: Tendinte Actuale in Interfetele Auto, emis de Agentia de Cercetare Auto,
in cadrul acestui an.

Dezvoltarea solutiei tehnice a presupus o serie de implicatii semnificative in proiectarea si
dezvoltarea sistemului precum:;

Integrarea Clusterului de Instrumente si a Subsistemelor Software prin integrarea clusterului
de instrumente cu subsistemele software existente in cadrul tabloului de bord al vehiculului;

CERERE DE BREVET : “Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a
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19



RO 138061 A0 4‘2

START BUSINESS SERV & CONSULTING S.R.L 7
Mun. Cluj-Napoca, B-dul Constantin Brancusi, Nr. 55-57-59, ABC Incubator, Et. 2, Jud. Clyj
CUI: 46192095 / Reg. Com.: J12/3057/2022

dezvoltarea unui protocol de comunicare eficient intre clusterul de instrumente Figura 7 —
Cluster vedere de ansamblu(ofera o perspectiva holisticd asupra clusterului de bord,
prezentand arhitectura si organizarea informatiilor afisate pe ecranul tactil. Prin detalierea
modului in care informatiile sunt structurate si grupate, aceasta figura furnizeaza o intelegere
comprehensivd a modului in care utilizatorul poate accesa si interactiona cu diversele
functionalitati ale clusterului de bord.) si celelalte subsisteme pentru transmiterea si
receptionarea datelor in timp real; implementarea unei comunicari bidirectionale rapide si
eficiente intre clusterul de instrumente si subsistemele software, asigurand schimbul de date
in timp real, permitand clusterului de instrumente Figura 9 — Cluster eroare medie(se
concentreaza asupra modalitatii in care ecranul tactil al clusterului indica o eroare de nivel
mediu. Prin intermediul unui sistem intuitiv de afisare, utilizatorul este invitat sa investigheze
si s remedieze aceasta eroare, beneficiind de informatii suplimentare si optiuni de rezolvare
disponibile prin intermediul ecranului tactil al vehiculului.), sa reflecte in mod corespunzator
modificarile in functionare sau stare respectiv adaptabilitatea la integrarea diverselor
protocoale prin dezvoltarea unor module care sa asigure compatibilitatea cu vehiculele
produse anterior.

Digitalizarea Extinsa a Butoanelor prin dezvoltarea unui sistem de detectare si interpretare a
interactiunilor tactile cu ecranele, pentru a permite utilizatorilor s& controleze functiile
vehiculului prin intermediul acestora; implementarea algoritmilor pentru a oferi o interfata
intuitiva si adaptabila Figura 4 — Informatii Generale Vehicul (Brightness (Lumina): Detaliu
despre modul in care ecranul tactil permite ajustarea nivelului de lumina pentru a se potrivi
preferintelor soferului; Units & Format (Unitafi si Format): llustrare a ecranului tactil care
furnizeaza optiuni pentru personalizarea unitatilor de masurd si a formatului afisajului;
Distanta: O sectiune dedicata afisarii informatiilor despre distanta totala parcursa, disponibila
pe ecranul tactil; Temperatura: Detaliu despre modul in care informatiile despre temperatura
exterioara si interioard sunt prezentate pe ecranul tactil; Notificari: Sectiune a ecranului tactil
care furnizeaza alerte si notificari importante pentru sofer, cum ar fi avertismente de service
sau alte mesaje relevante. Aceastd implementare aduce o viziune detaliatd asupra
informatiilor generale ale vehiculului, oferind soferului posibilitatea de personalizare si
monitorizare a diverselor aspecte legate de utilizarea vehiculului.) & Figura 5 Icoanele
Clusterului de Bord (Monitorizarea si Avertizarea Starii Vehiculului - Reprezentarea grafica
a clusterului de bord, cuprinzadnd diverse icoane si simboluri pentru monitorizarea starii
vehiculului si a posibilelor erori: Charge (incarcare): llustrare a icoanei care indica starea de
incaércare a bateriei; Engine (Motor): Detaliu privind icoana care semnaleaza starea si
performanta motorului; Faza scurta si Faza lunga: llustrare a simbolurilor pentru controlul fazei
scurte si a celei lungi ale farurilor; Baterie: Sectiune care prezintd simbolul pentru nivelul si
starea bateriei vehiculului; Frana de mana ABS, Centura de siguranta: Icoane asociate cu
starea franei de mana si a centurii de sigurantd; Usi deschise: Simbolizarea usilor deschise
ale vehiculului; Temperatura si Presiune Pneuri: llustrare a simbolurilor pentru monitorizarea
temperaturii si presiunii in pneuri; Power Steering (Servodirectie): Simbol pentru informatii
legate de sistemul de servodirectie; Airbags: Icoana pentru starea sistemului de airbag-uri;
Electric System Failure (Defectiune in Sistemul Electric): Simbol de avertizare pentru
eventuale defectiuni in sistemul electric; Locked, Unlocked (Tnchis, Deblocat): Indicare a starii
de blocare/deblocare a vehiculului; Driving (Conducere): Simbol pentru indicarea starii de
conducere a vehiculului; Cooling (Racire): Icoana care semnaleazd starea sistemuiui de
racire; Energy (Energie): Simbol pentru indicarea nivelului de energie disponibila; Car
(Vehicul): Icoana generala a vehiculului; Brightness Low & High (Lumina Scazuta si Ridicata):

CERERE DE BREVET : “Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a
subsistemelor software in tabloul de bord al vehiculului.”
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Indicare a nivelului de luminozitate a ecranului; Avarii: Simbol pentru avertizari generale sau
probleme neidentificate; Switch On, Switch Off (Pornire, Oprit): Icoane pentru comanda de
pornire/oprire a unui sistem.), dezvoltarea modulului de securitate si stabilitate software in
timpul schimbarilor de stare si interactiunilor rapide intre utilizator si interfata digitala;
integrarea tehnologiilor tactile avansate, precum tehnologia capacitivé si haptica, pentru a
furniza o experienta de utilizare placuta si responsiva; implementarea unui sistem de calibrare
automata a ecranelor pentru a asigura precizie si consistenta in raspunsul tactil, indiferent de
variabilele de mediu.

Personalizarea Interfetei Om-Masina prin crearea unui sistem de profiluri de utilizator pentru
a permite personalizarea interfetei in functie de preferintele individuale ale soferilor si
pasagerilo, tinand cont de cercetarea de piata: Preferinfele Utilizatorilor in Interfetele Tactile
Auto, publicat de Centrul de Studii Auto in anul 2021; implementarea unor mecanisme de
stocare si gestionare eficienta a setarilor personalizate pentru a asigura o experienta coerenta
si continuad pentru fiecare utilizator; dezvoltarea modulului de gestionare a profilurilor de
utilizator care s& permita stocarea si recuperarea rapida a preferintelor individuale in cadrul
interfetei respectiv dezvoltarea unor algoritmi de adaptare contextuala pentru a ajusta dinamic
interfata in functie de situatii specifice, precum conducerea pe timp de noapte sau in conditii
de trafic intens.

Eficienta si Performantad Software obtinuta prin optimizarea software-ului pentru a asigura o
functionare eficientd si fara probleme, chiar si in conditii de trafic intens sau cu resurse
hardware limitate, prin implementarea unui sistem de gestionare a resurselor care sa
prioritizeze functiile critice Figura 10 — Cluster eroare critica (ilustreazd modul in care
ecranul tactil al clusterului semnaleaza o eroare critica, indicand utilizatorului sa opreasca
vehiculul pentru investigatii imediate. Acest aspect este amplu detaliat in figura, oferind un
ghid explicit privind pasii recomandati pentru gestionarea situatiilor critice si remedierea
prompta a problemelor semnalate.), si sa optimizeze sarcinile de fundal pentru a evita orice
intarzieri semnificative in raspunsurile interfetei.

Securitatea Sistemului a fost realizata prin integrarea unor masuri de securitate robuste
pentru a proteja interfata om-masina de potentiale amenintari cibernetice si a asigura
confidentialitatea datelor utilizatorilor utilizand mecanisme de actualizare OTA, securizate
pentru a mentine sistemul la standarde Tnalte de securitate in timpul intregii sale durate de
functionare. Criptarea avansata a datelor s-a realizat pentru a asigura confidentialitatea si
integritatea datelor transmise si stocate in cadrul interfetei, monitorizand continuu
securitatea in vederea detectarii si reactionarii in regim de urgenta la potentiale amenintari
cibernetice sau incercéari de acces neautorizat Figura 6 Cluster — Erori de sistem(Aceasta
figura ilustreaza ecranul tactil al clusterului vehicular, dedicat indicatorilor de erori. Cu
precizie, aceasta expune simbolurile si mesajele luminoase asociate, furnizand unelte
vizuale utilizatorului pentru identificarea si interpretarea eventualelor disfunctionalitati ale
vehiculului. Prin intermediul acestor indicatori, utilizatorul este eficient informat cu privire la
natura si gravitatea erorilor vehiculului.}, fiind completat de caracteristica de instalare a
actualizarilor, a patch-urilor de securitate in timpul utilizarii vehiculului de catre utilizator, fara
a fi nevoit sa se deplaseze la un service autorizat.
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Se evidentiazé diverse beneficii ale Sistemului de Cluster de Instrumente si Subsistemelor
Software in Tabloul de Bord al Vehiculului, enumerate in continuare.

Avantajul eficientei In gestionarea informatiilor, conform Figura 1 Istoric Condus(aceasta
schema detaliaza modul in care istoricul condusului este prezentat pe ecranul tactil, incluzand
subcategorii precum Consum Putere - O ilustrare a modului Tn care ecranul tactil afiseaza
detaliile privind consumul de putere in timpul istoricului condusului, Cuplu (Torque) - Un
segment al ecranului tactil care evidentiaza evolutia cuplului in timpul condusului, si Viteza
Medie - din contextul istoricului condusului se refera la informatiile asociate cu media vitezei
vehiculului intr-o anumita perioada de timp. Aceasta metrica ofera o perspectiva a modului in
care soferul a mentinut o vitezd constantd sau a avut variatii in viteza de deplasare pe
parcursul unui traseu sau a unei perioade specificate. Aceasta solutie tehnica aduce in prim-
plan datele esentiale despre performantele vehiculului in istoricul condusului, facilitand
intelegerea parametrilor cheie.) Figura 2 Sistemul de Racire al Vehiculului (reprezentarea
grafica a sistemului de racire, cuprinzand Powertrain — se referd la informatiile asociate cu
sistemul de propulsie al vehiculului, cunoscut sub denumirea de "Powertrain”. Acesta cuprinde
componentele principale care genereaza si transmit puterea pentru a propulsa vehiculul;
Starea Bateriei- llustrare a ecranului tactil evidentiazd statusul si informatiile asociate cu
bateria vehiculului si Nivelul Lichidului de Racire -O sectiune care aratd cum ecranul tactil
furnizeaza informatii despre nivelul si starea lichidului de racire. Aceastd implementare aduce
un nivel inalt de vizibilitate asupra sistemului de racire al vehiculului, permitand soferului sa
monitorizeze cu usurinta parametrii cheie.)

Avantajul interfatd utilizator intuitivd si personalizabila, sistemul se distinge prin interfata
utilizator intuitiva, oferind soferului posibilitatea de a personaliza afisajul conform preferintelor
individuale, prin Figura 4 — Informatii Generale Vehicul. Aceastd adaptabilitate sporeste
confortul si eficienta interactiunii cu functiile vehiculului De altfel permite o personalizare
extinsa a experientei de conducere, de la setarile de iluminare si sunet pana la preferintele de
afisare a informatiilor. Aceasta flexibilitate aduce un beneficiu semnificativ pentru sofer,
contribuind la crearea unei experiente de conducere placute si adaptate nevoilor individuale.

Avantajul integrarii usoare a functiilor cheie prin Figura 1 Istoric Condus ; Figura 2 Sistemul
de Racire al Vehiculului respectiv provocari Figura 3 — Energie - Gestionarea Sistemului
de Energie al Vehiculului & Figura 11 — Butoane statice: Lock/Unlock - Control Access
System; Functii de Conducere: Park, Neutral, Reverse si Drive; Avarii,evidentiem
integrarea fluent& a functiilor cheie, precum navigatia, sistemul audio si informatiile legate de
performanta vehiculului. Acest nivel de integrare optimizeaza accesul soferului la informatii
esentiale si functionalitati, contribuind la o conducere mai sigura si mai eficienta.

Avantajul sistemului avansat de diagnozéa si monitorizare a sanatatii vehiculului, prin figurile
cu Figura 5 Icoanele Clusterului de Bord; Figura 6 Cluster — Erori de sistem; Figura 7 —
Cluster vedere de ansamblu; Figura 8 — Cluster Incarcare vehicul; Figura 9 - Cluster
eroare medie & Figura 10 — Cluster eroare critica,sistemul oferind un avantaj considerabil
prin implementarea unei functionalitati avansate de diagnoza si monitorizare a sanatatii
vehiculului. Prin identificarea si comunicarea rapidé a problemelor, acesta contribuie la
prevenirea si gestionarea eficientad a defectiunilor, asigurand fiabilitatea pe termen lung a
vehiculului.

CERERE DE BREVET : “Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a
subsistemelor software in tabloul de bord al vehiculului.”
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Publicatii de industrie:

» Automotive Trends Report 2023, emis de Asociatia Producétorilor Auto, cuprinzand
perspective actuale asupra tehnologiilor emergente in industrie.

» Johnson, A. et al. "Avansari in Tehnologiile Tactile Aplicate in Designul Auto,"
publicat Tn Journal of Automotive Engineering din anul 2020

> Tendinte Actuale in Interfefele Auto, emis de Agentia de Cercetare Auto, 2023

CERERE DE BREVET : “Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a
subsistemelor software in tabloul de bord al vehiculului.”

ho



RO 138061 A0

START BUSINESS SERV & CONSULTING S.R.L
Mun. Cluj-Napoca, B-dul Constantin Brancusi, Nr. 55-57-59, ABC Incubator, Et. 2, Jud. Cluyj
CUI: 46192095 / Reg. Com.: J12/3057/2022

REVENDICARI PENTRU SISTEMUL DE CLUSTER DE INSTRUMENTE S| SUBSISTEME

SOFTWARE N TABLOUL DE BORD AL VEHICULUI

1. Sistem de cluster de instrumente si subsisteme software in tabloul de bord al
vehiculului, cunoscut sub numele de 'Pilot Matrix', caracterizat prin aceea ca
digitalizeaza prin intermediul ecranului de afisare functiile de conducere “Park, Neutral,

Reverse si Drive- P /R /N /D” si functia “Avarii”

2. Subsistem de autodiagnoza a erorilor, a sistemului 'Pilot Matrix', caracterizat prin
aceea ca ofera solutii tehnice prin autodiagnoza, vizibile pe ecranul HMI, in vederea

rezolvarii erorilor identificate

3. Subsistem de gestionare a eficientei carburantului, a sistemului 'Pilot Matrix',
caracterizat prin aceea cd genereazd recomandari personalizate, prin analiza
detaliatd a parametrilor de conducere dinamici cum ar fi “comportament sofer”; “masa
variabila autovehicul”, respectiv parametrii statici care fac referire la “masa maxima

autorizata” si caracteristicile tehnice cu privire la “managementul bateriei”, in vederea

optimizarii consumului de combustibil.
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Proiectare si integrare digitala a clusterului de instrumente si a subsistemelor

software in tabloul de bord al vehiculului - Desene
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Figura 1 — Istoric condus
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