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Scopul inventiei este obtinerea unor noi tipuri de materiale polimerice de tip acoperiri
flexibile, cu continut de nanopulberi si cu proprietdti de ecranare electromagneticd predefinita in

domeniul de radiofrecventa si/sau microunde, cu atenuari de minim 50dB.

STADIUL CUNOSCUT AL TEHNICII iN DOMENIUL OBIECTULUI INVENTIEI,

Protectia anticorozivad a materialelor polimerice peliculare (de tip vopsea) este cunoscuti si a
fost cercetatd mulfi ani prin efectuarea multor experimentiri [1]. In urma acestor studii s-a constatat
ca exista si vopsele care au actiune de ecranare a radiatiilor electromagnetice. Aceste noi tipuri de
materiale au fost proiectate [2-5] alegdnd combinatii de materiale care sa conducé la o crestere a
eficacitafii ecranarii.

Omenirea a evoluat treptat de la dispozitive simple la instrumente/dispozitive inovatoare
mult mai complicate din punct de vedere tehnic, aceasta conducdnd la cresterea continud a
campurilor electromagnetice, care sunt aproape imposibil de evitat.

Existenta multiplelor surse de radiatii electromagnetice reprezintd o problema in emisiunile
de televiziune, aplicatiile militare si medicale

Radiatia electromagneticd influenteazd nu numai echipamentele tehnice, ci si celula vie,
ajungdnd sa afecteze si organismul uman, efectele biologice depinzdnd de tipul, frecventa si
intensitatea acestor cAmpuri [6].

In acest sens, cercetatori din intraga lume, prezinti preocupari in dezvoltarea materialelor si
structurilor care au capacitatea de protectie eficientd de actiunea undelor electromagnetice. Scopul
studiilor acestora a fost de a reduce cantitatea de radiatii care trece de la exterior la interiorul clidirii
[2, 7] si de a minimiza efectele acestor radiatii asupra corpului uman [8].

Majoritatea materialelor polimerice de tip vopsea de pe piatd cu efect de ecranare
electromagneticd, folosesc carbon sau metale pentru a bloca frecventele radio. Cand radiatia loveste
materialul reflectorizant, aceasta se indepéarteaza de suprafata.

Marcile populare de vopsea de blocare a frecventelor radio mai reprezentative sunt CuPro-
Cote, Aegis Guard si Geovital T-98.

CuPro-Cote este o vopsea care blocheazd EMF, realizata din cupru. Vopseaua de cupru are
un continut de COV scazut, este netoxicd si se curdtd usor. Producdtorul pretinde ci atinge o

atenuare de ,,mai mult de 75 dB de la 30 MHz la 1.5 GHZ”.

o
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EMF-Turtal este o vopsea care blocheazd EMF, realizatd din grafene. EMF-Turtal pretinde
ca blocheazi eficient undele milimetrice ,,5G” de 40 GHz cu pani la 64 dB cu doua straturi.

Aegis Guard EMF nu are metale in ea. Este o vopsea acrilica cu diferiti aditivi care deviaza
semnale electrice i pana la 5G de 300 GHz, 600 GHz si viitorul 6G 1 THz si are aplicatii in
ecranarea RF si EMF.

Geovital T-98 EMF este o vopsea acrilicd pe bazd de apa cu continut de grafene, carbon si
aditivi. Functioneaza ca o oglinda si ,,absoarbe” pana la 15% din frecventa radio. T-98 pretinde ca

atinge o atenuare de pana la 50 dB (99,999%) cu frecvente de pana la 10 Ghz la doua straturi.

DEZAVANTAJELE SOLUTIILOR TEHNICE CUNOSCUTE

o aglomerarea particulelor de nanopulberi in timpul introducerii acestora in matricea polimerica
de vopsea. Cu cét particulele sunt mai mici cu atit aglomerarea este mai mare si depunerea in
putin straturi (doud) nu asigura condifiile pentru o ecranare corespunzitoare.

e Un alt dezavantaj care derivd din primul constd in faptul cd pentru obfinerea unei omogenitati
este necesara utilizarea mai multor straturi de acoperire (mai mult de doud), deci un consum mare
de materii prime si implicit costuri mai mari.

o Cresterea grosimi acoperirii, prin etalarea mai multor straturi succesive poate conduce la un alt
dezavantaj care consta in o exfoliere usoard a straturilor depuse.

o Pretul de cost al vopselelor comerciale este foarte mare (tabelul nr. 1)

PROBLEMA TEHNICA PE CARE O REZOLVA INVENTIA
Solutia tehnicd pe care o rezolva inventia constd in obfinerea unor noi tipuri de materiale
polimerice de tip vopsea cu proprietédti de ecranare imbuniétatite datorate unei dispersii foarte bune

indusa de aditivii adaugati (SDS - dodecil sulfat de sodiu si PVP-polivinil pirolidona).

AVANTAJELE SOLUTIEI TEHNICE
Avantajele solutiei tehnice propuse constau in o buni:
e dispersie care atrage dupd sine alte avantaje si anume
o Antiaglomerarea,
o Posibilitatea depunerii unor straturi subtiri si implicit si 0 economie de materii prime,
o Omogenitatea,
o Aantiexfoliere
e  protectie anticorozivd a metalelor acoperite cu aceastd vopsea, deoarece este cunoscuti usoara

oxidare cu formare de rugina ce determin sciderea proprietatilor mecanice si electromagnetice
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lucru dovedit din diferentele mari intre permeabilititile magnetice ale Fe pur (5000) fata de a

oxizilor de Fe (14-100) [10]

MATERIILE PRIME

Materiile prime utilizate pentru obtinerea materialului polimeric care face obiectul prezentei

inventii au fost:

vopsea acrilicd diluabila cu apd, comerciald cu numele “Vopsea Oskar Direct pe Melaminat si
Plastic Alb Cocos” producidtor PPG Romania;

nanopulbere de Fe cu o granulatie de 800 nm producitor NANOGRAFI LTD.STI, Ankara
Turcia.

SDS - dodecil sulfat de sodiu CAS Number: 151-21-3

PVP- polivinil pirolidona CAS Number: 88-12-0
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EXEMPLE DE REALIZARE A INVENTIEI

In continuare vom prezenta 2 exemple de realizare ale inventiei:

Materialul polimeric care face obiectul prezentei inventii poate fi obtinut in doud variante
utilizdnd doi agenti polimrici de dispersie si anume SDS si PVP. Astfel pentru folosirea agentului
de dispersie:

1. SDS, compozitia pentru o concentratie de 10% nanopulbere de fier in vopsea a fost: 0,5 g SDS
+5 g nanopulbere de Fe (800 nm) + 45 g Vopsea Oskar Direct pe Melaminat si Plastic Alb Cocos
si pentru

2. PVP compozitia pentru o concentratie de 10% nanopulbere de fier in vopsea a fost: 0,5 g PVP
+5 g nanopulbere de Fe (800 nm) + 45 g Vopsea Oskar Direct pe Melaminat gi Plastic Alb
Cocos.

in mod similar se realizeaza solutii si cu concentratii cuprinse intre 10...20% in nanopulbere
de Fe.

SDS-ul si PVP-il sunt reactivi ceea ce creeaza nanoparticulelor de Fe reactivitate proprie
care le ajuti sa se distribuie uniform in masa materialului polimeric. Se mai poate spune ca are loc o
functionalizare a nanoparticulelor de Fe.

Mecanismul de functionalizare al nanoparticulelor de fier pentru o dispersare uniforma in
masa materialului polimeric/vopselei a fost prezentat in fig. 1

Totodatd materialul polimeric care face obiectul prezentei inventii este mai ieftin decét cele
comerciale conform Tabelului nr. 1.

Obtinerea probelor de materiale polimerice cu proprietdti electromagnetice au fost realizate
prin impregnarea unor suporturi plastic sau metalice cu materiale polimerice de tip vopsea si
obtinerea unor sisteme de tip nanopulbere/vopsea/plastic sau nanopulbere/vopsea/metal.

Noutatea pe care o aducem este imbunatatirea dispersiei nanopulberii de fier in matricea
polimerica de vopsea acrilicd, prin utilizarea aditivilor de SDS sau PVP. Prin tratarea nanopulberii
cu agentii de dispersare mentionati, se creazi o functionalizare a nanopartuculelor de Fe permitand
acestora sd intre dispersat, fard aglomerari, in compozitia vopselei acrilice.

Fluxul tehnologic de obtinere si caracterizare a acestor vopsele a fost prezentat in fig. 2.

in fig. 3 au fost preezentate etapele de obtinere la nivel de laborator, a acestor materiale
polimerice care fac obiectul prezentei inventii.

Procedeul de obtinere este un procedeu clasic, nu necesita aparaturd sofisticata

Pentru a realiza loturi mici omogenizarea se realizeaza prin ultrasonare, iar pentru loturi

mari omogenizarea se face in amestecétoare cu pale.
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In contextul aplicatiei pe care o specificdim pentru aceste materiale polimerice au fost
realizate teste de compatibilitate electromagnetica pe echipemente specializate in camera anecoica si
s-a ajuns la valori ale eficientei ecranarii de 52 dB in intervalul de frecvente 50.-80 kHz.

Aceste materiale au fost testate si dielectric, nu numai din punct de vedere al proprietitilor
electromagnetice si evaluatd rezistenta la actiunea radiatilor UV si a temperaturii
in functie de variatia tangentei unghiului de pierderi dielectrice cu frecventa, la diferitele cicluri de
imbétranire. Astfel se poate spune cé pelicula de acoperire rezisté la o actiune accelerati a radiatiilor
UV 4200 ore iar la o actiune accelerata a temperaturii de 100°C, 1700 de ore. Dupa acest timp este

recomandatd refacerea acoperirii.

b
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REVENDICARI

1. Material polimeric compozit de tip vopsea, alcdtuit din nanoparticule de Fe(800 nm)
dispersate intr-o matrice polimerica de vopsea acrilica cu ajutorul agentilor de dispersare
SDS sau PVP cu proprietiti de ecranare electromagnetica

2. Procedeu de obtinere conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cid dispersia
nanoparticulelor metalice se realizeaza cu agenti de dispersie polimerici in solutie apoasa

cu concentratia de 10% nanopulbere de Fe.



RO 138028 A2

LISTA DE FIGURI SI TABELE

Exemplele au fost prezentate in fig 1-2 si tabelul 1
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Fig.1. Mecanismul de functionalizare al nanoparticulelor de fier pentru o dispersare
uniforma in masa materialului polimeric/vopselei [adaptat din 9]
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DEGRESARE
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30 MIN
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Fig. 2 Fluxul tehnologic obtin¢gfe a materialelor polimerice compozite de tip vopsea si
caracterizarile realizate pe probele obtinute
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Fig. 3 Etapele tehnologice de obtinere a materialului care face obiectul prezentei inventii

Tabelul nr.1
Pret de cost/
litru (lei)

Denumirea comerciala

CuPro-Cote 1320
Aegis Guard EMF 6568
Geovital T-98 EMF 958

Vopsea Oskar Direct pe Melaminat si Plastic Alb Cocos + nanopulbere 718
Fe 800nm + PVP




REVENDICARI

Materialul compozit polimeric cu proprietiti electromagnetice, obtinut prin dispérsarea de
nanoaditivi, caracterizat prin aceea cii, este constituit din urmétoarele componente
exprimate in procente masice: 81,1% solutie de vopsea acrilicd, 18% nanoparticule de Fe
si 0,9% aditivi SDS sau PVP, avand proprietdti de ectanare electromagneticd, predefinita

in domeniul de radiofrecventa si/sau microunde, cu atenuari de minim 50dB .
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