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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un cap de imprimare echipat cu un
radiator bimetalic cu aplicatie in imprimantele tridimen-
sionale cu depunere de material termoplastic, cunos-
cutd sub numele de "Fused Deposition Modeling"
(FDM) sau " Fused Filament Fabrication " (FFF). Radia-
torul capului de imprimare, conforminventiei, este com-
pus din nigte aripioare (5) din aluminiu, niste distantiere
(4) din cupru si dintr-o carcasa (6) din aluminiu si este
fixat de corpul de montaj cu doua suruburi (7) M2x30
care este obtinut prin tehnologie aditiva dintr-un mate-
rial termorezistent, dupa ce ansamblul este format,
acesta este filetat cu filet M6 in gaura centrala a partii
de radiator pentru a permite montarea unei bariere (3)
termice standard in radiator, folosind o pasta termo-
conductiva pentru a facilita transferul termic.
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CAP DE IMPRIMARE ECHIPAT CU UN RADIATOR BIMETALIC CU APLICATIE iN
IMPRIMANTELE TRIDIMENSIONALE CU DEPUNERE DE MATERIAL
TERMOPLASTIC

Inventia se referd la un cap de imprimare, destinat in cazul imprimantelor care utilizeaza
tehnologia de depunere a materialului termoplastic, cunoscuta sub numele de "Fused Deposition
Modeling" (FDM) sau "Fused Filament Fabrication" (FFF).

Performanta unui astfel de cap de imprimare este influentatd de mai multi factori,
precum separarea termicd intre zona caldd si zona rece, masa sa, dimensiunile generale si
usurinta in exploatare. Pe piatd, existd o varietate de materiale termoplastice cu proprietati si
conditii de imprimare variate. Prin urmare, configuratia constructivd a capului de imprimare
joaca un rol crucial in determinarea calitatii obiectelor imprimate.

Se cunosc diverse solutii de radiatoare folosite in capul de imprimare existente pe piata
realizate din aluminiu sau chiar cupru, cunoscute ca materiale cu un coeficient de transfer termic
bun. Acestea sunt formate prin frezare sau strunjire, sau chiar extrudare la rece in cazul celor din
aluminiu.

Dezavantajele acestor solutii constau in faptul cd radiatoarele existente sunt realizate
dintr-un singur material ceea ce conduce la un compromis in ceea ce priveste masa. Deoarece o
parte semnificativd din masa totald a capului de imprimare este reprezentatd de radiator,
greutatea acestuia influenteaza in mod direct inertia capului de imprimare.

Procesele de productie mentionate anterior nu sunt eficiente din punct de vedere al
costurilor atunci cand vine vorba de obtinerea grosimilor foarte reduse pentru aripioare sau
canale de curgere ale aerului. De asemenea, pierderile de material prin aschiere sunt foarte mari
prin comparatie cu o solutie asamblata din placi.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in faptul ca delimitarea eficientd a
zonei calde de cea rece din capul de imprimare este obtfinutd cu ajutorul radiatorului bimetalic,
pastrand o masa redusd a ansamblului.

Solutia de cap de imprimare se concentreaza pe utilizarea componentelor deja existente
pe piatd, minimizdnd numirul de piese specializate si sustinidnd in acelasi timp utilizarea
componentelor fabricate prin tehnologia aditiva.
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Capul de imprimare, conform inventiei, rezolvd problema tehnicd mentionati si elimind
dezavantajele enumerate anterior, prin aceea ca radiatorul este format din foi de aluminiu si
cupru, cu scopul de a imbunatiti racirea barierei termice 3. Acesta exploateazi beneficiile celor
doud materiale, respectiv cuprul, care are o conductivitate termicd de 402 W/(m'K), dar o
densitate de 8.96 g/cm3 , si aluminiul (Al 3003), cu o conductivitate termicd de 190 W/(m-K) si o
densitate de 2.73 g/cm’. Distantierii din cupru sunt in contact cu bariera termici si extrag cildura
mai rapid comparativ cu aluminiul, datoratd valorii mai mari a conductivitatii termice. Astfel,
distantierii extrag mai rapid céldura din bariera termicd si o transferd catre aripioarele din
aluminiu, avand o suprafatd de contact mult mai mare decit cea oferitd doar de filetul barierei
termice. Acest lucru faciliteazd separarea mai eficientd a zonei de topire a materialului de zona
de admisie din capul de imprimare.

Capul de imprimare, echipat cu un radiator bimetalic, conform inventiei, prezintd
urmadtoarele avantaje:

- Eficienta in executie: Proiectarea radiatorului permite o executie rapida a aripioarelor

5, carcasei 6 si distantierilor 4, cu gandirea la procesul de stantare.

- Reducerea consumului de material: in comparatie cu radiatoarele capetelor de
imprimare existente pe piatd, obtinute prin metode precum frezarea sau strunjirea,
aceastd solutie utilizeaza semnificativ mai putin material.

- Adaptabilitate termicd: Numarul si grosimile aripioarelor 5 si distantierilor 4 pot fi
ajustate in functie de domeniul de temperaturd utilizat in imprimare pentru a optimiza
transferul termic.

- Compact si usor: In cazul sistemului de impingere a materialului tip Bowden, capul
de imprimare beneficiaza de o constructie compacta si de masa redusd. Acest lucru se
traduce prin timpi de imprimare mai scurti, o inertie redusa a capului de imprimare si,
implicit, un consum mai mic de electricitate in timpul utilizarii.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd cu figurile 1, 2 si 3,

care reprezinti:
- fig.1 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator bimetalic in sistem Bowden, vedere

frontala;
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- fig.2 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator bimetalic in sistem Bowden, vedere in
sectiune;

-fig.3 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator bimetalic in sistem Bowden, vedere
explodata.

Ansamblul cap imprimare echipat cu radiator bimetalic, conform inventiei si asa cum se
poate observa si din cadrul fig. 1, 2 si 3, este alcatuit dintr-un corp de montaj 8 obtinut prin
tehnologie aditiva cu rolul de a face legatura intre componentele capului de imprimat si masina
de imprimat. Pe acesta este montat un cuplaj pneumatic PC4-M6 15 prin care se asigurd
alimentarea cu filament de la extrudor (ansamblu mecanic motorizat care impinge filamentul in
capul de imprimare).

Zona rece traversatd de filament este constituitd din corpul de montaj si radiatorul
bimetalic precum si un tronson din bariera termicd M6 3 care traverseaza radiatorul pana in saiba
19 pentru surub M3. Saiba 19 are rol de protectie a corpului de montaj la stringerea barierei in
radiator.

Radiatorul este compus din aripioare de aluminiu 5, distantiere din cupru 4 si dintr-o
carcasd din aluminiu 6 si este fixat de corpul de montaj cu doua suruburi M2x30 7.

Aditional, carcasa din aluminiu este fixatd de corpul de montaj cu doud suruburi M3x4
12 pe partea stanga si doud suruburi M3x8 14 in partea dreaptd, impreund cu clema de prindere
13 a conductorilor cartusului ceramic 10 si a termistorului 100k 9.

Temperatura radiatorului este mentinutd cu ajutorul ventilatorului 3010 12V 16, protejat
la atingerea paletelor in timpul functiondrii de un grilaj 17. Ventilatorul impreuna cu grilajul sunt
fixate cu doud guruburi M3x16 18 de corpul de montaj.

Zona caldd a capului de imprimare este delimitatd de bariera termica 3, o tija filetatd M6,
care prezintd o ingustare a sectiunii in zona de tranzitie termicid. Aceasta asigura legatura
mecanicd a zonei calde de zona rece si este prevazutd cu o gaurd prin care filamentul o
traverseazi spre zona calda.

Zona calda este constituitd din blocul de incilzire 2, pe care este montatd duza de
imprimare 1, unde filamentul este topit pentru depunere. Temperatura zonei calde pentru topirea
filamentului este asigurata de cartusul ceramic 10, fixat in blocul de incélzire cu un surub M3x3

11, iar controlul temperaturii se realizeaza cu un termistor 9.
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REVENDICARE

|. Cap de imprimare, caracterizat prin aceea ci, radiatorul, compus din aripioare din
aluminiu (8), distantiere din cupru (4) si o carcasd din aluminiu (6), este fixat de corpul de
montaj cu doud suruburi M2x30 (7), obtinute prin tehnologie aditivd din material termorezistent
iar dupd formarea ansamblului, acesta este filetat cu filet M6 in gaura centrald a partii de radiator
pentru a permite montarea barierei termice standard (3), folosind o pastd termoconductivi in

vederea facilitirii transferului termic.
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fig.1 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator

bimetalic in sistem Bowden, vedere frontala

RO 138015 A0

F extrucuare

_ FILAMENT

15,

N A

ZONA RECE

ZONA CALDA

fig.2 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator

bimetalic in sistem Bowden, vedere in sectiune
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fig.3 - Ansamblul cap imprimare, echipat cu radiator bimetalic in sistem Bowden, vedere explodata

PRESEDINTE DIRECTOR GENERAL

Dr.Ing. Valentin SILIVESTRU /

oY/ 4+ .

/A ;l,'l»u."'rf L
i / f‘"/'f

/



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



