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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material multifunctional pe baza
de diatomita si la un procedeu de obtinere a acestuia,
pentru obtinerea aditivilor de filtrare, a fertilizantilor NPK
pentru tratamentul solului sau pentru tratamente foliare,
pentru conditionarea diferitelor microorganisme sau
pentru obtinerea materialelor cu schimb de faz& pentru
termoizolatii active. Materialul conform inventiei se
prezinta sub form & de granule cu dimensiuni cuprinse
intre 2,2...8,4 mm cu o permeabilitate cuprinsa intre
0,25...2 darcy si este alcatuit din urméatoarele com-
ponente exprimate in procente masice: 84,7..91,7%
diatomita, 4,3...10,8% coji de oud, 3,2...3,6% alginat de
sodiu, 0,8...0,9% alcool polivinilic si are un continut
< 500 mg/kg ioni solubili de calciu si un continut
< 80 mg/kg ioni solubili de fier. Procedeul de obtinere
conform inventiei consta in extragerea diatomitei din
cariera, fragmentarea diatomitei prin concasare péana la
dimensiuni centimetrice, macinarea diatomitei ntr-o
moard cu ciocénele in curent de aer cald la
140...180°C, separarea nisipului si a argilei in granocla-

soare pneumatice, delaminarea Tn curent de aer,
concentrarea pneumatica si colectarea pulberii <20 um
in filtre cu saci, omogenizarea si méacinarea finalé intr-o
instalatie de micronizare urmata de separarea fractiilor
cu dimensiuni > 20 ym de cele cu dimensiuni < 20 ym
si colectarea separata in silozuri - ciclon, amestecarea
a 5...10 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni <20 um
cu 1 m® de solutie cu continut de 80 g alginat de sodiu
si 20 kg alcool polivinilic, pulverizarea timp de 15 min.
cate 45 sec. la fiecare 3 min, a cate 40...45 | suspensie
de diatomita Tn solutie de acid alginic si alcool polivinilic,
pentru granularea unui amestec de 84,25...91,5 kg de
diatomita < 20 pm si 4,3...10,8 kg coji de oug, pe un
taler granulator inclinat la 40° la o turatie de
15...20 rot/min. si uscarea granulelor in uscator rotativ
cu aer cald la o temperatura cuprinsa intre 140...160°C.
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MATERIAL MULTIFUNCTIONAL PE BAZA DE DIATOMITA, PROCEDEU DE
OBTINERE S| PRODUSE REALIZATE PE BAZA ACESTUIA

Prezenta inventie se refera la un material multifunctional pe baza de diatomita, la
un procedeu de obtinere a acestui material multifunctional si la produse pe baza acestuia,
destinate utilizarii in agricultura, industria alimentard si industria materialelor de
constructii.

Sunt cunoscute diferite materiale pe baza de diatomita, procedee de obtinere a
acestora si produse realizate pe baza de diatomita. Diatomita, “kieselgur”, “paméantel”,

“tripoli”, “pamant de diatomee” este o roca sedimentara acaustobiogena si are la baza
aglomerarea unor frustule (exoschelete /mini-cochilii) silicioase ale unor alge unicelulare.
Rocile de tip diatomita sunt constituite din silice amorfa (SiOz2) in proportie de 80-96%.
Datorita combinatiei unice de proprietati fizice si chimice (o porozitate ridicata,
determinata de coexistenta diferitelor tipuri de macro-, mezo- si nano-pori interconectati,
permeabilitate ridicata, suprafata specifica mare, conductivitate termicad mica si inertie
chimica) diatomita este larg utilizatd ca adsorbant, matrice de fixare si/sau eliberare
controlatéd a diferitelor substante, suport pentru cultivarea si conditionarea diferitelor
microorganisme, aditiv de filtrare, agent activ de umplere in industria maselor plastice
sau a vopselelor, ingredient al materialelor de constructie termoizolante, etc.

Utilizarea diatomitei ca aditiv de filtrare in industria alimentara reprezinta in jur de
40-50% din totalul pietei pentru diatomita (Chang, 2002). in practici filtrarea implica
probleme tehnice de natura calitativa (ca de ex. pastrarea caracteristicilor organoleptice
ale bauturilor alimentare prin evitarea eliberarii de ioni metalici, ca de ex. calciu si fier, in
timpul procesului de filtrare) si de eficienta a filtrarii, respectiv de viteza de filtrare si de
consumul de material pe volumul filtrat pana la colmatarea filtrului.

Pentru a se reduce eliberarea in bauturile filtrate a unor ioni metalici care au fost
co-precipitati cu diatomita in timpul proceselor de sedimentare si diageneza au fost
dezvoltate diferite procedee. Brevetul US8663475 B2 descrie un procedeu pentru
fabricarea unui produs pe baza de diatomita, care are un continut scazut de metal care
sa fie solubilizabil in lichide. Procedeul implicd blocarea metalelor contaminante ale
diatomitei, ca de ex. fier (dar si aluminiu, vanadiu, crom, cupru, zinc, nichel, cadmiu si

mercur) in complecsi insolubili. Complecsii insolubili se formeaza prin addugare inainte

de procedeul d re de diferite materiale, fosfat de sodiu, material filtrant de la
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adaugarea acestui material care blocheazd metalele prin formarea de complecsi
insolubili, are loc un proces de calcinare, efectuata la sau peste temperatura de tranzitie
a silicei amorfe din componenta diatomitei, respectiv la temperaturi cuprinse intre
aproximativ 600°C si aproximativ 1200°C, sau, in alte varianta de realizare, la temperaturi
cuprinse intre aproximativ 800°C si aproximativ 900°C sau la temperaturi care variaza de
la aproximativ 900°C pana la aproximativ 1200°C.

Brevetul EP 3186209 B1 prezinta un procedeu de obtinere a diatomitei inalt
purificate. Procedeul include urmatoarele etape: prepararea unei material pe baza de
diatomita care contine cel putin 5% calciu; calcinarea in flux a diatomitei la temperaturi
cuprinse intre 300°C si 1300°C; si spalarea ionilor metalici solubili din diatomita calcinata
cu o solutie acida, cu o concentratie cuprinsa intre 0,1 M pana la 2 M. Acizii sunt selectati
dintre acid sulfuric (H2S0s4), acid clorhidric (HCI) si acid azotic (HNO3).

Diatomita in stare naturald are o permeabilitate scazuta (de obicei cuprinsa intre
aproximativ 0,01 darcy si aproximativ 0,10 darcy) datorita distributiei dimensiunii
particulelor si complexitatii structurii poroase specifice frustulelor. Un darcy este egal cu
1 ml/s, respectiv debitul printr-un pat de filtrare cu o suprafatd de 1 cm? si o grosime de
1 cm pentru un lichid cu vascozitatea de 1 centipoise (1 mPa/s) la o diferenta de presiune
de 1 atmosfera (101 325 Pascal).

Pentru a creste permeabilitatea si a imbunatati eficienta filtrarii, diatomita este
prelucrata prin mécinare, cernere, uscare in curent de aer cald, granoclasare si calcinare.
Calcinarea determina reactii de deshidratare, topire, aglomerare, sinterizare si reducerea
suprafetei specifice. De asemenea, calcinarea elimina substantele organice, transforma
sau descompune diversi compusi anorganici nedoriti in oxizi, silicati sau aluminosilicati,
si imbunatateste stabilitatea mecanica a patului de filtrare format din diatomita.

Tratamentele termice prezintd doua dezavantaje majore: (/) determina formarea
de silice cristalind, in special cristobalit si (i) elimina practic posibilitatea utilizarii
diatomitei pentru alte aplicatii, datorita eliminarii structurii complexe nanoporoase.

Silicea sub forma cristalind, inclusiv cea existentd natural in diatomita, datorita
proceselor de diageneza, prin care bioxidul de siliciu amorf s-a transformat in bioxid de
siliciu cristalin, determina un risc ridicat de cancer de plaman (Rafnsson & Gunnarsdéttir,
1997, Rice et al, 2001). Formele cristaline de silice sunt clasificate de Agentia
Internat,ionalé pentru Cercetari in Cancer (IARC - International Agency for Research on

er) ca agenti carcinogeni de risc 1 pentru plamani (IARC, 2012). Pentru diatomita
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leguminoaselor boabe depozitate), limita maxima admisibila de bioxid de siliciu cristalin
este de 1g/kg, respectiv de 0,1% (EFSA et al., 2020). Prin calcinarea diatomitei, procentul
de cristobalit poate creste pana la 70% (Aggrey et al., 2020).

Pentru a se reduce procentul formelor cristaline in diatomita calcinata au fost
dezvoltate diferite procedee. Brevetul US11243177 B2 se refera la un procedeu care
implica utilizarea unei diatomite care are un continut de peste 80% siliciu amorf si a unei
calcinari in prezenta a 7% flux de carbonat de sodiu si la o temperatura reglata precis la
927°C, pentru 40 minute. Brevetul EP3233237 B1 revendicd un mediu de filtrare
compozit care include particule de diatomita si de perlitd sinterizate impreuna, care
include mai putin de 0,1% in greutate silice cristalina si care are o permeabilitate de cel
putin 0,25 darcy. Procedeul de obtinere al acestor particule compozite implica calcinarea
unui amestec de cel mult 75% diatomita, la o temperatura de max. 982°C. Brevetul
US9095842 B2 protejeaza un produs pe baza de diatomita care are un continut scazut
de silice cristalina, fiind obtinut dupa o etapa de calcinare la temperaturi cuprinse intre
927°C si 1149°C. Produsul contine, pe langa diatomita, si un agent de legare pe baza de
silicat de potasiu.

Procedeele prezentate mai sus permit obtinerea unor materiale de filtrare care au
un continut redus de silice cristalina. Dar aceste procedee care implica calcinare cresc
permeabilitatea diatomitei in detrimentul altor caracteristici cum ar fi porozitate ridicata si
suprafata specifica mare. Calcinarea determina colapsarea mezo- si nano-porilor, ca si a
conexiunilor dintre acestea. Colapsarea acestor pori, ca si procesele de sinterizare
determina si o reducere a suprafetei specifice, ca si a caracteristicilor de adsorbtie ale
acestei suprafete. Aceste caracteristici sunt necesare pentru utilizarea diatomitei pentru
alte aplicatii, cum ar fi cele de adsorbant, matrice de fixare si/sau eliberare controlata a
diferitelor substante, suport pentru cultivarea si conditionarea diferitelor microorganisme,
agent activ de umplere.

Materialul de filtrare format din diatomita calcinata, dupa folosire, are 0 gama
redusa de aplicatii intrucat nu mai are caracteristicile specifice de porozitate si suprafata
specifica mare.

De asemenea, ultimele studii publicate au aratat ca si silicea amorfa, atunci cand

este inalt fragmentata si are dimensiuni micronice / submicronice, determina procese

inflamatorii cronice. Aceste procese inflamatorii cronice sunt rezultate ca urmare a
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determina inflamatie prin autofagia macrofagelor (Tan & Chen, 2021), datorita
dezechilibrarii homeostaziei colesterolului si a lizozomilor din macrofage (Ma et al., 2022).

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este de a obtine un material
multifunctional pe baza de diatomita, care sa poata fi folosit si ca aditiv de filtrare, avand
o permeabilitatea buna si fara eliberare imediata de ioni metalici de calciu si fier, si pentru
alte aplicatii, cum ar fi cele de adsorbant, matrice de fixare si/sau eliberare controlata a
diferitelor substante, suport pentru conditionarea diferitelor microorganisme, agent activ
de umplere.

Este un alt obiect al acestei inventii de a descrie un procedeu prin care se obtine
acest material functional in forma aglomerata granulara, cu dimensiuni milimetrice, care
nu prezinta risc de formare a particulelor micronice de silice potential cancerigene.

Este un alt obiect al acestei inventii de a descrie produsele care valorificd optim
diferitele caracteristici ale materialului multifunctional pe baza de diatomita.

Materialul multifunctional pe baza de diatomita este sub forma de granule de 2,2-
8,4 mm, are o permeabilitate cuprinsa intre 0,25 si 2 darcy, este alcatuit din 84,7-91,7%
diatomita, 4,3-10,8% coji de oua si 3,2 — 3,6% alginat de sodiu, 0,8-0,9% alcool polivinilic,
si contine mai putin de 500 mg/kg ioni solubili de calciu si mai putin de 80 mg/kg ioni
solubili de fier.

Procedeul prin care se obtine materialul multifunctional pe bazéa de diatomité este

alcatuit din urmatoarele etape.

v Extragerea diatomitei din cariera si transportul ei pentru procesare;
v Fragmentarea diatomitei prin concasare, pana la dimensiuni centimetrice;
v Macinarea diatomitei intr-o moara cu ciocanele in curent de aer cald, la 140-180°C

si separarea nisipului si a argilei in granoclasare pneumatice prevazute cu cicloane;

4 Delaminarea diatomitei in curent de aer, concentrarea pneumatica si colectarea
pulberii cu dimensiunii mai mici de 20 um 1in filtre cu saci:

v Omogenizarea si macinarea finalad intr-o instalatie de micronizare;

v Separarea pneumatica a fractiilor de diatomita cu dimensiuni de peste 20 um, de
pulberea de diatomitéd cu dimensiuni mai mici de 20 um si colectarea acestora in silozuri
-ciclon separate;

v Amestecarea a 5-10 kg de pulbere de diatomitd cu dimensiuni mai mici de 20 um,

separaté pneumatic, cu 1 metru cub de solutie care contine 80 g de alginat de sodiu si

(2
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v Pulverizarea discontinua timp de 15 minute, cate 45 secunde la fiecare 3 min, a
40 - 45 litri suspensie de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 pm, in solutie
de acid alginic si alcool polivinilic, pentru granulare a unui amestec, omogenizat in
prealabil, care include 84,25 — 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de
20 pm si 4,3 - 10,8 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 pm si eventual alte
componente, pe un taler granulator cu unghi de inclinare taler de 40°, operat la o turatie
de 15-20 rotatii pe minut.

v Uscarea granulatelor in uscator rotativ cu aer cald, la 140-160°C.

Amestecul care include 84,25 — 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai
mari de 20 um si 4,3 - 10,8 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 pm, si eventual
alte componente, se omogenizeaza in prealabil prim amestecare pe taler timp de 15 min.

Alginatul de sodiu folosit este de puritate alimentara (E401), CAS: 9005-38-3,
masa moleculara medie 320 kDa.

Alcoolul polivinilic folosit este de uz alimentar, de tip 50-88, respectiv masa
moleculara medie 50 kDa si grad de hidroliza 88%, CAS 9002-89-5.

Produsele rezultate prin folosirea materialului multifunctional pe baza de diatomita
sunt urmatoarele: aditivi de filtrare, fertilizanti NPK cu eliberare controlata pentru
tratamentul solului, fertilizanti NPK cu microelemente inclusi in film de particule pe baza
de diatomita pentru tratament foliar, suport pentru conditionarea diferitelor
microorganisme, material cu schimb de faza pentru termoizolatii active.

in cazul aditivilor de filtrare se foloseste un material obtinut prin granularea a 88,9
kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 J, 4,3 kg coji de oua macinate la
granulatie de 20 pm, pulverizata cu 45 litri suspensie care contine 10 kg de pulbere de
diatomitd cu dimensiuni mai mici de 20 pm in solutie 8% acid alginic si 2% alcool
polivinilic.

in cazul fertilizantilor NPK cu eliberare controlata pentru tratamentul solului se
foloseste un material obtinut prin granularea a 84,25 kg pulbere de diatomitd cu
dimensiuni mai mari de 20 pm, 10,8 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 pm,
omogenizat impreuna cu un fertilizant NPK, ca de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:1:1,
obtinut din 30,64 kg uree, 38,43 kg monoamoniu fosfat si 39,24 kg de suifat de potasiu,
inainte de pulverizarea a 45 litri suspensie care contine 10 kg de pulbere de diatomita cu

dimensiuni mai mici de 20 pm, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.
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kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um, 4,3 kg coji de oua macinate la
granulatie de 20 pm, omogenizat impreuna cu un fertilizant NPK cu microelemente, ca
de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:5:1, obtinut din 20,5 kg monoamoniu fosfat, 3,25 kg de
azotat de potasiu, inainte de pulverizarea a 40 litri suspensie care contine 5 kg de pulbere
de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool

polivinilic.

(0

In cazul materialului suport pentru conditionarea diferitelor microorganisme se

foloseste un material obtinut prin granularea a 88,2 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni
mai mari de 20 um, 7,8 kg coji de oud macinate la granulatie de 20 pm, omogenizate
inainte de pulverizarea a 40 litri suspensie care contine 5 kg de pulbere de diatomita cu
dimensiuni mai mici de 20 pm, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.

In cazul materialului cu schimb de faza pentru termoizolatii active, se foloseste un
material obtinut prin granularea a 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari
de 20 um, 4,3 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 um, care se impregneaza cu
8,2 kg de ulei de ricin epoxidat si 1,4 kg de oleat de calciu, inainte de pulverizarea a 40
litri suspensie care contine 5 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20
um, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje.

v Asigura obtinerea unui material care sa poata fi folosit atat ca aditiv de filtrare, cat
si pentru alte aplicatii, cum ar fi cele de adsorbant, matrice de fixare si/sau eliberare
controlata a diferitelor substante, suport pentru cultivarea si conditionarea diferitelor
microorganisme, agent activ de umplere.

v Materialul poate fi folosit ca aditiv de filtrare pentru ca are o permeabilitatea buna
si o rezistentd mecanica crescutd datorita formarii compozitului cu coji de oua
micronizate.

v Materialul este fara eliberare imediata de ioni metalici de calciu si fier datorita
prezentei retelei de alginat care retine ionii eventual eliberati din matricea compozitului.
v Materialul permite eliberarea controlata in timp a ionilor din reteaua de alginat, pe
masura degradarii acesteia in medii complexe precum solul.

v Materialul este utilizabil pentru aplicatiile care exploateaza caracteristicile specifice
ale diatomitei, cum ar fi porozitate ridicata si suprafata specifica mare, pentru ca etapele
de prelucrare incluse in procedeul de obfinere nu determina colapsarea porilor si

Py
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v Materialul nu are riscuri pentru sanatate pentru ca se prezinta sub forma granulara,
fara a genera pulberi micronice.
v Materialul filtrant epuizat dupa cateva cicluri de utilizare care au dus la colmatarea
lui poate fi refolosit in diferite alte aplicatii dupa inlaturarea prin diferite metode, ca de ex.
cele enzimatice, a coloizilor de origine biologica captati in reteaua materialului.

in cele ce urmeaza este exemplificata inventia prin exemple care o ilustreaza fara
a-i limita domeniul de aplicare, in relatie si cu figura 1.

Figura 1. Schema instalatiei pe care se obtine materialul multifunctional pe baza
de diatomita

Exemplul 1. Diatomita se extrage din cariera si se aduce la banda transportoare 1
care alimenteaza concasorul 2. In concasorul 2 are loc fragmentarea diatomitei prin
sfaramare, pana la dimensiuni centimetrice. Din concasorul 2 diatomita de dimensiuni
centimetrice este trecuta in moara cu ciocanele 3, unde se continua procesul de reducere
a dimensiunilor diatomitei. Procesul de concasare si de macinare are loc in curent de aer
cald, la 140-180°C, aerul cald fiind furnizat de cuptorul arztor 4. in clasificatoare cu aer
5 si 6, prevazute cu cicloane de separare aer, are loc separarea nisipului si a argilei.
Transferul diatomitei de la un echipament la altul este realizatd pneumatic, prin
turbosuflanta 7. Turbosuflanta 7 determina delaminarea diatomitei in curent de aer.
Clasificatorul cu aer 8 determina concentrarea pneumatica a pulberii cu dimensiuni mari,
de ordinul zecilor si sutelor de microni. Pulberile cu dimensiunii mai mici de 20 pm sunt
antrenate din clasificatorul 8 de catre turbosuflanta 9 si sunt separate de restul particulelor
in filtrele cu saci 10 si 11. Diatomita de dimensiuni mari separata in clasificatorul 8 este
omogenizata si macinata final intr-o instalatie de micronizare 12. Diatomita de dimensiuni
mai mari de 20 um din instalatia de micronizare 12 este separata si colectatd in
clasificatoarele cu ciclon 13 si 14, dupa care este antrenata de o turbosuflanta 15.
Pulberea de diatomitd cu dimensiuni mai mici de 20 pym este separata de restul
particulelor n filtrul cu saci 16 si colectata in ciclonul 17. Aerul antrenat in proces este
evacuat prin iesirea 18.

Pulberile de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, colectate in filtrele cu saci
10, 11 si 12, se amesteca cu o solutie de alginat de sodiu si alcool polivinilic, in vasul de
reactie 19, prevazut cu manta si agitator de tip ancora. Raportul in care se realizeaza

amestecul este 10 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, separata
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Alginatul de sodiu folosit este de puritate alimentara (E401), CAS: 9005-38-3,
masa moleculard medie 320 kDa.

Alcoolul polivinilic folosit este de uz alimentar, de tip 50-88, respectiv masa
moleculara medie 50 kDa si grad de hidroliza 88%, CAS 9002-89-5.

Pulberile de diatomitd cu dimensiuni mai mari de 20 um, se granuleaza pe
granulatorul cu taler 21. Granularea se face prin amestecare cu coji de oua care sunt
macinate pand la dimensiuni de circa 20 um in moara cu bile 20. in granulatorul cu taler
21 se aduc 88,9 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 pm si 4,3 kg coji
de oud macinate la granulatie de 20 pm. Se omogenizeaza prin amestecare 15 min.
Pulberea de amestec diatomitd — coji de oud se pulverizeaza discontinuu 45 litri
suspensie care contine 10 kg de pulbere de diatomitd cu dimensiuni mai mici de 20 um
in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic. Pulverizarea discontinué este timp de 15
minute, cate 45 secunde la fiecare 3 min. Talerul granulator are un unghi de inclinare de
40° si este operat la o turatie de 15 rotatii pe minut, in sens anti-orar.

Dupa finalizarea procesului de granulare se trec granulele in uscatorul rotativ 22
si se usuca cu aer cald, la 140-160°C.

Materialul multifunctional pe baza de diatomita rezultat este sub forma de granule
de 2,2 mm, este alcatuit din 91,7% diatomita, 4,3% coji de oua si 3,6% alginat de sodiu,
0,9% alcool polivinilic.

Acest material este destinat utilizarii ca material de filtrare. Permeabilitatea este
determinata prin folosirea metodei 10.8 Permeability of Filter Aids (RM) a Conventiei
Europene pentru Bere (EBC - European Brewery Convention), in forma utilizata pentru
volume mari de lichid (Braun et al., 2011) Aceasta permeabilitate este determinata pe trei
sarje diferite de produs ca fiind intre 0,85 si 1,25 darcy.

lonii solubili de calciu si de fier se determina tot printr-o metoda EBC si se
determina a fi mai putin de 500 mg/kg ioni solubili de calciu si mai putin de 80 mg/kg ioni
solubili de fier.

Exemplul 2. Se lucreaza la fel ca in Exemplul 1, cu urmatoarele diferente. Se
granuleaza 84,25 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um, 10,8 kg coji
de ou& mécinate la granulatie de 20 um, care se omogenizeaza initial impreuna cu un
fertilizant NPK, ca de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:1:1, obtinut din 30,64 kg uree, 38,43
kg monoamoniu fosfat si 39,24 kg de sulfat de potasiu. Se pulverizeaza 45 litri suspensie

\car _p\ontlne 10 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie

alginic si 2% alcool polivinilic.




RO 138010 A2

-

Se determina stabilitatea fertilizantului obtinut conform standardului EN 13266. in
timp de 24 ore, din fertilizantul NPK in matrice de diatomité si coji de oué si acoperit cu
diatomité, acid alginic si alcool polivinilic, obtinut conform inventiei se elibereaza in solutie
numai 10,9% din continutul de nutrienti minerali. intrucat rata de eliberare pe 24 ore in
solutie apoaséa este mai mica de 15%, fertilizantul realizat conform Exemplul 2 este din
categoria fertilizantilor cu eliberare controlata.

Exemplul 3. Se lucreaza la fel ca in Exemnplul 1, cu urmatoarele diferente. Se
granuleaza 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um, 4,3 kg coji de
oud mécinate la granulatie de 20 um, omogenizat impreuna cu un fertilizant NPK cu
microelemente, ca de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:5:1, obtinut din 20,5 kg monoamoniu
fosfat, 3,25 kg de azotat de potasiu, inainte de pulverizarea a 40 litri suspensie care
contine 5 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie 8% acid
alginic si 2% alcool polivinilic.

Produsul rezultat are o functie dubla, de formare a unui film de particule destinat
protejarii plantelor fatd de arsita si cresterii eficientei fotosintezei, ca si de nutritie foliara.
Produsul a determinat la cais (Prunus armeniaca cv. Amiral) o reducere a temperaturii
foliare cu 3,4°C, o crestere cu 15,7% a eficientei fotosintezei si un spor de recolta de
1104 kg/ha (de 9,54%).

Exemplu 4. Se lucreaza ca in Exemplu 1 cu urmatoarele diferente. Se granuleazé
88,2 kg pulbere de diatomitd cu dimensiuni mai mari de 20 um, 7,8 kg coji de ouad
méacinate la granulatie de 20 um, care se omogenizeazé timp de 15 min. Se pulverizeaza
40 litri suspensie care contine 5 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20
um, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.

Exemplu 5. Se lucreaza ca in Exemplu 1 cu urmatoarele diferente. Se granuleaza
91,5 kg pulbere de diatomitd cu dimensiuni mai mari de 20 pm, 4,3 kg coji de oua
madcinate la granulatie de 20 um, care se impregneaza initial cu 8,2 kg de ulei de ricin
epoxidat si 1,4 kg de oleat de calciu. Dupa omogenizare se pulverizeaza 40 litri suspensie
care contine 5 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie 8%
acid alginic si 2% alcool polivinilic. Materialul rezultat, care contine amestecul de ulei de
ricin epoxidat si oleat de calciu, are caracteristici de schimbare de faza la temperaturile

de 20-40°C, si se utilizeaza pentru termoizolarea activa a cladirilor.
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Revendicari

1. Material multifunctional pe baza de diatomitd conform inventiei caracterizat prin
aceea ca este sub forma de granule de 2,2-8,4 mm, are o permeabilitate cuprinsa intre 0,25
si 2 darcy, este alcatuit din 84,7-91,7% diatomita, 4,3-10,8% coji de oua si 3,2 — 3,6%
alginat de sodiu, 0,8-0,9% alcool polivinilic, si contine mai putin de 500 mg/kg ioni solubili
de calciu si mai putin de 80 mg/kg ioni solubili de fier.

2. Procedeu prin care se obtine materialul multifunctional pe bazé de diatomita conform
inventiei caracterizat prin aceea ca este alcatuit din urmatoarele etape: extragerea
diatomitei din cariera si transportul ei pentru procesare; fragmentarea diatomitei prin
concasare, pana la dimensiuni centimetrice; macinarea diatomitei intr-o moara cu ciocanele
in curent de aer cald, la 140-180°C si separarea nisipului si a argilei in granoclasare
pneumatice prevazute cu cicloane; delaminarea diatomitei in curent de aer, concentrarea
pneumaticé si colectarea pulberii cu dimensiunii mai mici de 20 um 1in filtre cu saci,
omogenizarea si macinarea finala intr-o instalatie de micronizare; separarea pneumatica a
fractiilor de diatomita cu dimensiuni de peste 20 um, de pulberea de diatomitd cu dimensiuni
mai mici de 20 pm si colectarea acestora in silozuri -ciclon separate; amestecarea a 5-10
kg de pulbere de diatomitd cu dimensiuni mai mici de 20 um, separatd pneumatic, cu 1
metru cub de solutie care contine 80 g de alginat de sodiu si 20 kg alcool polivinilic;
pulverizarea discontinua timp de 15 minute, cate 45 secunde la fiecare 3 min, a 40 - 45 litri
suspensie de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie de acid alginic
si alcool polivinilic, pentru granulare a unui amestec, omogenizat in prealabil, care include
84,25 — 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um si 4,3 - 10,8 kg coji
de oud mécinate la granulatie de 20 um si eventual alte componente, pe un taler granulator
cu unghi de inclinare taler de 40°, operat la o turatie de 15-20 rotatii pe minut; uscarea
granulatelor in uscator rotativ cu aer cald, la 140-160°C.

3. Procedeu prin care se obtine materialul multifunctional pe baza de diatomita conform
revendicarii 2 caracterizat prin aceea ca amestecul care include 84,25 — 91,5 kg pulbere
de diatomitd cu dimensiuni mai mari de 20 um si 4,3 - 10,8 kg coji de oua macinate la
granulatie de 20 um, si eventual alte componente, se omogenizeaza in prealabil prim
amestecare pe taler timp de 15 rnin.

4. Material multifunctional pe baza de diatomita conform revendicarii 1 caracterizat
/; aceea ca produsele rezultate prin folosirea respectivului material multifunctional pe
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pentru tratamentul solului, fertilizanti NPK cu microelemente inclusi in film de particule pe
bazd de diatomita pentru tratament foliar, suport pentru conditionarea diferitelor
microorganisme, material cu schimb de faza pentru termoizolatii active.

5. Material multifunctional pe baza de diatomita conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca pentru obtinerea aditivilor de filtrare se foloseste un material obtinut prin
granularea a 88,9 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 \, 4,3 kg coji de
oua macinate la granulatie de 20 pm, pulverizata cu 45 litri suspensie care contine 10 kg
de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um in solutie 8% acid alginic si 2%
alcool polivinilic.

6. Material multifunctional pe baza de diatomita conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca pentru obtinerea fertilizantilor NPK cu eliberare controlata pentru tratamentul
solului se foloseste un material obtinut prin granularea a 84,25 kg pulbere de diatomita cu
dimensiuni mai mari de 20 um, 10,8 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 pum,
omogenizat impreuna cu un fertilizant NPK, ca de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:1:1, obtinut
din 30,64 kg uree, 38,43 kg monoamoniu fosfat si 39,24 kg de sulfat de potasiu, inainte de
pulverizarea a 45 litri suspensie care contine 10 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni
mai mici de 20 um, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.

7. Material multifunctional pe baza de diatomita conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca pentru obtinerea fertilizantilor NPK cu microelemente inclusi in film de
particule pe baza de diatomita pentru tratament foliar se foloseste un material obtinut prin
granularea a 91,5 kg pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um, 4,3 kg coji de
oud mdcinate la granulatie de 20 pum, omogenizat impreuna cu un fertilizant NPK cu
microelemente, ca de ex. NPK N:P205:K20 de tip 1:5:1, obtinut din 20,5 kg monoamoniu
fosfat, 3,25 kg de azotat de potasiu, inainte de pulverizarea a 40 litri suspensie care contine
5 kg de pulbere de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie 8% acid alginic si
2% alcool polivinilic.

8. Material multifunctional pe baza de diatomitd conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca pentru obtinerea materialului suport pentru conditionarea diferitelor
microorganisme se foloseste un material obtinut prin granularea a 88,2 kg pulbere de
diatomita cu dimensiuni mai mari de 20 um, 7,8 kg coji de oua macinate la granulatie de 20
Mum, omogenizate inainte de pulverizarea a 40 litri suspensie care contine 5 kg de pulbere

de diatomita cu dimensiuni mai mici de 20 um, in solutie 8% acid alginic si 2% alcool
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9. Material multifunctional pe baza de diatomitd conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca pentru obtinerea materialului cu schimb de faz& pentru termoizolatii active,
se foloseste un material obtinut prin granularea a 91,5 kg pulbere de diatomitd cu dimensiuni
mai mari de 20 pm, 4,3 kg coji de oua macinate la granulatie de 20 pm, care se impregneaza
cu 8,2 kg de ulei de ricin epoxidat si 1,4 kg de oleat de calciu, inainte de pulverizarea a 40
litri suspensie care contine 5 kg de pulbere de diatomité cu dimensiuni mai mici de 20 pm,
in solutie 8% acid alginic si 2% alcool polivinilic.
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