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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o compozitie pentru formarea unui
film foliar pe frunzele plantelor cultivate, in special pe
cele horticule cum sunt vita-de-vie, pomii fructiferi si
legumele, si la un procedeu de obtinere a acesteia.
Compozitia conform inventiei este constituita din urma-
toarele parti componente exprimate in procente masice:
30,2...32,6% apa, 24,5...28,2% coji de oua calcinate,
pariial recarbonatate, spalate si uscate la 105°C timp de
4 ore, 22,7...24,3% zeoliti naturali de tip clinoptit, activat
prin tratament termic timp de 2 ore 1a200°C, 99...11,9%
diatomita activata prin spalare cu HCI 0,1 M si apa, si
7,4...8,3% pereti celulari de drojdie de bere cu minim
38% manoproteine. Procedeul de obtinere conform

inventiei constd Tn obtinerea unui amestec format
dintr-o cantitate de 90,6...97,8 g apa, din 22,2...24 9 g
de pereti celulari de drojdie si din 29,7...35,7 g de diato-
mitd, omogenizarea amestecului intr-un omogenizator
cu pistoane prin trei treceri la o presiune de 1200 bari,
urmaté de adaugarea peste suspoemulsia formata a
unei cantitati de 73,5...84,6 g de coji de oua calcinate si
partial recarbonatate si a unei cantitati de 68,1...72,9 g
de zeoliti, macinarea acestora intr-o moara cu bile la o
turatie de 50 rot/min. timp de 10 min., pana la formarea
unei pulberi umectabila fluida si stabila.
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Cerere de brevet de inventie
Nr. ....... &, Q"ZQ/ &< O'

Data depozit 30“92022 " /

COMPOZITIE PENTRU FORMAREA UNUI FILM FOLIAR DE PARTICULE SI
PROCEDEU DE OBTINERE

Prezenta inventie se refera la o compozitie destinata formarii pe frunzele plantelor
cultivate a unui film protector de particule solide, ca si la un procedeu de obtinere a
acestei compozitii.

Sunt cunoscute diferite compozitii destinate formarii unui film de particule
protectoare pe frunzele plantelor cultivate, in special pe cele horticole — vita-de-vie, pomi
fructiferi si legume. Aceste filme de particule au rolul de a reduce evapotranspiratia
plantelor, de a proteja frunzele impotriva arsitei, respectiv a temperaturilor ridicate care
depasesc pragul de 35°C peste care se inactiveaza prima enzima din ciclul fotosintetic
de fixare a CO2, si de a preveni arsurile solare pe fructe (Glenn & Puterka, 2005.
Horticultural Reviews, 31, 1-44; Mphande et al 2020, Agricultural Water Management
236, 106143), De asemenea, aceste filme de particule protejeaza plantele impotriva
atacului de boli si daunatori foliari (Constantinescu-Aruxandei et al. 2020, Agronomy, 10,
1791; Salerno et al. 2021, Sustainability, 13, 8250).

Brevetul US6069112 se refera la un procedeu de prevenire a arsurilor solare de
pe fructe si a altor defecte / boli fiziologice ale fructelor, ca de ex. vestejirea fructelor,
craparea pielitei, brunificarea miezului, petele amare. Procedeul implica aplicarea prin
stropire pe frunze a unei suspensii de paricule cu suprafatd hidrofoba. Majoritatea
particulelor au sub 10 um si sunt obtinute prin calcinare la 300-1200°C. Suspensia de
particule cu suprafata hidrofoba este alcatuita din carbonat de calciu, mica, caolin
hidratat, bentonita, argile, pirofilit, silice, feldspat, nisip cuartos / cuar, creta, calcar,
diatomita, barita, trihidrat de aluminiu si dioxid de titan, singure sau in amestec.
Particulele se caracterizeaza printr-un miez hidrofil si o suprafata exterioara hidrofoba.
Suprafata exterioara hidrofoba este realizatd prin utilizarea unor compusi din grupul
constdnd din titanati organici, zirconati organici, aluminati organici, silani
organofunctionali, diferite uleiuri siliconice modificate si/sau acizi grasi si saruri ale
acestora. Desi este alcatuita (si) din carbonat de calciu / creta / calcar calcinat, compozitia
nu include oxid de calciu / hidroxid de calciu. in brevetul derivat US 6235683 un procedeu
similar, care implicad aplicarea unei suspensii hidrofobe similare, este utilizat pentru
protectia plantelor fatd de fenomenele de inghet de primavara si pentru prevenire a

formarii cristalelor de gheata pe florile pomilor fructiferi.
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Brevetul US6857224 B1 revendica utilizarea unei suspensii de smectita tixotropa,
hidrofobizata prin emulsionare cu ceruri vegetale si surfactanti anionici si cationici, pentru
prevenirea arsurilor solare si a daunelor provocate de insecte in culturile de fructe si
legume. Suspo-emulsia rezultata este aplicata prin stropire, atat pe frunze céat si pe fructe.

Au fost descrise diferite alte compozitii de particule care formeaza filme pe
suprafatd hidrofoba a frunzelor si fructelor in vederea protejarii acestora impotriva
factorilor de stres biotici si abiotici, cum sunt de exemplu cele din brevetul US7470319
B2 (talc, 75-99%, acid citric, 500-2000 ppm, sulfat de magneziu heptahidrat, 1000-4000
ppm, hidroxid de sodiu 1-4%); brevetul US 8012911 B2 (40% pana la 80% carbonat de
calciu, pana la 8% glicerina, intre 0,1% si 0,5% bicarbonat de sodiu si/sau potasiu si intre
11,5% - 59,9% apa); cererea de brevet US2011224080A1 - calcit natural micronizat la
dimensiuni de 500 nm- 5 um, care contine cantitati variabile de calcit (CaCOs), dolomit
[CaMg(COa3)T], ankerit [Ca(Mg, Fe, Mn, Zn)(COa3)2] si cuart (SiOz2), si un zeolit micronizat
la dimensiuni de 500 nm - 5 ym, cu formula generala (Me™)xAi[(AlO2)x(SiOz2)y]. HH20 in
care Me este Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn sau Cu.

Aceste compozitii de particule care formeaza agrofiime si/sau procedeele de
utilizare a acestora au o serie de dezavantaje, cum este de exemplu reducerea
intensitatii fotosintezei, ca urmare a fenomenului de umbrire a frunzelor / reducerii
cantitdtii de lumina incidenta. Brevetul EP1885184 B1 protejeazd o compozitiei de
minereuri procesate prin spalare, caolin hidratat, carbonat de calciu / calcar/ dolomita,
si/sau bentonite, care este transparentd pentru radiatile solare din spectrul activ
fotosintetic. O solutie alternativa este amplificarea fotosintezei prin concentrarea locala
pe frunze a COq, care sa limiteze fenomenul de deplasare a cloroplastelor in zonele
umbrite. Brevetul US11019822 B2 prezinta o compozitiei nanoparticule de dioxid de titan,
nanoparticule de carbonat de calciu, cel putin un agent activ de suprafaté si apéa intr-o
cantitate adecvata pentru asigura fluiditate, in care compozitia mentionatéd cuprinde, in
procente in greutate, apa (32,7%); hipoclorit de calciu (0,02%); eter policarboxilat
(0,50%); poli(1-6)etoxilat de alcool C12-16 (1,00%); acetat de calciu (3,00%); nanodioxid
de titan (4,00%); metasilicat de calciu (3,50%); carbonat de calciu de aproximativ 200 nm
pana la aproximativ 3 microni in diametru (54,5%); polimer acrilic (0,22%); ulei de
cuisoare (0,04%); ulei poli/dimetilsiloxan (0,27%); benzisotiazol-3(2H)-ona (0,15%) si 4,4-
dimetiloxazolidina (0,10%).

Dezavantajul unei astfel de compoziti este determinat de existenta

nanoparticulelor separate, care pot determina fenomene de nano(geno)toxicitate - de ex.
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nanoparticulele de dioxid de titan - Chen et al. 2014, Journal of Food and Drug Analysis,
22(1), 95-104. O solutie care asigurd avantajelor nanostructurilor, in termen de
reactivitate chimica necesara utilizarilor agricole, cu riscuri reduse de nanotoxicitate, este
cea a utilizarii materialelor nanoporoase - Sharma et al 2021, Progress in Materials
Science, 121, 100812.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o compozitie care
include materiale nanoporoase care au capacitate de retinere CO2, hidrofobizate prin
utilizarea unor biopolimeri amfifili care au si rol de biostimulanti pentru plante, activand
metabolismul / fotosinteza.

Compozitia este alcatuita din apa 30,2 - 32,6%; coji de oud calcinate, partial
recarbonatate, spalate si uscate la 105°C timp de 4 ore 24,5 - 28,2%; zeoliti naturali de
tip clinoptilit, activat prin tratament termic, 2 ore la 200°C, 22,7-24,3%; diatomita activata
prin spalare cu HCI 0,1 M si apa, 9,9 - 11,9%; pereti celulari de drojdie de bere cu minim
38% manoproteine - 7,4-8,3%.

Coji de oua calcinate, partial recarbonatate, din compozitia de mai sus se obtin
prin spélarea cu jet de apa a cojilor de oua pentru indepartarea urmelor de albus si
galbenus, calcinarea in atmosfera de azot la 750°C timp de 6 ore, recarbonatare prin
utilizare pentru fixarea CO2 din gaze de esapament pana la saturarea suprafetei, spalare
cu apa si uscare la 105°C timp de 4 ore, si au o suprafata activa de cel putin 1,4 m?/g.

Zeolitul natural de tip clinoptilit contine cel putin 85% clinoptilit, are urmatoarea
compozitie elementara 61.2% O; 24.0% Si; 5.1% Al; 1.8% Ca; 2.2% K; 0.8% Fe; 0.7%
Mg; 0.6% Na si o suprafata specificd dupa activare de cel putin 51 m?/g.

Diatomita are un continut de frustule cu dimensiunea medie de 20,4 um, cu un
continut de silice amorfa care variaza intre 81,2 — 84,1% cu mai putin de 0,9% silice
cristalina si cu o suprafata totala dupa activare de cel putin 32,2 m?/g.

Peretii celulari de drojdie au un continut minim de 38% manoproteine si sunt
obtinuti din drojdie de panificatie, prin urmatorul procedeu: normalizarea la o concentratie
de 20% substanta uscata a drojdiei de panificatie si aducerea pH la valoarea 5,5 unitati
pH; tratarea cu un amestec de enzime care contine endo- si exo (1,3)-beta-D-glucanaze
si endo-chitinaza, in raport de 75-100 unitati beta-glucanazice si 320-400 unitati endo-
chitinaza la 1 kg de drojdie substantd uscata, timp de 4 ore la temperatura de 50°C;
definitarea lizei celulare prin omogenizare la Tnalta presiune, 3 treceri la 750 bari;
separarea peretilor celulari si a extractului de drojdie din hidrolizatul de drojdie pe un
decantor centrifugal, la o forta centrifugala relativa de 3200xg — 3330xg pentru 10 min, si
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colectarea sedimentului, pereti celulari de drojdie, si uscarea sedimentului un uscator cu
doua valturi, la o turatie de 3 rotatii pe minut si la o presiune a aburului de alimentare de
370 kPa, corespunzand unei temperaturi a valtului de 140°C.

Procedeul de obtinere este alcatuit din urmatoarele etape: aducerea peste 90,6 —
97,8 grame apa a 22,2 -24,9 grame de pereti celulari de drojdie si a 29,7 — 35,7 grame
de diatomita si omogenizarea prin trei treceri la 1200 bari, adaugarea peste suspoemulsia
formata a 73,5 — 84,6 grame de coji de oua, a 68,1-72,9 grame de zeoliti si macinarea la
moara cu bile la 50 rpm timp de 10 min, pentru a se forma o pulbere umectabila fluida
stabila.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele.

- Utilizeaza materiale care au in componenta lor nanostructuri, respectiv nanocalcit
in cojile de oud si nanocanale / nanotuneluri si nanopori in zeoliti si diatomita, care retin
si concentreaza COz, dar care nu prezinta riscuri de nanotoxicitate;

- Hidrofobizeaza nanomaterialele prin utilizarea peretilor de drojdie cu un continut
ridicat de manoproteine;

- Activeaza metabolismul plantelor, inclusiv fotosinteza, datoritda efectului de
biostimulant rezultat ca urmare a activarii sistemului de aparare sub efectul elicitor al B-
glucanului si chitinei prezente in peretii celulari de drojdie.

in continuare se prezintd exemple de realizare a inventiei, care o ilustreaza fara a
limita domeniul ei de aplicare.

Exemplu 1. Se prepara ingredientele compozitiei destinatd formarii pe frunzele
plantelor cultivate a unui film protector de particule solide. Cojile de oua calcinate si
recarbonatate se obtin din coji de oua provenite de la eclozarea puilor de gaina. Se iau
200 grame de coji de oua si se spala cu jet de apa a cojilor de oua pentru indepartarea
urmelor de albus si galbenus. Se calcineaza in atmosfera de azot la 750°C (de ex. intr-
un cuptor HTMA 6/28 Carbolite, Verder Scientific, Haan, Germania) timp de 6 ore.
Recarbonatarea se realizeaza prin utilizare pentru fixarea COz2 din gaze de ardere pana
la saturarea suprafetei / formarea stratului continuu de carbonat. Carbonatare CaO este
o reactie exoterma care consta intr-o etapa initiala de reactie rapida urmata de o a doua
etapad de reactie care este mult mai lentd (Morales-Flérez, et al. 2015, Chemical
Engineering Journal, 265, 194-200). in stadiul initial de carbonatare rapida reactia are
loc pe suprafata CaO prin nucleatia si cresterea cristalului de carbonat / calcit. Cand
cristalele de carbonat colapseaza, se formeaza un strat continuu peste oxidul de calciu

nereactionat, ceea ce duce la terminarea etapei rapide de carbonatare CaO si trecerea
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la etapa lenta, controlata de difuzia CO2 prin stratul de carbonat. Reactie lenta dureaza
luni de zile si nu este compatibila cu captarea CO2 din gazele de ardere. Cojile de oua
recarbonatate la suprafata dupa fixarea gazelor de ardere se spala cu apa pentru
curatare si se usuca la etuva la 105°C timp de 4 ore. Se determina suprafata activa a
cojilor de ou calcinate si recarbonatate, prin utilizarea unui echipament de determinare a
suprafetei specifice BET (Brunauer-Emmett-Teller), ca de ex. e-Nova 500, Anton Paar
QuantaTec Boynton Beach, FL., SUA. Cojile de oua astfel procesate au o suprafata
activa de cel putin 1,4 m?/g. Analiza prin difractie de raze X (de ex. SmartLab, Rigaku,
Tokio, Japonia) confirma prezenta nanocalcitului, reformat prin carbonatarea
nanooxidului de calciu. Cojile de ou initiale contin carbonat de calciu sub forma de calcit
(Gautron et al. 2021, BMC Molecular and Cell Biology, 22(1), 1-17). In urma ciclului de
decarbonatare / carbonatare are loc o formare de structuri de tip nanocalcit.

Pentru compozitia destinatd formarii pe frunzele plantelor cultivate a unui film
protector de particule solide se folosesc zeoliti naturali din cariera Rupea (Zeolites
Production, Rupea, Brasov) si diatomita din cariera Patarlagele (Industrile de Diatomit,
Patarlagele, Buzau, Romania). Zeolitii naturali ai carierei Rupea contin aproximativ 85%
tectosilicat monoclinic de tip clinoptilolit. Compozitia elementara a zeolitului natural
Rupea activat termic este: 61,2% O; 24,0% Si; 5,1% Al; 1,8% like; 2,2% K; 0,8% Fe; 0,7%
mg; 0,6% Na. Zeoliti naturali de tip clinoptilit se activeaza prin tratament termic, 2 ore la
200°C. Tratamentul termic se efectueaza in incinte care asigura mentinerea a 200°C,
cum ar fi de ex. E28 (Binder, Tuttlingen, Germania). Dupa activare zeolitii au o suprafata
specifica dupa activare de cel putin 51 m?/g. Orice alt zeolit cu caracteristici similare poate
fi utilizat pentru realizarea acestei compozitii destinate formarii pe frunzele plantelor
cultivate a unui film protector de particule solide.

Diatomita folosita este diatomita din cariera Patarlagele (Sibiciu de Sus). Aceasta
diatomita a fost formata predominant in Oligocen de diatomee marine si de apa dulce.
Genurile de diatomee a caror frustule se recunosc in zacamant sunt predominant
Aulacoseira (66%) si Actinocyclus (31%), alaturi de Ellerbeckia, Opephora, Paralia,
Rhaphoneis (Tulan et al. Geologica Carpathica., 71, 424-443). Aceasta co-existenta a
algelor marine (Actinocyclus) si a celor de apa dulce / salmastré (Aulacoseira) sugereaza
existenta in Oligocen la Sibiciu de Sus (Patarlagele) a unui estuar eutrofizat in care se
vdrsa un rau care avea o semnificativa incarcatura de nutrienti, inclusiv siliciu solubil, si
o bogata microflora de diatomee. Componenta principala a diatomitei de la Sibiciu de

Sus / Patarlagele este reprezentata de frustule integrale cu o dimensiune mediana de
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20,4 ym. Diatomita se activeaza prin spalare cu HCl 0,1 M si apa. Dupéa activare,
continutul total de silice este de aproximativ 85%, cu 81,2-84,1 SiO2 amorf (opal-A) si mai
putin de 0,9% SiO2 cristalin/cuart, iar suprafata activa totald este de cel putin 32,2 m?/g.
Datorita existentei frustulelor integrale, care au o structura de butoias, diatomita are o
capacitate ridicata de adsorbtie a apei, cu generarea unor structuri transparente.
Suprafata silicioasa are o capacitate ridicata de adsorbtie a peretilor celulari de drojdie.

Se obtin peretii celulari de drojdie. intr-un vas de reactie de 2 litri (Kavalierglass,
Sazava, Cehia), prevazut cu agitare, se aduce 1 litru suspensie de drojdie de panificatie
(Saccharomyces cerevisiae), a carei concentratie a fost normalizata la 20%
refractometric (de ex. prin utilizarea unui refractometru digital de laborator RX- 5000,
Atago, Yushima, Japonia). Se aduce pH-ul la valoarea 5,5 unitati pH prin adaugare de
acid clorhidric 1 N. Suspensia de drojdie se trateazd cu un amestec de enzime care
contine endo- si exo (1,3)-beta-D-glucanaze si endo-chitinaza, in raport de 75 unitati
beta-glucanazice si 320 unitati endo-chitinaza la 1 kg de drojdie substanta uscata, timp
de 4 ore la temperatura de 50°C. Un exemplu de amestec de enzime comerciale care se
poate folosi este Vinotaste Pro (Novozyme, Bagsvaerd, Danemarca), care este un
amestec complex de enzime litice, produs de tulpini selectate de Trichoderma harzianum
si Aspergillus niger, si care are o activitate exo-B-(1,3)-glucanazica (EC3.2.1.56) si endo-
B-(1,3)-glucanazica (EC 3.2.1.6) de 75 unitati glucanazice (BGUX) per gram si de 320
unitati endo-chitinazice per gram. O unitate glucanazica BGUX este definita ca fiind
cantitatea de enzima necesara pentru a produce 1 umol de glucoza pe minute dintr-o
solutie care contine 2,5 g/l laminarina, la pH 5,5 si la temperatura de 45°C. O unitate
endo-chitinazica este definita ca fiind cantitatea de enzima necesara pentru eliberarea a
1 umol de p-nitrofenol pe minut din p-nitrofenil-B-tri-acetil-chito-trioza (2,5 mM) in tampon
MES (100 mM), pH 6,2 la 40°C. Se poate folosi orice fel de amestec similar, cu aceleasi
caracteristici, de astfel de enzime, care a fost initial dezvoltat pentru maturarea vinului
(Uzuner & Cekmecelioglu, 2019, in Enzymes in Food Biotechnology. M. Kudus, eds,
Academic Press - Elsevier, pp 29-43.).

Suspensia cu drojdii al caror perete a fost fragilizat prin tratamentul enzimatic cu
B-glucanaze si chitinaze, se lizeaza cu ajutorul unui omogenizator cu pistoane, ca de ex.
Pony 2006 Lab Homogenizer (Gea, Dusseldorf, Germania), realizandu-se 3 trecerila 750
bari. Numarul de treceri si presiunea au fost stabilite pe baza unor experimente de
optimizare prin metoda suprafetelor de raspuns, pentru a se obtine o foarte buna liza

celulara. In continuare se separa peretii celulari de extractul de drojdie pe un separator
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centrifugal, de exemplu Lemitec MD 80 Decanter Centrifuge (Lemitec, Berlin, Germania)
la o forta centrifugala relativa de 3200xg — 3330xg pentru 10 min, si colectarea separata
a supernatantului, extract de drojdie, si a sedimentului, pereti celulari de drojdie. Peretii
celulari de drojdie separati prin centrifugare se usuca pe un uscator cu doud valturi (de
exemplu Lab Dryer, Simon Dryer, Nottingham, Marea Britanie), operarea facandu-se la
o turatie de 3 rotatii pe minut si la o presiune a aburului de alimentare de 370 kPa,
corespunzand unei ternperaturi a valtului de 140°C, urmata de raclarea materialului uscat
de pe suprafata valturilor cu 2 cutite razuitoare, cate unul pe fiecare valt. In peretii celulari
de drojdie se determina continutul de manoproteine prin electroforeza capilara (Barriga
et al. 1999, Enzyme and Microbial Technology, 25(1-2), 96-102). Acest continut este de
cel putin 38% manoproteine.

Se prepara compozitia de destinata formarii pe frunzele plantelor cultivate a unui
film protector de particule solide. Intr-un vas de reactie de sticla Simax de 2 litri
(Kavalierglass, Sazava, Cehia) se aduc 906 grame de apa, 222 grame de pereti celulari
de drojdie si 297 grame de diatomitd. Se formeazd o suspoemulsie stabild prin
omogenizarea cu ajutorul unui omogenizator cu pistoane, ca de ex. Pony 2006 Lab
Homogenizer (Gea, Dusseldorf), prin trei treceri la 1200 bari.

Suspoemulsia astfel formata este trecuta in vasul de macinare a unei mori cu bile
de ex. TM 300, Verder, Haan, Germania), impreuna cu 0,5 kg de bile de 10 mm @ din
otel inox EN 1.4404 / AlISI 316L. Se adauga peste suspoemulsie 846 grame de coji de
oua si 729 grame de zeoliti. Se inchide vasul de macinare si se macina timp de 10 min
la 50 rpm, pentru a se forma o pulbere umectabila fluida stabila.

Exemplu 2. Se lucreazi la fel ca in exemplul 1, cu urmatoarele diferente. in vasul
de reactie se aduc 978 grame apa cu 249 grame de pereti celulari de drojdie si 357
grame de diatomita, iar peste suspoemulsie se adauga 735 grame de coji de oua
calcinate si recarbonatate si 681 grame de zeoliti.
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Revendicari /2

1. Compozitie destinata formarii pe frunzele plantelor cultivate a unui film protector
de particule solide, conform inventiei, caracterizata prin aceea ca este alcatuita din 30,2
- 32,6% apa; 24,5 - 28,2% coji de oua calcinate, partial recarbonatate, spalate si uscate
la 105°C timp de 4 ore; 22,7-24,3% zeoliti naturali de tip clinoptilit, activat prin tratament
termic, 2 ore la 200°C; 9,9 - 11,9% diatomitad activata prin spalare cu HCI 0,1 M si apa;
7,4-8,3% pereti celulari de drojdie de bere cu minim 38% manoproteine.

2. Coji de oua calcinate, partial recarbonatate, din compozitia conform revendicarii
1, caracterizate prin aceea ca se obtin prin spalarea cu jet de apa a cojilor de oua pentru
indepartarea urmelor de albus si galbenus, calcinarea in atmosfera de azot la 750°C timp
de 6 ore, recarbonatare prin utilizare pentru fixarea CO2 din gaze de esapament pana la
saturarea suprafetei, spalare cu apa si uscare la 105°C timp de 4 ore, si au o suprafata
activa de cel putin 1,4 m?/g.

3. Zeolitul natural de tip clinoptilit din compozitia conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca are un continut de cel putin 85% clinoptilit, urméatoarea compozitie
elementara 61,2% O; 24,0% Si; 5,1% Al; 1,8% Ca; 2,2% K; 0,8% Fe; 0,7% Mg; 0,6% Na
si o suprafata specificd dupa activarea termica de 2 ore la 200°C de cel putin 51 m?/g.
4. Diatomita din compozitia conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are
un continut de frustule cu dimensiunea medie de 20,4 pm, cu un continut de silice amorfa
care variaza intre 81,2 — 84,1% cu mai putin de 0,9% silice cristalind si cu o suprafata
totald dupa activarea prin spalare cu HCI 0,1 M si apa de cel putin 32,2 m%g.

5. Peretii celulari de drojdie conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca au
un continut minim de 38% manoproteine si sunt obtinuti din drojdie de panificatie, prin
urmatorul procedeu: normalizarea la o concentratie de 20% substanta uscata a drojdiei
de panificatie si aducerea pH la valoarea 5,5 unitati pH; tratarea cu un amestec de enzime
care contine endo- si exo (1,3)-beta-D-glucanaze si endo-chitinaza, in raport de 75-100
unitati beta-glucanazice si 320-400 unitati endo-chitinaza la 1 kg de drojdie substanta
uscata, timp de 4 ore la temperatura de 50°C; definitarea lizei celulare prin omogenizare
la Tnalta presiune, 3 treceri la 750 bari; separarea peretilor celulari si a extractului de
drojdie din hidrolizatul de drojdie pe un decantor centrifugal, la o forta centrifugala relativa
de 3200xg — 3330xg pentru 10 min, si colectarea sedimentului, pereti celulari de drojdie,

si uscarea sedimentului un uscator cu doua valturi, la o turatie de 3 rotatii pe minut si la
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o presiune a aburului de alimentare de 370 kPa, corespunzand unei temperaturi a valtului L
de 140°C.

6. Procedeul de obtinere a compozitiei destinate formarii pe frunzele plantelor
cultivate a unui film protector de particule solide, conform inventiei, caracterizat prin

aceea ca este alcatuit din urmatoarele etape: aducerea peste 90,6 — 97,8 grame apa a

22,2 -24,9 grame de pereti celulari de drojdie si a 29,7 — 35,7 grame de diatomita si
omogenizarea prin trei treceri la 1200 bari, adaugarea peste suspoemulsia formata a 73,5

— 84,6 grame de coji de oua, a 68,1-72,9 grame de zeoliti si macinarea la moara cu bile

la 50 rpm timp de 10 min, pentru a se forma o pulbere umectabila fluida stabila.
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