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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbina cu ax vertical destinata
producerii de energie electrica folosind curenti de aer
care circula in proximitatea solului, indiferent de directia
de deplasare a acestora. Turbina, conform inventiei
este constituitd din doua pale (1) cu profil aerodinamic
care antreneaza Tn miscare de rotatie un stélp (3), prin
intermediul unor elemente (2) de legatura, rigide, men-
tinerea la verticala a stalpului (3) rotativ se realizeaza
prin ancorarea acestuia cu cel putin trei cabluri (5) sau
bare metalice legate in partea superioara la carcasa
unui rulment (4) radial, iar la partea inferioara ancorate
in sol cu tarusi sau ancore, stalpul (3) rotativ fiind dis-
pus pe un rulment (6) cu carcasa, axial, sau radial-axial
sau radial care suportd sarcinile axiale ale Tntregului
ansamblu si care permite stalpului (3) rotativ sa execute
miscarea de rotatje.
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Turbina eoliana cu ax vertical si stalp rotativ

Inventia se referd la o turbind eoliand cu ax vertical a cérei constructie faciliteaza
instalarea generatorului la sol prin aceea ca palele turbinei sunt montate direct pe stalpul turbinei,
care este antrenat In miscare de rotatie de acestea. Folosind un sistem de transmisie mecanica
intre baza stdlpului si axul generatorului, puterea mecanica este convertitd, de generator, in
putere electrica.

Sunt cunoscute cateva solutii similare, prezentate in cele ce urmeazd. Documentul
CN204627851U prezintad o turbina eoliana cu ax vertical care utilizeaza un stalp fix tubular prin
interiorul caruia este montat un ax rotativ, care permite antrenarea generatorului, aflat la baza
stalpului fix, de catre palele turbinei, montate in partea superioara a stalpului fix.

In documentul JPW02005095794A1 este prezentati o solufie care propune utilizarea
unei turbine cu ax vertical, care, Intr-un exemplu de realizare, permite antrenarea generatorului
prin intermediul unui ax tubular, pe care sunt fixate palele turbinei la capatul superior, montat in
interiorul unui stalp fix tubular, prin intermediul unor rulmenti.

Documentul US11391265B2 dezvaluie o turbind eoliand cu ax vertical, pliabila, care
permite instalarea generatorului electric la sol, antrenarea acestuia fdacand-se de cétre palele
generatorului prin intermediul unei transmisii elastice (ex. curea de transmisie) montatd de-a
lungul stalpului fix, Intre fulia fixata pe axul generatorului si fulia fixata pe axul palelor turbinei.

In documentul W02014000065A1 este prezentatd o altd variantd constructivi de turbini
cu ax vertical, avand o structurd in care palele antreneaza direct axul vertical, acesta fiind
sustinut de 3 stalpi ficsi, montati la 120 grade in jurul turbinei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este producerea de energie electrica folosind
curenti de aer care circuld in proximitatea solului, indiferent de directia de deplasare a acestora.

Sistemul eolian, conform inventiei, rezolva problema mentionata, prin aceea ca palele
turbinei sunt montate direct pe stalpul turbinei, care este antrenat in miscare de rotatie de acestea.
Stalpul rotativ antreneazd, prin intermediul unui sistem de transmisie, generatorul electric, care
este fixat langa stalp, la baza acestuia. Generatorul electric poate fi montat si direct pe stalpul
rotativ, In acest caz, rotorul generatorului putand fi antrenat direct de stalpul rotativ. Astfel, cand
vantul antreneaza in miscare de rotatie palele turbinei, stalpul rotativ va antrena, prin intermediul

sistemului de transmisie, sau direct, axul generatorului, iar puterea mecanica va fi convertita, de
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generator, in putere electricd. Mentinerea stalpului in pozitie verticald se face prin ancorarea
acestuia de sol prin intermediul unor cabluri, sau bare, fixate pe carcasa unui rulment montat pe
stalpul rotativ sub zona de ancorare a palelor.

Inventia are principalul avantaj ca, spre deosebire de solutiile uzuale, permite montarea
generatorului la sol, reducdnd astfel greutatea structurii care sustine turbina eoliana. De
asemenea, intretinerea generatorului si a transmisiei mecanice se face facil, acestea fiind
amplasate pe sol. Inventia mai are avantajul ca se reduc costurile de fabricatie ale ansamblului
eolian prin utilizarea unor cantitdti mai mici de materii prime la constructia stalpului, prin lipsa
necesitatii turnarii unei fundatii care sa sustind ansamblul turbinei si prin posibilitatea utilizarii
unui generator eolian avand la baza o masina electrica fabricata in serii mari, cu pref competitiv.
De asemenea, prin utilizarea unei cutii care adaposteste sistemul de transmisie $i generatorul,
acestea vor fi protejate de intemperii: ploaie, grindind, radiatii ultraviolete, etc.

Se dau in continuare 4 exemple de realizarea a inventiei In legatura si cu Fig. 1 - 4, care
prezinta:

- Fig. 1, sistem eolian echipat cu o turbina avand pale cu profil aerodinamic si stalp rotativ
vertical;

- Fig. 2, sistem eolian echipat cu o turbina avand pale fabricate din tabld indoita si stalp
rotativ vertical;

- Fig. 3, sistem eolian echipat cu o turbind avand orice tip de pale si generator aviand
rotorul montat direct pe stalpul rotativ vertical al turbinei;

- Fig. 4, sistem eolian echipat cu o turbind avand orice tip de pale si generator cuplat prin
intermediul unui multiplicator de turatie la stalpul rotativ.

In cele ce urmeazi este descris sistemul eolian intr-o prima varianta de realizare (Fig. 1).
Acesta este format dintr-o turbina eoliana avand cel putin doua pale cu profil aerodinamic 1, (in
Fig. 1 este prezentatd o turbind cu trei pale), care antreneaza in miscare de rotatie stalpul 3, prin
intermediul unor elemente de legdturd rigide 2 care fac legatura mecanicd dintre palele 1 si
stalpul rotativ 3. Mentinerea la verticala a stalpului rotativ 3 se realizeaza prin ancorarea acestuia
cu cel putin trei cabluri sau bare metalice 5 (In Fig. 1 sunt prezentate patru cabluri metalice)
legate In partea superioarad la carcasa unui rulment radial 4, iar la partea inferioard ancorate in sol
cu elemente specifice (tarusi, ancore de sol, etc.). Rulmentul cu carcasa 4 are rolul de a permite
stalpului rotativ 3 sa execute migcarea de rotatie dar In acelasi timp sa fie ancorat la verticala prin

cablurile sau barele metalice 5. Stalpul rotativ 3 poate fi construit din segmente de diferite
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diametre conectate cu suruburi montate radial, sau din segmente, avind acelasi diametru, cu
flanse sudate la capete, conectate cu suruburi ce traverseaza flangele care sunt cuplate Impreuna.
Stalpul rotativ 3 este asezat pe un rulment cu carcasd 6 axial, sau radial-axial, sau radial care
suportd sarcinile axiale ale ansamblului turbinei si care va permite stalpului rotativ sd execute
miscarea de rotatie. Rulmentul cu carcasd 6 va fi montat pe placa inferioard a incintei 7, care la
randul ei va fi montatd pe un suport plan 8 asezat pe sol (ex. o placd de beton) la orizontala. Pe
stalpul rotativ 3 este fixatd o fulie mare 9 peste care este montata o curea de transmisie sau lan{
de transmisie 10, care antreneaza in miscare de rotatie fulia mica 11 fixatd pe axul generatorului
12. Generatorul 12 este fixat si el pe placa inferioard a incintei 7. Pentru a nu permite
precipitatiilor sd patrunda in incinta 7, pe stalpul rotativ 3 se poate monta un element 13 avand
forma unui trunchi de con cu baza mare orientatd in jos care are rolul de a nu permite apei, dar si
particulelor solide, sd intre Tn incinta 7. De asemenea, incinta 7 trebuie prevazuta cu o elevatie in
jurul gdurii prin care trece stalpul rotativ 3, pentru a Impiedica scurgerea apei In interiorul
incintei 7.

Sistemul eolian, Tntr-o altd variantd de realizare, este prezentat in Fig. 2. Diferenta fatd de
sistemul prezentat in Fig. 1 este cad palele turbinei 1 sunt realizate din fasii de tabla Indoita (sau
alt material potrivit), care permit obfinerea unui rotor cu aspect solid, cunoscut dupa numele
,»Crossflow”, mai prietenos cu pasarile si liliecii, dar si mai silentios, datoritd vitezei mai mici de
rotagie, comparativ cu rotoarele echipate cu pale avand profil aerodinamic.

Sistemul eolian, Intr-o altd varianta de realizare, este prezentat in Fig. 3. Diferenta fata de
sistemul prezentat in Fig. 1 sau Fig. 2 este ca rotorul generatorului 12 este montat direct pe
stalpul rotativ 3 elimindnd astfel necesitatea utilizarii vreunui sistem de transmisie. Aceasta
presupune insd utilizarea unui generator proiectat special pentru aceastd turbind eoliand, in
consecinta este anulat avantajul utilizarii unor masini fabricate in serii mari.

Sistemul eolian, Intr-o alta varianta de realizare, este prezentat in Fig. 4. Diferenta fata de
sistemul prezentat In Fig. 1 si Fig. 2 este cd sub stélpul rotativ 3 este montat un multiplicator de
turatie cu rofi dintate 14 care are intrarea (axul, locasul), de turatie micd, cuplatd la capatul
inferior al stalpului rotativ 3, iar iesirea (axul, locasul), de turafie ridicatd, este cuplatd la
generatorul electric 12. Pentru a facilita conexiunea mecanicid dintre generatorul 12 si
multiplicatorul de turatie 14 este preferabila utilizarea unui multiplicator de turatie cu unghiul de

90 de grade Intre intrare si iegire.
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4

Revendicari

1. Turbina eoliand cu ax vertical rotativ, avand orice numar si tip de pale, avand
palele fixate de stdlpul rotativ, pe care 1l antreneazd in miscare de rotatie, caracterizata prin
aceea ca menfinerea la verticala a stalpului rotativ 3 se realizeaza prin ancorarea acestuia cu cel
putin trei cabluri sau bare metalice 5 legate In partea superioard la carcasa unui rulment radial 4,
iar la partea inferioard ancorate in sol cu tdrusi sau ancore, stalpul rotativ 3 fiind asezat pe un
rulment cu carcasa 6 axial, sau radial-axial, sau radial care suportd sarcinile axiale ale
ansamblului turbinei si care permite stalpului rotativ sa execute miscarea de rotatie (Fig. 1-2).

2. Turbina eoliana cu ax vertical rotativ, conform revendicdrii 1, caracterizata prin
aceea ca rulmentul cu carcasa 6 va fi montat pe placa inferioard a unei incinte 7, care la randul ei
va fi montata pe un suport plan 8 asezat pe sol la orizontala (Fig. 1).

3. Turbind eoliana cu ax vertical rotativ, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca pe stilpul rotativ 3 este fixatd o fulie mare 9 peste care este montatd o curea de
transmisie sau lant de transmisie 10, care antreneaza in miscare de rotatie fulia micd 11 fixata pe
axul generatorului 12, rotorul generatorului fiind astfel antrenat In miscare de rotatie (Fig. 1).

4, Turbind eoliana cu ax vertical rotativ, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca rotorul generatorului 12 este montat direct pe stalpul rotativ 3 eliminind astfel
necesitatea utilizarii vreunui sistem de transmisie (Fig. 3).

5. Turbina eoliand cu ax vertical rotativ, conform revendicdrii 1, caracterizata prin
aceea ca sub stalpul rotativ 3 este montat un multiplicator de turatie cu roti dintate 14 care are
intrarea de turatie micd cuplatd la capatul inferior al stalpului rotativ 3, iar iesirea de turaie

ridicata este cuplatd la generatorul electric 12 (Fig. 4).
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