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9 METODA DE COMPACTARE A BIOMASEI iN MATRITA

CILINDRICA INCHISA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de compactare a bio-
masei. Metoda, conform inventiei, consta in supunerea
la presiuni Tnalte a unei biomase alimentate in interiorul
unei matrite cilindrice Tnchise, utilizdnd un piston de
presare actionat hidraulic sau pneumatic, alimentarea
cu material sitimpul de compactare si de retentie a bio-
masei in matrita, in functie de materialul utilizat si de
densitatea dorita a fi atins3, realizadndu-se prin interme-
diul unor senzori de monitorizare a compactarii si
evacuarii biomasei compactate, care sunt controlati cu
un Controler Logic Programabil.
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METODA DE COMPACTARE A BIOMASEI iN
MATRITA CILINDRICA INCHISA

Inventia se refera la o metoda de compactare a biomasei intr-o matrita cilindrica

inchisa, cu evacuarea ulterioara a produsului compactat la partea inferioara.

In stadiul tehnicii, existd o serie de metode si echipamente utilizate pentru
compactarea pudrelor de biomasa sau a biomasei maruntite Tn matrite inchise sau
deschise.

Se cunoaste documentul CN 101629115A / 2010 - “Metoda de fabricare a
caramizilor combustibile din biomasa” care se refera la presarea astfel incat materiile
prime tratate din biomasa sa fie transformate in caramizi combustibile din biomasa cu
indice de performanta similar cu cel al cocsului. Caramizile combustibile din biomasa
fabricate au indicele de performanta al cocsului si contin gudron.

Mai este cunoscut documentul US 20140346702A1 / 2014, intitulat ,Metoda si
aparat pentru densificare material”. Procesul si aparatul pentru densificarea materialului
comprima materialul, apoi incalzeste si raceste materialul comprimat pentru a oferi
integritate structurala si durabilitate produsului densificat rezultat. Pentru a optimiza
debitul, densitatea si durabilitatea materialului densificat, este inclusa si o masurare a
presiunii de compactare, pentru a controla automat presiunea de compactare.

De asemenea, mai este cunoscut documentul EP 2952560A1 / 2015 - ,Metode de
fabricare a peletelor de combustibil si a altor produse din biomasa lignocelulozica” care se
referd la o metoda de producere a produselor, cum ar fi peletele, din biomasa
lignocelulozica. Biomasa lignocelulozica cu un continut de umiditate mai mic de 30% este
introdusa intr-un reactor sub vid, la temperaturi peste 180°C, este mentinuta timp de 1-12
minute si eliberata, obtinandu-se in final produsele compactate.

Un dezavantaj major al metodelor prezentate il constituie necesitatea pre-procesarii
biomasei inaintea initierii procesului (maruntire find, uscare), necesitatea utilizarii de lianti,
dar si consumul mare de energie necesar pentru compactarea biomasei.

Un alt dezavantaj major al metodelor prezentate consta in faptul ca acestea se
bazeaza in general pe necesitatea unei temperaturi inalte pentru desfasurarea procesului

si pentru mentinerea integritatii produselor compactate dupa finalizarea procesului.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unei metode pentru
compactarea biomasei lignocelulozice si a celei agricole, inclusiv a amestecurilor de
biomasa, producéndu-se astfel biocombustibili solizi, prin compactarea la valori
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prestabilite a biomasei maruntite, avand un control sporit al mecanismului de compactare,
in functie de tipul de materialul de compactat.

Metoda de compactare a biomasei in matrita cilindrica inchisa, conform inventiei,
rezolva aceste probleme tehnice si inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca
permite utilizarea nu doar a materialelor din biomasa lignocelulozica sau agricola ca
atare, dar si a amestecurilor de materiale din biomasa, fara necesitatea maruntirii la
dimensiuni foarte mici a biomasei, nu se necesita lianti pentru legarea particulelor de
biomasa, nu sunt necesare temperaturi mari pentru derularea procesului, reducandu-se
astfel costurile de obtinere a produselor comprimate.

Metoda de compactare a biomasei lignocelulozice si agricole in matrita cilindrica
inchisa prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura o compactare rapida si usoara, fara necesitatea de utilizare a liantilor sau
aplicarea unor temperaturi inalte;

- ofera facilitatea modificarii parametrilor de control in functie de materialul utilizat;

- are un consum redus de energie electrica.

Se prezintad in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
figurile 1 si 2 care reprezinta:
- Fig.1 - Schema de functionare de principiu a procesului

- Fig.2 - Schema logica a procesului de compactare a biomasei in matrita cilindrica inchisa

Metoda de compactare a biomasei in matrita cilindricd inchiséd a biomasei
presupune supunerea biomasei la presiuni inalte in interiorul unei matrite cilindrice inchise
si fortarea acesteia sa isi reduca in mod considerabil volumul. Metoda este destinata
pentru comprimarea biomasei in interiorul matritei prin utilizarea unui cilindru de presare,
actionat hidraulic sau pneumatic. Golirea matritei de produsul comprimat rezultat este
prevazutd a fi facuta tot prin intermediul unui cilindru cu actionare automata. Debitul de
material ce intrd Tn matrita de compactare este controlat diferit in functie de tipul de
material ce intrd in procesul de compactare, dar si de grosimea dorita pentru produsul
obtinut.

Comprimarea biomasei se realizeaza prin presarea verticala a biomasei intr-o
matrita cilindrica inchisa la partea inferioara pana la atingerea unor valori predefinite (timp
de presare, grosime produs compactat). Evacuarea produsului se face pe la partea
inferioara a matritei, prin deschiderea matritei si impingerea produsului pe verticald pana
la caderea din matrita.

-
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Explicarea metodei:

Pentru inceput, se realizeazd pornirea instalatiei de comprimare de la panoul de
comanda si se verifica functionarea corectd a tuturor componentelor prin actionarea
sistemului la functionare in gol (fara material). Se verifica functionarea corecta a senzorilor
si transmiterea informatiilor catre si de la Controlerul Logic Programabil.

Daca se constata functionarea corectd a instalatiei, se trece la compactarea
biomasei.

Explicarea metodei de compactare a biomasei, pe baza figurii 1:
In prima faz& a schemei, incarcare material, se va actiona butonul de pornire a sistemului
de la panoul de control - prin aceasta se realizeaza initierea procesului si umplerea matritei
cu material de compactat. Dupa trecerea timpului setat pentru umplere (ajustabil in functie
de materialul utilizat si de grosimea doritd pentru produsul final) se trece automat la faza
a doua.
in a doua faza, Actionare piston presare, se coboara pistonul de presare in interiorul
matritei, compactandu-se astfel biomasa. In momentul atingerii senzorului 1, se trece
automat la faza 3.
A treia faza este Retragere piston presare, se retrage pistonul de presare pana la
atingerea senzorului 2, pentru a nu opune rezistenta la deschiderea matritei si se trece
automat la faza a patra.
A patra fazad, Retragere piston golire, consta in actionarea pistonul de golire, prin a carui
retragere se deschide matrita. La atingerea senzorului 4 (matritd complet deschisa), se
trece la faza a cincea.
A cincea fazd este Coborare completa piston presare, pentru golirea matritei de
produsul compactat. La atingerea senzorului 5, biomasa compactata cade din matrita
imediat sub aceasta, iar procesul trece automat la faza a sasea.
A sasea faza, Retragere completa piston presare consta in retragerea pistonului de
presare in pozitie initiala. Aceasta faza se realizeaza concomitent cu ultima faza, a saptea.
A saptea faza, Actionare piston golire, pistonul de golire revine in pozitie initiala,
inchizadnd matrita si evacuand biomasa compactatad in partea frontala a instalatiei. La
atingerea pozitiei initiale a cilindrului de golire (atingerea capatului de cursa a acestuia)
procesul reincepe automat de la faza 1.

Pentru motive de siguranta, procesul poate fi oprit in orice moment de la panoul de
comanda, prin actionarea unui buton dedicat opririi de urgenta.
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REVENDICARI

Metoda de compactare a biomasei in matrita cilindrica inchisa, este caracterizata

prin aceea ca, este conceputa ca o succesiune a urmatoarelor operatii:

1. Incarcarea facild a matritei cu material, ajustabild in functie de tipul si dimensiunile

biomasei utilizate, prin utilizarea unui Controler Logic Programabil;

2. Realizarea automata a procesului de compactare, cu ajustarea facila a timpului de
compactare si de retentie a biomasei in matrita in functie de materialul utilizat si de
densitatea dorita a fi atinsa, prin intermediul a 5 senzori pentru monitorizarea
compactarii si a evacuarii biomasei compactate si a unui Controler Logic
Programabil prin intermediul caruia sunt controlati toti cei 5 senzori, dar si
alimentarea cu material a matritei;

3. Evacuarea automata a produsului comprimat si reinceperea automata a procesului.
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Fig. 1 - Schema de functionare de principiu a procesului
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Fig. 2 - Schema logica a procesului de compactare a biomasei in matrita cilindrica inchisa
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