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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de electrosimulare trans-
cutanata si procedeu de realizare a acestuia, pentru
domeniul medical sisportiv. Sistemul, conforminventjei,
cuprinde 3 straturi de electrozi textili conductivi C reali-
zati prin depunerea pe un suport tesut A a unor paste
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un sistem cu capse integrate in straturile C, E si D,

pentru conectare la un aparat de electrostimulare. Pro-

cedeul, conform inventiei, constd in obfinerea elec-

trozilor textili conductiviprin peliculizare sau imprimare

directa a pastelor conductive pe baza de matrice poli-

merica alcool polivinilic i microparticule de Ag sau Ni,

pe o suprafatd textild hidrofilizatéd in RF plasma O,,

urmaté de reticulare, fixarea electrozilor cu ajutorul

benzilortermoadezive pe stratul tricotat, aplicarea cap-

selor prin trecerea concomitenta prin electrodul textil,

banda termoadeziva si stratul tricotat, fixarea termica a
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inchidere pe baza de benzi Velcro si preformarea unui
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Sistem pentru electrostimulare transcutanati pe bazi de electrozi textili

Inventia se referd la un sistem pe bazi de electrozi textili si procedeul de realizare destinat
electroterapiei prin electrostimulare transcutanati pentru domeniul medical si sport. Sistemul
propus este obtinut in patru etape:

1. Obtinerea electrozilor textili prin depunerea pe suportul textil tesut (A) din 100% bumbac,
hidrofilizat in prealabil in RF plasma cu O si generator de frecventd in MHz, a unui film
polimeric B (pe bazi de microparticule de Ag sau Ni) prin procedeul peliculizirii sau imprimarii
rezultdnd materialul de electrod functionalizat (C);

2. Fixarea electrozilor textili pe un suport textil tricotat (D) cu ajutorul unor benzi termoadezive
si presarea cu ajutorul unei prese de cilcat la temperaturi cuprinse intre 100...110 ° C timp de
5...10 minute;

3. Fixarea capselor metalice pe electrozii tesuti si suprafata tricotatd pentru conectarea la
aparatul de electrostimulare;

4. Realizarea sistemului de inchidere si fixare pe bra /antebrat prin coaserea unor benzi Velcro
pe suportul textil tricotat (D).

Cercetirile stiintifice in domeniul studiul sistemelor de electrostimulare pe bazi de electrozi
indica frecvent utilizarea electrozilor din metale (plumb [1, 2], argint [3, 4]) sau a electrozilor
pe suport textil netesut, gel electroconductiv pe bazi de solutie de AgCl [5, 6, 7, 8]. De
asemenea, se observi un interes crescut in realizarea sistemelor de electrostimulare utilizind
electrozi flexibili pe bazé de gel sau rigizi pe baza de metale (plumb, platiné sau argint).

La nivel mondial existi brevetele US6731987B1, US20100228113A1, US6529778B2,
US5230786A, US5928571A, US6974533B2, US6253110B1, US8428734B2 si US4867166A
care prezinti inventii de electrozi utilizati in electroterapie pe baza de gel electroconductiv Ag-
AgCl [9, 10], particule de carbon [11], electrozi invazivi pentru electrostimularea tesutului
muscular [12], electrozi realizati din materiale compozite pe bazi de particule de Ag sau AgCl
integrate in polimeri (alcool vinilic, metacrilati) [13] sau electrozi invazivi sau non invazivi
realizati prin acoperiri cu platini [14, 15] sau electrozi (pad-uri) integrate in tricotaje cu ajutorul
unor adezivi [16, 17].

Suportul textil A se realizeazi prin tesere pe masini de tesut conventionale si are in urzeali fire

cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si in batituri fire cu densitatea de
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lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 285...295 fire/10 cm, iar
in batiturd 90...100 fire/10 cm, cu legatura panza.

Procedeul de realizare a sistemului pentru electroterapie pe baza de electrozi textili, conform
inventiei, se compune din:

1. operatiile de realizare a electrozilor textili conductivi prin pregitirea a suportului tesut A
constdnd in hidrofilizare in RF plasma O, si operatia de depunere a pastelor conductive
polimerice B pe tesdtura A prin procedeul peliculizérii sau imprimarii directe;

2. fixarea electrozilor textili cu ajutorul benzilor termoadezive pe suportul tricotat D;

3. aplicarea capselor prin trecerea concomitentd prin cele 3 straturi (electrod textil C, banda
termoadezivi E, suport tricotat D);

4. fixarea termicd a electrozilor pe suportul tricotat D, cu ajutorul unei prese de cilcat la
temperaturi cuprinse intre 100...110 ° C, timp 5...10 minute;

5. montarea sistemului de inchidere pe baza de benzi Velcro pe suportul tricotat D;

6. preformarea mangonului pentru brat/antebrat prin presare la temperatura de 100...105 ° C
timp de 3...5 minute.

7. conectarea cablurilor pentru comunicarea cu aparatul care genereaza curenti de frecventa
joasa (0...100 Hz) pentru electro-neuro stimulare transcutanati.

Operatia de pregitire a tesdturii crude (A) a constat in hidrofilizarea tesaturii in RF plasma cu
O2 utilizand un generator RF in MHz, timp de 3...5, debit de gaz 200...230 sccm si putere
100...110 mTorr.

Operatia de realizare a electrozilor textili conductivi a constat in depunerea pastelor conductive
B pe baza de matrice polimerica alcool polivinilic (PVA) si microparticule de Ag sau Ni, urmata
de reticulare 1a 140...160 ° C. Electrozii astfel obtinuti prezinti o rezistentd de suprafata redusa

(10° Q) si permit transmiterea curentilor de frecventi joasi in {esuturile umane.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:
- prin procedeele de peliculizare sau imprimare directd a pastelor conductive B pe baza de PVA
si microparticule de Ag sau Ni, pe o suprafati textila hidrofilizati in prealabil in RF plasma O
se pot obtine electrozi textili care pot fi utilizati pentru electroterapie prin intermediul
procedeului de electrostimulare transcutanat;
- datoritd fixdrii prin termolipire la temperaturi intre 100...110 °C timp de 5...10 minute,
electrozii textili conductivi, avand rezistentd de suprafati 10° Q, ader si se lipesc de suprafata

tricotului care poate fi utilizat ca manson cu electrozi pentru electrostimulare;

25



RO 137956 A2

- datorita faptului ca electrozii textili, pe bazd de paste conductive cu continut de microparticule
de Ag sau Ni, sunt electrozi conductivi uscati nu mai este necesara utilizarea electrozilor clasici
umezi (pe baza de gel electroconductiv) si se inlaturd incovenientul transferului unor mici
cantititi de gel conductiv pe pielea pacientului;

- datoritd sistemului de inchidere cu benzi Velcro, mangonul tricotat (D) poate fi montat gi
demontat foarte ugor pe zonele brat/antebrat, asigurand suprafata de contact a electrozilor textili
cu pielea necesard in procedeele de electrostimulare transcutanata.

Caracterul de noutate al inventiei constd in aceea ci, electrozii textili obtinuti prin
depunerea unor paste conductive pe bazd de matrice polimericd PVA si microparticule de Ag
sau Ni, sunt aderenti la suprafata mangonului tricotat (D) si prezinti valori ale rezistentei
electrice de suprafati reduse (10° Q), permitind transmiterea unor curenti de frecvente joase
(0...100 Hz) pentru electrostimulare transcutanats.

De asemenea, caracterul de noutate consti si in utilizarea pentru sistemul de
electrostimulare a unor capse care intra in contact cu electrozii textili §i mangonul tricotat D,
permitind conectarea prin cabluri la aparatul care genereazd curentii electrici pentru

electrostimulare.
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REVENDICARI

1. Sistemul de electrostimulare pe baza de electrozi textili se caracterizeazi prin aceea ci este
obtinut din 3 straturi (eletrozi textili (C), realizati prin depunerea pe suportul tesut (A) a unor
paste electroconductive (B) pe baza de matrice polimerica si microparticule de Ag sau Ni), strat
termoadeziv (E) si stratul tricotat (D)), un sistem de inchidere pe baza de benzi Velcro atasate
prin coasere la stratul tricotat D si un sistem de conectare la aparatul de electrostimulare prin
intermediul capselor integrate concomitent in straturile C, E si D.

2. Procedeul de obtinere a sistemului de electrostimulare pe bazi de electrozi textili conform
revendicdrii 1, constd in aceea cd este compus din operatii de realizare a electrozilor textili
conductivi cum ar fi: i) pregdtirea suportului tesut A pentru constind in hidrofilizare in RF
plasma O si depunerea pastelor conductive polimerice B pe tesitura A prin procedeul
peliculizarii sau imprimarii directe; ii) fixarea electrozilor textili cu ajutorul benzilor
termoadezive pe suportul tricotat D; iii) aplicarea capselor prin trecerea concomitenti prin cele
3 straturi (electrod textil, banda termoadeziva, suport tricotat D); iv) montarea sistemului de
inchidere pe bazid de benzi Velcro pe suportul tricotat D; v) preformarea mangonului pentru
brat/antebrat prin presare la temperatura de 100...105 ° C timp de 3...5 minute; vi) conectarea
cablurilor pentru comunicarea cu aparatul care genereaza curenti de frecventd joasa (0...100
Hz) pentru electro-neuro stimulare transcutanati.

3. Sistemul de electrostimulare pe bazi de electrozi textili se caracterizeazi prin aceea ci este
obtinut din 3 straturi, 1 sistem de inchidere si un sistem de conectare conform revendicirii 1
si procedeul de obtinere conform revendicirii 2 constd in 6 operatii care conduc la obtinerea
unui sistem pe bazi de electrozi textili conductivi cu rezistenta electrici de suprafati 10° Q,
permitand trecerea curentilor de frecvente joase (0...100 Hz) si fiind destinat aplicatiilor tehnice

pentru medicind (electroterapie) si sport.
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al.Electrod textil pe bazi de
matrice polimericd PVA si

_particule de Ag

matrice polimerica PV A si

particule de Ni

Figura 1. Electrozi textili realizati prin depunerea unor paste polimerice pe baza de matrice
polimerica PV A si microparticule de Ag sau Ni, pe suportul textil A. Analiza suprafetei prin
microscopie digitald

a. Manson textil cu
capse integrate
pentru conectare

b. Manson textil
conectat prin
cabluri la aparatul
de electrostimulare
transcutanata

electrozi textili pe
baza de
microparticule de Ag

¢. Manson tricotat cu

d. c. Manson tricotat
cu electrozi textili pe
bazi de
microparticule de Ni

Figura 2. Manson tricotat cu electrozi textili integrati pentru electrostimulare transcutanati
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