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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o incélfaminte prevazuta cu un
echipament anti-alunecare, conceputé pentru a fi utili-
zaté pe suprafete alunecoase cum ar fi gheata sau gre-
sia umeda. Tncaltamintea, conform inventiei este alci-
tuitéd din niste elemente (1) de incaltaminte, cum ar fi
pantofi, ghete sau cizme prevazute cu un dispozitiv (2)
cu ventuza, un dispozitiv (3) cu stifturi ascutite si un dis-
pozitiv (4) de evaluare a fortei de alunecare, aceste dis-
pozitive sunt controlate de catre un modul (5) electronic
care comunica cu un dispozitiv (6) mobil pe care
ruleazéd o aplicatie (7) de monitorizare a riscului de
alunecare.
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inciltiminte anti-alunecare

Inventia se refera la o incaltaminte inzestrata cu un echipament anti-
alunecare si este conceputa sa fie utilizata pe suprafete alunecoase cum ar fi gheata
sau gresia umeda.

Inventia se adreseaza in special persoanelor varstnice care prezinta cel mai
mare risc de cadere prin alunecare si pentru care o cadere pe o suprafata dura
poate si insemneze o perioada mare de recuperare si multa suferinta. Incaltamintea
anti-alunecare, conform inventiei, reduce mult riscul de cadere prin actionarea unor
dispozitive de crestere a coeficientului de frecare dintre talpa incaltamintei si
suprafata de mers atunci cand alunecarea este intr-o faza incipienta.

Este cunoscut un dispozitiv anti-alunecare prezentat in brevetul
EP2430936A1 cu titlul “Anti-slip device” care dezvaluie o solutie tehnica prin care se
monteaza peste incaltdminte un dispozitiv mecanic cu zimti. Un dezavantaj al
acestei inventii este acela ca utilizatorul isi va monta dispozitivul atunci cand va
considera ca se afla ntr-o zona cu riscuri de alunecare, aceasta solutie tehnica nu
prevede posibilitatea determinarii iTn mod automat a riscului de alunecare.

in brevetul WO2006095050A1 cu titlul “ANTI-SLIP DEVICE FOR A SHOE
AND METHOD FOR PROVIDING A SHOE WITH AN ANTI-SLIP DEVICE” este
prezentat un dispozitiv anti-alunecare ce se monteaza in talpa incaltamintei si este
activat de catre utilizator atunci cand se identifica un risc de alunecare. Dezavantajul
acestui dispozitiv este acela ca, fiind pur mecanic, nu este capabil sa identifice in
mod automat riscul de alunecare fiind necesara interventia utilizatorului.

Brevetul US8127470B2 avand titlul “Foot wear with projections activated by
horizontal sliding” dezvaluie o solutie tehnica anti-alunecare care are doua moduri de
lucru: un mod stationar, in care dispozitivul este dezactivat, si un mod de tractiune in
care dispozitivul este activat. Dezavantajul inventiei este acela ca
activarea/dezactivarea se face de catre utilizator.
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Tncéltamintea anti-alunecare, conform inventiei, are in alcatuirea sa niste
dispozitive anti-alunecare ce sunt montate in talpa si care actioneaza prin cresterea
fortei de frecare dintre talpa si suprafaia de mers atunci cand apare riscul de
alunecare prin identificarea unei tendinte de alunecare ce este sesizatéd de niste
senzori accelerometrici si giroscopici. Dispozitivele anti-alunecare sunt sub forma de
ventuze sau de stifturi ascutine la capatul de contact care, in conditii de mers
normal, atat ventuzele cat si stifturile, sunt restrase in niste teci ce se afla in talpa in
asa fel incat sa nu atinga suprafata de mers. Atunci cand se identifica alunecarea
intr-o faza initiala atat ventuzele cat si stifturile vor iesi brusc din teci si vor intra
brusc in contact cu suprafata de mers blocand alunecarea. Ventuzele sunt eficiente
pentru o suprafata de mers cum ar fi gresia umeda iar stifturile ascutine vor bloca
alunecarea pe suprafete cu gheata.

Inventia mai rezolva si problema legata de evaluarea suprafetei de mers prin
determinarea fortei de frecare dintre aceasta si talpa incaltamintei prin intermediul
unui dispozitiv de evaluare a fortei de frecare care este alcatuit dintr-o piesa de
frecare montata in proximitatea contactului dintre talpa si suprafata de mers, aceasta
piesa de frecare este rotita de catre un motor electric ce este controlat prin
intermediul unui modul driver, curentul consumat de motor fiind proportional cu forfa
de frecare dintre piesa de frecare si suprafata de mers atunci cand incaltamintea se
afla in contact cu suprafata de mers, acest curent este masurat de catre un senzor
de curent si de asemenea fora de frecare mai este proportionald si cu forfa de
apasare pe suprata de mers ce este masurata de un senzor de for{a.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- reduce riscul de cadere in timpul mersului pe suprafete alunecoase

- faciliteazd interventia personalului de prim ajutor daca este semnalata
caderea

- averlizeaza utilizatorul asupra riscului de alunecare prin evaluarea
coeficientului de frecare dintre talpa incaltamintei si suprafata de mers.

- actioneaza doar atunci cand apare riscul de alunecare

Se da, in continuare, o varianta de realizare a inventiei, in legatura si cu
figurile 1...5 care reprezinta:

Figura 1: schema bloc a incaltamintei anti-alunecare

Figura 2: schema bloc a modulului electronic
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Figura 3: Schema dispozitivului de evaluare a coeficientului de frecare

Figura 4: Organigrama programului de calculator ce ruleaza in unitatea de
achizitii si procesare a modulului electronic

Figura 5: Organigrama programului de calculator care ruleaza in dispozitivul
mobil

Incaltamintea anti-alunecare este alcituita din niste elemente de incaltaminte
(pantofi, ghete, cizme, etc.) 1 (figura 1) la care sunt atasate urmatoarele dispozitive:
un dispozitiv cu ventuza 2, un dispozitiv cu stifturi ascutite si un dispozitiv de
evaluare a fortei de alunecare 4, aceste dispozitive sunt controlate de catre un
modul electronic 5 care comunica cu un dispozitiv mobil 6 pe care ruleaza o aplicatie
de monitorizare a riscului de alunecare 7.

Modulul electronic 5 este alcatuit dintr-o unitate de achizitii, procesare si
control 8 (figura 2) care primeste date de la niste senzori de forta ce sunt montati in
incaltdminte, acesti senzori de forta fiind senzori montati in zona calcanara 9,
senzori montati in zona tarsiana 10 si senzori montati in zona metatarsiana 11, de
asemenea unitatea de achizitii, procesare si control 8 mai achizitioneaza date de la
un senzor de acceleratie tridimensional 12 si de la un senzor giroscopic
tridimensional 13. Datele generate de senzori sunt trimise spre dispozitivul mobil 6
prin intermediul unui modul de comuncatii Bluetooth14. Modulul electronic 5
controleaza actionarea dispozitivului cu ventuza 2 prin intermediul unui modul driver
15 care alimenteaza un actuator 16 si controleaza dispozitivul cu stifturi ascutite 3
prin intermediul unui modul driver 17 care alimenteaza un actuator 18 atunci cand
este identificata o alunecare in faza incipienta astfel incat aceste dispozitive vor
stopa alunecarea dintre talpa incaltamintei si suprafata de mers. La stabilirea
contactului dintre talpa incaltdmintei Ti (figura 3) si suprafata de mers Sm senzorii
de fortd vor genera valori mari iar pentru a masura forta de frecare dintre talpa
piciorului sisuprafata de mers o piesa de frecare 19 va intra in contact cu suprafata
de mers sub influenta unei forte impusa de o piesa elastica, forta de contact fiind
masurata de un senzor de forté 21, piesa de frecare 19 va fi rotitéd de un motor 22 ce
este alimentat de catre un modul driver 24, curentul consumat de motor este
masurat de un senzor de curent 25 astfel incat curentul masurat de senzor va fi
proportional cu valoarea cuplului de rotatie al motorului 22 si implicit va fi
proportional cu valoarea fortei de frecare dintre talpa incaltdminteisisuprafata de

mers; daca valoarea fortei de frecare este mica, atunci cand talpa incaltamintei se
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afla in contact cu suprafata de mers, apare pericolul de alunecare iar utilizatorul
fncaltamintei va fi avertizat printr-un semnal haptic sub forma de vibratii generate de
un dispozitiv ce este montat in talpa piciorului si printr-un mesaj de alerta generat de
telefonul mobil, acest mesaj de avertizare avand rolul de a spori gradul de atentie a
utilizatorului pentru a evita alunecarea.

Incaltamintea anti-alunecare isi indeplineste functionalitdtile specifice cu
ajutorul unui program de calculator care ruleaza in memoria de program a unitatii de
achizitie, procesare si control 8, acest program de calculator fiind descris ca o
succesiune de operatii dupa cum urmeaza: operatie de lansare a programului
reprezentata prin eticheta a1 (figura 4), operatia de inifializare a parametrilor unitaii
de achizitie, procesare si control reprezentata prin eticheta b1, operatia de citire a
datelor de acceleratie, giroscopice si de forta, eticheta ¢1, urmata de operatia de
identificare a unei alunecari, eticheta d1, ce iese in evidenta prin acceleraiji si rotatii
de valori mari pe direciiile orizontale ale senzorilor atunci cand talpa incaliamintei se
afla in contact cu suprafata de mers iar forfa de contact are o valoare mare astfel
incat daca este identificata o alunecare dispozitivul cu ventuza si dispozitivul cu
stifturi ascutite vor fi actionate, eticheta e1, iar ventuza si stifturile vor intra in contact
cu suprafata de mers si in acest fel se va bloca alunecarea si va fi evitat riscul de
cadere, de asemenea se va trimite un semnal de avertizare spre dispozitivul mobil 6,
eticheta 11, a carei aplicatie de monitorizare a alunecarii va trimite un semnal de
avertizare haptic (vibratii) si/sau sonor pentru a spori atentia utilizatorului; de
asemenea va fi evaluata detectia unui eveniment de cadere, eticheta g1, iar daca
este detectat un eveniment de cadere, eticheta h1, va fi trimis un semnal SOS spre
un centru de interventii in situatii de urgenta sau spre o persoana supraveghetoare,
aceasta operatie este reprezentata prin eticheta i1; daca nu este identificatd o
alunecare, la stabilirea contactului dintre talpa incaltamintei si suprafata de mers se
va evalua coeficientul de frecare dintre cele doua suprafete, eticheta k1, prin
masurarea curentului de actionare a motorului 22 care pune in miscare piesa de
frecare 19 si masurarea fortei de apasare a acestei piese pe suprafata de mers ce
este masuratd de senzorul de forta 21; daca se identificda o valoare mica a
coeficientului de frecare, sub o anumita valoare de prag, se va genera un semnal
haptic de avertizare printr-o vibratie in talpa incaltamintei si se va trimite un semnal
de avertizare catre dispozitivul mobil al carui aplicatie va emite semnale de vibratii si

sonore de avertizare asupra unui risc crescut de alunecare; programul va functiona
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intr-o bucla continua prin efectuarea masuratorilor de acceleratii, giroscopice si de
for{e, aceasta operatie fiind reprezentata de eticheta c1.

Aplicatia anti_slip_app 7 care ruleaza in dispozitivul mobil 6 corespunde unui
program de calculator care se desfagoara ca si 0 succesiune de operatii dupa cum
urmeaza: operatia de lansare a programului ce este reprezentata prin eticheta a2
(figura 5) dupa care se initializeaza parametrii aplicatiei, eticheta b2 iar apoi se
receptioneaza datele parametrice de la modulul electronic 5, aceasta operatie este
reprezentata prin eticheta ¢2, aceste date parametrice fiind acceleratii, rotatii, forte si
mesaje de identificare a unor evenimente cum ar fi cadderea sau alunecarea iar daca
s-a identificat un eveniment de alunecare, eticheta d2, se va genera un mesaj de
avertizare sonor sau sub forma de vibrafii, eticheta e2; programul mai poate sa
prevada o operatie de trimitere a coordonatelor locatiei cu riscuri de cadere catre un
server si de asemenea poate sa primeasca informatii legate de riscul de alunecare
sau de cadere pentru anumite zone in care este utilizatd incalidmintea anti-
alunecare; daca este identificat un eveniment de cadere, eticheta 12, va fi trimis un
mesaj SOS spre un centru de interventii in situatii de urgenta sau spre o persoana
supraveghetoare, aceasta operatie este reprezentata prin eticheta ¢2; daca
programul primeste de la modulul electronic 5 un mesaj cu risc de alunecare,
eticheta h2, atunci aplicatia anti_slip_app 7 va trimite un mesaj de informare catre un
server $i un mesaj sonor sau sub forma de vibratii catre utilizator, eticheta j2, astfel

incéat acesta sa acorde o atentie sporita riscului mare de alunecare.

{



RO 137946 A0

REVENDICARI

1. Incaltaminte anti-alunecare caracterizatd prin aceea ca este alcatuita din
niste elemente de incalfaminte (pantofi, ghete, cizme, etc.) (1) la care sunt atagate
urmatoarele dispozitive: un dispozitiv cu ventuza (2), un dispozitiv cu stifturiascutite
(3) si un dispozitiv de evaluare a fortei de alunecare (4), aceste dispozitive sunt
controlate de catre un modul electronic (5) care comunica cu un dispozitiv mobil (6)
pe care ruleaza o aplicatie de monitorizare a riscului de alunecare (7).

2. Modulul electronic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
alcatuit dintr-o unitate de achizitii, procesare si control (8) care primeste date de la
niste senzori de fortd ce sunt montati in incaltdminte, acesti senzori de forta fiind
senzori montati in zona calcanara (9), senzori montati in zona tarsiana (10)si senzori
montati in zona metatarsiana (11), de asemenea unitatea de achizitii, procesare si
control (8) mai achizitioneaza date de la un senzor de acceleratie tridimensional
(12)si de la un senzor giroscopic tridimensional (13), datele generate de senzori sunt
trimise spre dispozitivul mobil 6 prin intermediul unui modul de comuncatii Bluetooth
(14)

3.  Modul electronic caracterizat prin aceea cacontroleaza actionarea
dispozitivului cu ventuza (2) prin intermediul unui modul driver (15) care alimenteaza
un actuator (16)si controleaza dispozitivul cu stifturiascutite (3) prin intermediul unui
modul driver (17) care alimenteaza un actuator (18) atunci cand este identificata o
alunecare in faza incipientd astfel incat aceste dispozitive vor stopa alunecarea
dintre talpa incalfaminteisisuprafata de mers.

4. Dispozitiv de evauare a coeficientului frecare dintre talpa piciorului
sisuprafata de mers caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-o o piesa de frecare
19 ce intra in contact cu suprafata de mers sub influenta unei for{einpusa de o piesa
elastica, forta de contact fiind masurata de un senzor de for{d21, piesa de frecare 19
va fi rotita de un motor 22 ce este alimentat de catre un modul driver 24, curentul
consumat de motor este masurat de un senzor de curent 25 astfel incat curentul
masurat de senzor va fi proportional cu valoarea cuplului de rotatie al motorului
22siimplicit va fi proportional cu valoarea fortei de frecare dintre talpa

incaliaminteisisuprafata de mers;
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5. Program de calculator caracterizat prin aceea ca ruleaza in memoria de
program a unitatii de achizitie, procesare si control 8, fiind descris ca o succesiune
de operatii dupa cum urmeaza: operatie de lansare a programului reprezentata prin
eticheta a1, operatia de initializare a parametrilor unitatii de achizitie, procesare si
control reprezentata prin eticheta b1, operatia de citire a datelor de acceleratie,
giroscopice si de fortd, eticheta ¢1, urmata de operatia de identificare a unei
alunecari, eticheta d1, ce iese in evidenta prin acceleratiisirotatii de valori mari pe
directile orizontale ale senzorilorsi in jurul axei verticale atunci cand talpa
incaltdmintei se afla in contact cu suprafata de mers iar forta de contact are o
valoare mare astfel incat daca este identificata o alunecare dispozitivul cu ventuza si
dispozitivul cu stifturiascutite vor fi actionate, eticheta e1, iar ventuza sistifturile vor
intra in contact cu suprafata de mers si in acest fel se va bloca alunecarea si va fi
evitat riscul de cadere, de asemenea se va trimite un semnal de averlizare spre
dispozitivul mobil 6, eticheta f1, a carei aplicatie de monitorizare a alunecarii va
trimite un semnal de avertizare haptic (vibratii) si/sau sonor pentru a spori atentia
utilizatorului; de asemenea va fi evaluatd detectia unui eveniment de cadere,
eticheta g1, iar daca este detectat un eveniment de cadere, eticheta h1, va fi trimis
un semnal SOS spre un centru de interventii in situalii de urgentd sau spre o
persoana supraveghetoare, aceasta operatie este reprezentata prin eticheta i1; daca
nu este identificatd o alunecare, la stabilirea contactului dintre talpa
incaltaminteisisuprafata de mers se va evalua coeficientul de frecare dintre cele
doua suprafete, eticheta k1, prin masurarea curentului de actionare a motorului 22
care pune in miscare piesa de frecare 19si masurarea foriei de apasare a acestei
piese pe suprafatia de mers ce este masurata de senzorul de forta 21; daca se
identifica o valoare mica a coeficientului de frecare, sub o anumita valoare de prag,
se va genera un semnal haptic de avertizare printr-o vibratie in talpa incaltdmintei si
se va trimite un semnal de avertizare catre dispozitivul mobil al carui aplicatie va
emite semnale de vibratiisi sonore de avertizare asupra unui risc crescut de
alunecare; programul va functiona intr-o bucla continua prin efectuarea masuratorilor
de acceleratii, giroscopice si de forie, aceasta operatie fiind reprezentata de eticheta
cl.

6 Program de calculator caracterizat prin aceea ca ruleaza in dispozitivul
mobil 6 si se desfasoara ca si o succesiune de operatii dupa cum urmeaza:

operatiade lansare a programului ce este reprezentata prin eticheta a2 dupa care se
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initializeaza parametrii aplicatiei, eticheta b2 iar apoi se receptioneaza datele
parametrice de la modulul electronic 5, aceasta operatie este reprezentatd prin
eticheta ¢2, aceste date parametrice fiind acceleratii, rotatii, fortesi mesaje de
identificare a unor evenimente cum ar fi caderea sau alunecarea iar daca s-a
identificat un eveniment de alunecare, eticheta d2, se va genera un mesaj de
avertizare sonor sau sub forma de vibratii, eticheta e2; programul mai poate sa
prevada o operatie de trimitere a coordonatelor locatiei cu riscuri de cadere catre un
server si de asemenea poate sa primeasca informatii legate de riscul de alunecare
sau de cadere pentru anumite zone in care este utilizata incaliamintea anti-
alunecare; daca este identificat un eveniment de cadere, eticheta g2, va fi trimis un
mesaj SOS spre un centru de interventii in situatii de urgentd sau spre o persoana
supraveghetoare, aceasta operatie este reprezentatd prin eticheta ¢2; daca
programul primeste de la modulul electronic (5) un mesaj cu risc de alunecare atunci
aplicatiaanti_slip_app(7) va trimite un mesaj de informare catre un server $i un
mesaj sonor sau sub forma de vibratii catre utilizator astfel incat acesta sa acorde o

atentie sporita riscului mare de alunecare.

7. Program de calculator caracterizat prin aceea ca ruleaza pe un server cu
scopul de a primi informatii de la utilizatori ai incal{amintei anti-alunecare despre
zonele cu risc de alunecare si de asemenea acest program trimite informatii catre

utilizatori despre zonele cu risc de alunecare pe care urmeaza sa le parcurga.
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