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Inventia se refera la o compozitie pe baza de uleiuri
esentiale destinatd combaterii cancerului bacterian al
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din 73,2...75,4 grame de miere poliflord, 16...18 grame
amestec de solventi hidrofobi care contin 1,6...1,8
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urmatoarele etape:

a) realizarea unui amestec de o parte ulei
esential de cimbru si o parte ulei esential de scorti-
soara,

b) dizolvarea prin ultrasonicare a 10 grame de
amestec de ulei esential Tn 90 grame amestec de
solventi hidrofobi,

c) amestecarea unei cantitati de 732...754
grame de miere cu 160...180 grame de de solutie
uleioasa de polifenoli si cu o cantitate de 86...88 grame
de chitosan si omogenizarea lor energica.
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COMPOZITIE PE BAZA DE ULEIURI ESENTIALE PENTRU COMBATEREA
CANCERULUI BACTERIAN AL PLANTELOR $| PROCEDEU DE OBTINERE

Prezenta inventie se refera la o compozitie pe baza de uleiuri esentiale
destinata combaterii cancerului bacterian al plantelor de cultura.

Sunt cunoscute diferite compoziti pe bazad de uleiuri esentiale destinate
combaterii bolilor plantelor. Brevetul RO132460 B1 descrie un produs natural de
protectie foliara pe baza de uleiuri esentiale alcatuit din: 0,3% ulei esential de Ocimum
basilicum, 0,1% ulei esential de Abies alba, 0,05% ulei esential de Rosmarinus
officinalis, 0,05% ulei esential de Mentha piperita, 0,1% ulei esential de Origanum
vulgare, 0,025% praf de diatomit, 0,2% gelatina alimentara, 0,2% agar si 99,4% apa.

Brevetul FR 3080520 B1 protejeaza o compozitie care include uleiuri esentiale,
un agent tensioactiv si un mediu de dispersie apos, sub forma unei emulsii ulei-in-apa.
Amestecul de uleiuri esentiale contine un prim ulei esential, cu limonen ca principal
compus; un al doilea ulei esential cuprinzand majoritar cinamaldehida; un al treilea ulei
esential care este compus majoritar din terpene. Uleiurile esentiale care sunt folosite
sunt uleiuri de portocale, grapefruit, lamaie, lamaie verde / lime, marar, telina,
scortisoara, arbore de ceai si maghiran, sau orice amestec al acestora. Compozitia
este destinata protejarii vitei de vie impotriva unor boli cum ar fi fainarea sau mana.

Cererea de brevet MX 2014012472 A prezinta o compozitie care actioneaza ca
un bio-fungicid impotriva agentilor fitopatogeni care afecteaza culturile de cacao,
Moniliophathora roreri si Phytophthora spp. Compozitia include 0,1% dintr-un amestec,
in raport de 1: 1: 1: 1 (V / V / V| V), de uleiuri esentiale obtinute din scortisoara
(Cinnamomun zeylanicum), cuisoare (Syzygium aromaticum), ghimbir (Zingiber
officinale) si piper (Pimienta dioica).

Brevetul RO 128885 B1 se refera la un biopesticid cu continut de uleiuri
esentiale incapsulate si de saruri de potasiu ale acizilor grasi, precum si la un procedeu
de obtinere a biopesticidului respectiv. Biopesticidul conform inventiei este format
dintr-o suspensie de nanoparticule lipidice, constituitd din 8...10% in greutate ulei
vegetal hidrogenat sau ceara cu punct de congelare 55...86°C, 6...8% in greutate ulei
esential, 2,4...4,6% in greutate substantd tensioactiva cu HLB<8, 26...3,5% in
greutate substanta tensioactiva cu HLB>8, 1,7...2,1% in greutate glicerind, 18...22%
in greutate saruri de potasiu ale acizilor grasi din ulei vegetal, 0...18,6% in greutate

alcool si 35,7...57,8% in greutate apa. Procedeul consta in tratarea uleiului vegeta
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temperatura ambianta cu o solutie de hidroxid de potasiu, in prezenta unui cuplu de
substante tensioactive si a unui solvent, rezultand saruri de potasiu ale acizilor grasi
de concentratie 30...40%, apoi se incalzeste sub agitare ulei vegetal sau ceara, ulei
esential, un cuplu de substante tensioactive si apa, se raceste controlat amestecul,
rezultand o suspensie de nanoparticule lipidice solide, nanoparticulele avand o coaja
formata din ulei vegetal hidrogenat sau ceara si un miez lichid constituit din uleiuri
esentiale, iar suspensia se completeaza cu saruri de potasiu ale acizilor grasi.

Principalul dezavantaj al utilizarii uleiurilor esentiale ca biopesticid / biofungicid
pentru combaterea bolilor este cea a fenomenului de hormeza, respectiv a raspunsului
dual in functie de doza. Diferenta dintre dozele aplicate uzual pentru combaterea
bolilor plantelor si dozele fitotoxice este relativ micad (Abd-ElGawad et al., 2021).
Aplicarea repetata (de trei ori la 20 zile), la tomate, a unei formulari pe baza de ulei
de eucalipt si rozmarin de tip concentrat emulsionabil, a determinat o usoara crestere
a productiei de tomate, asociata insa cu o scadere a calitatii recoltei — proportie mai
mare de fructe crapate, fermitate scazuta, continut de polifenoli scazut (Chrysargyris
et al., 2020).

O solutie la aceasta problema tehnica este utilizarea unor compusi purtatori
hidrofobi, in care sa fie incorporate uleiuri esentiale si din care sa se elibereze treptat
doze mici de componente volatile, eficiente contra agentilor de daunare si care sa nu
fie fitotoxice. Brevetul US 11134689 B2 descrie utilizarea unei matrici din ceara si/sau
parafind si uleiuri vegetale, in care sunt dizolvate uleiuri esentiale si din care
componentele volatile sunt eliberate treptat. O astfel de compozitie nu poate fi aplicata
prin pulverizare pe organele plantelor — pulverizarea fiind principala modalitate de
aplicare a tratamentelor in timpul vegetatie. Un alt dezavantaj al acestei compozitii
este dat de riscul de volatizarea a unor componente in timpul incorporarii uleiurilor
esentiale in matricea de parafind/ceara fluidizata prin incalzire.

Cererea de brevet US 2021259242 A descrie utilizarea unei suspensii de 1%
parafina pentru formularea uleiurilor esentiale destinate tratarii bolilor plantelor.
Aceasta cerere de brevet dezvaluie si 0 solutie tehnica pentru reducerea efectului
fitotoxic al uleiurilor esentiale — folosirea unui biostimulant pentru plante, triacontanol
(C30-OH). Compozitia este utilizatd si pentru tratamentul ranilor rezultate in timpul
taierilor pomilor fructiferi si/fsau a vitei-de-vie. Dezavantajul acestei compozitii este
determinat de lipsa de aderenta la taieturi a suspensiei de ulei esential. Suspensia de
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emulsionant care reduce semnificativ fluiditatea suspensiilor. Formularea propusa prin
cererea de brevet US 2021259242 A favorizeaza depunerea pe suprafete hidrofobe,
cum este de exemplu cuticula frunzelor, dar nu adera pe suprafetele hidrofile, cum
sunt de exemplu ranile plantelor provenite din taieri. De asemenea, un alt dezavantaj
al compozitiei propuse este stabilitatea redusa datoritd continutului ridicat de apa.

Cancerul bacterian al plantelor este o boala produsa de tulpini bacteriene care
au capacitatea de colonizare genetica a tesuturilor vegetale, prin introducerea
plasmidei Ti. Plasmida Ti determina formarea unor tesuturi tumorale (Lacroix &
Citovsky, 2019). in prezent, tulpinile bacteriene care produc cancer bacterian sunt
incluse in 10 specii clasificate in cadrul genurilor inrudite, Agrobacterium, Rhizobium
si Allorhizobium (Flores-Félix et al., 2020).

ADN-ul din plasmida Ti contine doua seturi majore de gene functionale,
respectiv genele metabolismului opinelor si oncogenele. Unele oncogene induc
biosinteza hormonilor vegetali de tip auxina si citochinina, in timp ce alte oncogene
cresc sensibilitatea tesutului vegetal la acesti hormoni (Tzfira & Citovsky, 2007).
Nivelurile ridicate de auxina si citochininad si sensibilitatea crescuta a tesuturilor
vegetale la acesti hormoni stimuleaza diviziunea celulara necontrolatéa si rapida, ceea
ce duce la producerea de tesuturi tumorale asemanatoare unor gale supra-
dimensionate (Gohlke & Deeken, 2014). O a doua clasa de gene functionale induce
biosinteza opinelor derivate din carbohidrati si aminoacizi, care actioneazad ca sursa
unica de carbon, energie si azot pentru agrobacteriile prezente in tesutul tumoral.
Agrobacteriile sunt sigurele organisme capabile s& metabolizeze opinele. Prin
existenta opinelor se favorizeaza delimitarea unui habitat prielnic dezvoltarii
preponderente a patogenilor biotrofi purtatori de gene Ti (Gonzalez-Mula et al., 2019).

Uleiurile esentiale si-au dovedit eficacitatea in limitarea dezvoltarii diferitelor
tulpini de agrobacterii tumorigene, incadrate taxonomic in diferite genuri (EI-Zemity et
al., 2008; Habbadi et al., 2018). Mecanismul de actiune al uleiurilor esentiale implica
distrugerea sistemului de membrane celulare ale agrobacteriilor tumorigene ca urmare
a formarii speciilor reactive de oxigen (Lee et al., 2020).

Pentru o combatere eficientd a cancerului bacterian este necesar ca uleiurile
esentiale sa actioneze nu numai asupra bacteriilor oncogene, dar si asupra tesuturilor
vegetale. A fost dovedit efectul uleiurilor esentiale de stimulare a raspunsului de

reparare a ranilor si de amplificare a producerii de acid jasmonic (Vega-Vasquez et al.,
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tesuturilor vegetale si formarea tumorii, iar acidul jasmonic actioneaza in disonanta cu
auxinele si citochininele, limitAnd sensibilitatea tesuturilor vegetale la acesti hormoni
(Jang et al., 2020).

Pentru o combatere eficientd a cancerului bacterian este deci necesara o
compozitie de uleiuri eseritiale care sa adere la suprafata ranii rezultate prin taiere si
sd o sigileze formand o peliculd. Din aceastd pelicula eliberarea componentelor
uleiurilor esentiale trebuie sa se realizeze atat spre exterior, pentru a preveni
contaminarea cu agrobacterii, cat si spre interior, pentru a eradica agrobacteriile
eventual prezente, a stimula vindecarea ranii si a reduce sensibilitatea la auxine si
citochinine datorita stimularii producerii de acid jasmonic.

Pentru a simplifica utilizarea in practicd a respectivei compoziti de uleiuri
eseritiale ideal ar fi aplicarea prin pulverizare concomitent cu taierea. O astfel de
aplicare este posibila prin utilizarea unor dispozitive de taiere care au asociate
dispozitive de stropit atasate — cum este de exemplu dispozitivul protejat prin brevetul
EP 0259478 B1.

Atasarea de suprafata ranii si formarea unei pelicule sigilante presupune
formarea unui hidrogel adeziv, urmata de maturarea / uscarea acestuia. Vascozitatea
ridicata, specifica hidrogelului, nu este insd compatibild cu aplicarea prin stropire.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o compozitie care sa fie
hidrogel vascos in recipientele asociate dispozitivelor de taiere si pe suprafata tinta a
ranii si fluide usor pulverizabile in momentul aplicarii pulverizarii.

Este un alt obiectiv al acestei inventii de a descrie 0 compozitie care sa fie usor
pelicuzabild, sigiland astfel suprafata ranii.

Este un alt obiectiv al acestei inventii de a descrie o compozitie sub forma de
emulsie din care sa se elibereze treptat componentele uleiurilor esentiale.

Compozitia conform inventiei este alcatuitd din 73,2 — 75,4 grame miere
poliflora, 16 — 18 grame amestec de solventi hidrofobi care contin 1,6 — 1,8 grame de
amestec 1:1 ulei esential de cimbru si ulei esential de scortisoara si 8,6 — 8,8 grame
chitosan.

Chitosanul este un chitosan provenit din ciuperci, are 0 masa moleculara de
260-280 kDa si un grad de deacetilare de 85-88%.

Amestecul de solventi hidrofobi este alcatuit din 75 grame cetil-palmitat si 25
grame acid oleic, sau din trigliceride caprice / caprilice.

Procedeul de obtinere conform inventiei implicd urméatoareie etape:
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v Realizarea unui amestec de 1 parte ulei esential de cimbru si 1 parte ulei
esential de scortisoara;
v Dizolvarea prin ultrasonicare, timp de 5 min intermitent cate 30 s, la o putere de
min 400 W, a 10 grame de amestec ulei esential in 90 grame amestec de solventi
hidrofobi;
v Aducerea peste 732 - 754 grame de miere a 160 -180 grame de solutie uleioasa
de polifenoli si a 86-88 grame de chitosan, si omogenizarea energica prin ultrasonicare
timp de 5 min intermitent cate 30 s, la o putere de min 400 W, cu mentinerea
temperaturii la 30°C;

Compozitia rezultata se utilizeaza prin diluare cu apa,1 parte compozitie la 1
parti apa.

Prezenta inventie prezinta urmatoarele avantaje:
v Prezinta o stabilitate ridicata la pastrare datorita unei activitati reduse a apei si
a efectului anti-microbian combinat al chitosanului, uleiurilor esentiale si a mierii,
v Are un comportament de fluid non-newtonian / tixotropic, datorita continutului
ridicat de chitosan, care modifica si comportamentul reologic al mierii poliflore. Datorita
caracteristicilor tixotropice ale amestecului miere — chitosan compozitia este vascoasa
in conditii normale si devine fluida in momentul aplicarii fortei necesare stropirii.
v Formeaza dupa stropire hidrogeluri peliculizabile pe suprafata ranilor rezultate
ca urmare a taierilor.
v Formeazd o emulsie faza hidrofoba cu ulei esential in miere, stabilizatd de
chitosan, din care se elibereaza treptat uleiurile esentiale.
v Are o activitate de limitare a dezvoltérii agrobacteriilor ridicatd, datorita
combinarii efectului anti-microbian combinat al chitosanului, uleiurilor esentiale si a
mierii.
v Stimuleaza vindecarea ranii rezultate in urma taierii datoritad efectului combinat
al uleiurilor esentiale, a mierii si a chitosanului.
v Limiteaza exudarea ranii datorita continutului ridicat de zaharuri din compozitia
aplicata.
v Reduce sensibilitatea tesutului vegetal la auxine si citochinine datoritd actiunii
componentelor uleiurilor esentiale, care stimuleaza producerea de acid jasmonic,
hormon cu actiune consonanta auxinelor si citochininelor.

In continuare se prezintd exemple de realizare care ilustreaza inventia fars a
limita. P
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Exemplul 1. Se realizeaza un amestec de o parte ulei esential de cimbru si o
parte ulei esential de scoriisoara, prin amestecarea a 10 grame ulei esential de cimbru
si o parte ulei esential de scortisoara. intr-un pahar Berzelius de 250 ml se dizolva prin
ultrasonicare, timp de 5 min intermitent cate 30 s, la o putere de min 400 W, 20 grame
amestec 1:1 ulei esential de cimbru si ulei esential de scortisoara in 180 grame
amestec alcatuit din 135 grame cetil-palmitat si 45 grame acid oleic. Un exemplu de
aparat de ultrasonicare folosit este VibraCell V505 (Sonic, Newtown, CT, SUA). Orice
alt echipament de ultrasonicare cu caracteristici echivalente poate fi folosit.

Se iau 732 grame de miere si se aduc intr-un vas de inox de 2 litri termostatat.
Peste aceste 732 grame de miere se aduc 180 grame de solutie uleioasa care contine
amestecul de uleiuri esentiale, si 88 grame de chitosan. Se omogenizeaza prin
ultrasonicare timp de 5 min, intermitent cate 30 s, la o putere de min 400 W,
mentinandu-se temperatura sub 30°C.

Compozitia rezultatéd se pastreaza in conditii ferite de caldura, umiditate si
lumina excesive. Se utilizeazad dupa diluare energica cu apa,1 parte compozitie la 1
parte apa. Solutia diluata se introduce in rezervorul pompei de stropit atasat foarfecilor
de taiere pomi fructiferi / vita-de-vie.

Exemplu 2. Se lucreaza ca in Exemplul 1, cu urmatoarele diferente. Amestecul
de solventi hidrofobi este constituit din trigliceride caprice / caprilice, 754 grame de
miere, 160 grame de solutie uleioasa care contine amestecul de uleiuri esentiale, si 86
grame de chitosan.
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Revendicari

1. Compozitie conform inventiei caracterizata prin aceea ca este alcatuita din
73,2-75,4 grame miere poliflord, 16 — 18 grame amestec de solventi hidrofobi care
contin 1,6-1,8 grame de amestec 1:1 ulei esential de cimbru si ulei esential de
scortisoara si 8,6 - 8,8 grame chitosan.

2. Compozitie conform revendicérii 1 caracterizatd prin aceea ca include un
chitosan provenit din ciuperci, care are o masa moleculara de 260-280 kDa si un grad
de deacetilare de 85-88%.

3. Compozitie conform revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca amestecul de
solventi hidrofobi este alcatuit din 75 grame cetil-palmitat si 25 grame acid oleic, sau
din trigliceride caprice / caprilice.

v Procedeul de obtinere a compozitiei conform inventiei caracterizata prin
aceea ca implica urmatoarele etape: realizarea unui amestec de 1 parte ulei esential
de cimbru si 1 parte ulei esential de scortisoara; dizolvarea prin ultrasonicare, timp de
5 min intermitent cate 30 s, la o putere de min 400 W, a 10 grame de amestec ulei
esential in 90 grame amestec de solventi hidrofobi; aducerea peste 732 - 754 grame
de miere a 160 -180 grame de solutie uleioasa de polifenoli si a 86 - 88 grame de
chitosan, si omogenizarea energica prin ultrasonicare timp de 5 min intermitent cate
30 s, la o putere de min 400 W, cu mentinerea temperaturii la 30°C.
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