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Sistem adaptiv de fatada cu functie fotovoltaica si umbrire inteligenta

Inventia se refera la un sistem adaptiv de fatada cu functie fotovoltaica si umbrire inteligenta pentru fatada
cladirilor prin care anvelopanta devine un sistem optim de captare a energiei electrice si simultan un element
pasiv pentru reglarea termoclimatului interior prin nivelul de umbrire si luminozitate. Sistemul are in
componenta un modul cu panou fotovoltaic translucid si panou monocrom din cristale lichide cu grad de
opacitate controlabil care are libertate de rotatie 360° dupa axul orizontal si axul vertical, fiind adaptabil la
soare si conditiile meteorologice. Sistemul ofera si o estetica diversa, dinamica, adaptabila la multiple scenarii

de lumina si culoare.

Domeniul de aplicativitate tehnica este dat de utilizarea in constructii, amenajari interioare, arhitectura si

tehnologii pentru cladiri cu eficienta energetica ridicata.

Gasirea unor modalitdti optime de captare a energiei solare migreaza in domeniul arhitecturii. Anvelopanta
cladirii devine o suprafatd generatoare de energie electrica prin folosirea pe acoperis a panourilor solare sau
atiglelor solare [2] si folosirea pe fatada panourilor cu celule fotovoltaice [3] ori a peretilor cortina fotovoltaici
[1]. Exista diverse sisteme de fatada concepute in scopul generarii de energie electrica [4] dar au dezavantajul
de a utiliza un mecanism fix de prindere a panourilor solare. Solutiile de panouri fotovoltaice care urmaresc
soarele sunt folosite la panouri solare pozitionate pe sol [5] pentru rotatia functie de azimut, altitudine sau

ambele.

Din punct de vedere al sistemelor de umbrire, existd parasolare ca elemente atasate ferestrelor sau peretilor
din sticld, suprafete modelate in functie de razele soarelui [6], sisteme de parasolare cu celule fotovoltaice

integrate [7] sau ferestre cu parasolare cu celule fotovoltaice integrate [8].

Dezavantajul elementelor constructive existente cu panouri solare integrate este pozitia fixa a acestora,
neasigurand transparenta si mobilitatea fatadei, astfel opacizand complet sau afectadnd transparenta fatadei
si luminarea spatiului interior. Dezavantajul parasolarelor mentionate este limitarea la o miscare de rotatie
dupa o singura axa si atat acestea cat si elementelor constructive cu panouri solare integrate isi pierd din
utilitate in conditii meteorologice nefavorabile. Nu existd un dispozitiv prin care fatada cladirilor sa fie un

element dinamic, generator de energie electrica si simultan element de reglare a climatului interior care sa nu

afecteze transparenta fatadei [din sticld] si sd8 permita reglarea nivelului de opacizare a fatadei. Nu exista un

%
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Dispozitivul propus rezolva problema unei anvelopante cu functii multiple in managementul cladirilor eficiente
energetic, cu capabilitati de generare de energie electrica, control a efectului de umbrire si a iluminarii

interioare, iluminat arhitectural si fatadad dinamica.

Inventia, prin sistemul inteligent propus are capacitatea de monitoriza conditiile meteorologice si, prin
mecanismul acesteia, permite rotatia dupa doua axe a modulelor solare cu panouri fotovoltaice transparente
si sticld electrocromd, astfel fatada urmarind soarele dupa azimut si altitudine. Simultan, are functia de
umbrire a spatiului interior, astfel regland pasiv microclimatul. Un alt avantaj adus de un astfel de sistem este
extrapolarea functiunii in conditii in care energia solara nu poate fi captata si transformarea acestuia intr-un

element kinetic, dinamic, cu scenarii diverse de miscare, culoare si lumina.

Inventia se refera la un sistemul adaptiv pentru fatada cladirilor prin care anvelopanta devine un sistem optim
de captare a energiei din surse regenerabile si simultan un element pasiv pentru reglarea termoclimatului

interior. Sistemul ofera si o estetica diversa, dinamica, adaptabild la multiple scenarii de lumina si culoare.

Sistemul presupune divizarea suprafetei anvelopantei in placi cu panouri fotovoltaice care urmaresc soarele,
gasind pozitia cea mai eficienta de a genera curent electric (Figura 1 si Figura 2). Acest lucru este posibil

datoritd mecanismului de prindere a placilor, fiind posibila rotatia 360° in plan orizontal si in plan vertical
(Figurile 3, 4, 5, 6), panourile fotovoltaice fiind astfel orientate perpendicular pe directia soarelui pe toata
durata zilei si optimizand astfel procesul de captare a energiei solare. Fatada cladirilor este transformata intr-
un mecanism viu prin procesele active ale panourilor energetice, venind in sprijinul idealului cladirilor off-grid
[independente energetic] si nZEB. Dispozitivul este atasat fatadei din sticla a cladirilor si presupune o rezolvare
modulara a fatadei (Figurile 3, 4, 5, 6) . Fixarea pe fatada cladirii este realizata print-un cadru metalic si
elemente de prindere (1) care au si rolul de sustinere a sistemului de panouri. Panourile sunt sustinute in
cadrul sistemului de o retea de tiranti realizati din sectiuni de cablu metalic si elemente de tensionare cu rol
de fixare, stabilizare si amortizare mecanica a elementelor din componenta sistemului de fatada (2). Reteaua
de tiranti creeaza pe fatada o matrice in care sunt fixate modulele cu panouri si sistem fotovoltaic pentru
generarea de energie electricd (3). Reteaua de tiranti sustine si sistemul si circuitul conductor pentru
colectarea energiei electrice generata de panourile fotovoltaice (4) si sistemul de comunicare si circuit de
control a orientarii pe axele verticala si orizontal3 a sistemului de panouri fotovoltaice (5). La finalul fiecarui
sir de panouri se afla un subsistem de colectare a energiei electrice (6) (7) conectat la circuitul electronic

central cu functie de coordonare a panourilor individuale si rol de colectare si distributie a energiei electrice

(8). Inventia descrie douda moduri de amplasarea a panourilor - dupa axe verticale (Figura 1) si orizontale

L
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Fiecare modul inclus in reteaua de tiranti (2) este alcatuit dintr-un cadru vertical de fixare cu rol in sustinerea
mecanica si rotirea panoului fotovoltaic (10) care poate fi rotit Tn jurul axei orizontale de subsistemul compus
din element de fixare mecanica, circuit electronic de control a orientdrii pe axa orizontald a unui panou
fotovoltaic, circuit de colectare si distributie a energiei electrice generata de panoul fotovoltaic si sistem led
(13). De cadrul vertical (10) este fixat subsistemul compus din element de fixare mecanica, circuit electronic
de control a orientdrii pe axa verticald a unui panou fotovoltaic, circuit de colectare si distributie a energiei
electrice generata de panoul fotovoltaic si sistem led (9) care permite rotatia in jurul axei verticale a panoului
fotovoltaic translucid cu grad de opacitate controlabil (14) fixat prin cadrul orizontal de fixare cu rol in
sustinerea mecanic si rotirea panoului fotovoltaic (11). in capetele axelor de rotatie fixarea este realizata de

subsistemul cu rol de sustinere mecanica (12) (Figurile 7, 8, 9, 10).

Modulele cu panouri si sistem fotovoltaic pentru generarea de energie electrica (3) sunt elementele matricei
generata de sistemul de tiranti (2) si o astfel de configurare a fatadei asigura rezolvari modulare fara limitari

ale formei sau dimensiunii fatadei.

Modulul de orientare a placilor implementeaza un sistem de reglare automata pe baza unui algoritm ce

calculeaza coordonatele pentru orientarea spatialad a placilor in functie de pozitia soarelui si de starea vremii.

Placile depdsesc doar functia de generare activa de energie, fiind un mijloc pasiv de reglare a mediului climatic
interior, datorita sticlei cu folie cu cristale lichide prin care se poate regla gradul de opacizare, asigurand astfel

umbrirea.

Placile contribuie la identitatea vizuala a cladirii, prin dinamica oferita de trei grade de libertate: a. miscare
dupa doud axe de rotatie, b. gradul de transparentizare/opacizare, c. culoarea si lumina placilor. Astfel fatada
poate lua diverse forme prin dinamica panourilor si culoarea acestora, functionand dupa programe prestabilite

pe timp de zi si pe timp de noapte sau programe adaptabile pentru evenimente.

O astfel de rezolvare a fatadei, cu panouri energetice receptive la mediul ambiant, presupune o tratare
parametrica prin care cladirea reactioneaza la stimulii externi, fie de ordin climatic si energetic, fie din sfera

sociala, raspunzand activ la activitatea oamenilor care ocupa spatiul interior sau exterior al cladirii.

Sistemul adaptiv de fatada cu functie fotovoltaica si umbrire inteligenta poate functiona dupa urmatoarele

programe predefinite cu scopul eficientizarii generarii de energie electrica si a consumului de energie:

- Orientarea panourilor fotovoltaice perpendicular pe razele soarelui pentru optimizarea generarii de

energie electrica si opacizarea panourilor monocrome din cristale lichide pentru umbrirea spatiului

spatiului interior;
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- Orientarea panourilor fotovoltaice paralel cu razele soarelui pentru luminarea naturald a spatiului

interior;

Sistemul adaptiv de fatada cu functie fotovoltaica si umbrire inteligenta poate functiona dupa urmatoarele
programe predefinite cu scopul asigurarii unei fatade dinamice, care se autoadapteaza la activitatile din cladire

si la conditiile meteorologice:

- Tn cadrul unor evenimente sau pe timp de noapte ori cind starea vremii nu permite generarea de
energie electrica, panourile, prin pozitia lor, pot genera o miscare continua pe fatada, sugerand valuri
sau urmadrirea unei surse de lumina spre care toate panourile vor fi orientate. Prin miscarea sursei se
va genera impresia de urmarire efectuata de panouri.

- Prin orientarea planului panourilor perpendicular pe directia privirii si opacizarea acestora fatada va
parea inchisa. Prin orientarea planului panourilor paralel cu directia privirii fatada va parea deschisa.
Astfel de pot genera scenarii prin care fatada interactioneazd cu oamenii din spatiul interior sau
exterior.

- Panourile pot avea o lumina si culoare ajustabila pe suprafata acestora datorita sistemului led atasat
subsistemului (9). Odatd cu miscarea panourilor o parte din fatada poate fi luminata sau isi poate
schimba culoarea prin lumina colorata.

- Prin opacizarea, culoarea luminii si pozitia panourilor se pot genera pe fatada diverse forme sau text.

Sistemul functioneaza ca o matrice de module cu panou fotovoltaic translucid si panou monocrom din cristale
lichide cu grad de opacitate controlabil. Modulele pot fi identificate dupa linia si coloana pe care se afla pe
fatada si astfel intreg sistemul poate fi programat sa functioneze holistic sau fiecare modul poate fi programat
individual. Sistemul poate functiona autonom, fiind programat sd poata lua decizii in functie de conditiile

meteorologice in legatura cu scenariul de functionare sau poate fi functiona controlat de utilizator.

e
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Revendicari

1. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin faptul ca genereaza energie electrica prin
intermediul subsistemelor cu orientare controlabila, construite prin suprapunerea unui panou votovoltaic
transparent, plasat in partea superioara aflat in contact direct cu radiata solara si un panou cu cristale lichide
monocrome, plasat in partea inferioara, pentru care poate fi controlat gradul de opacitate astfel incat sa
permita variatia iluminarii naturale prin reflexia controlata a radiatiei solare incidente. Dispozitivul este
caracterizat prin aceea ca genereaza energie electrica in mod eficient controland orientarea subsistemelor din
componenta sa pentru a transforma energia solara in energie electrica.

2. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca are capabilitatea de a controla gradul
de umbrire si luminozitatea in interiorul cladirii pe a carei anvelopanta este integrat, functionalitatea este
obtinuta prin controlarea integrata a opacitatii panoulrilor cu cristale lichide si a orientarilor individuale pentru
fiecare susbsistem din componentd. Dispozitivul este astfel caracterizat prin aceea ca poate controla
luminozitatea si gradul de umbrire utilizand setari automate sau configuratii dorite de utilizator.

3. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca are capabilitatea de a controla
orientarea individuald a subsistemelor cu rol de umbrire si generare de electricitate prin intermediul
servomotoarelor electrice si a ghidajelor mecanice dispuse pe cele doua axe de rotatie. Dispozitivul este
caracterizat prin aceea ca poate controla orientarea subsistemelor din componenta sa astfel incat in situatii
meteorologice hazardoase acestea sa fie aduse intr-o stare care sa redeuca posibilele defectele sau
integritatea structurala a intregului dispozitiv.

4, Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca are capabilitatea de a contribui la
eficienta energetica a cladirilor prin functia integratd de control al efectului de umbrire considerand
temperatura interioara cladirii, exterioara cladirii, zi, ora, incidenta radiatiei solare si energia solara.

5. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca impreund cu surse de iluminat are
capabilitatea de a contribui la crearea unor efecte vizuale care pot fi utilizate in iluminatul arhitectural.

6. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca este autoadaptiv la incidenta si
intensitatea radiatiei solare si conditiile climatice, contribuind astfel la un impact redus asupra mediului prin
considerente active — generarea de curent electric — si pasive — umbrirea spatiului interior.

7. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca asigura posibilitati de reglare a luminarii
mediului interior simultan cu generarea de energie electrica.

8. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca are ofera o solutie de control pentru
plasticitatea dinamica a fatadei, cu scenarii kinetice care genereazd miscare pe suprafata anvelopei,

implementata prin capabilitatile de control a orientari individuale specifica subsistemelor din

9. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca oferd o soluti

iluminat arhitectural cu diverse scenarii de luminare si culoare a fatadei cladiril
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intermediul benzilor LED RGB montate pe fiecare subsistem, prin controlul orientari si controlul gradului de
opacitate a subsistemelor constituente.

10. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca asigura rotatia 360° pe axa orizontala
si axa verticala a panourilor fotovoltaice, acestea avand libertatea de a se roti dupa orice directie prin
intermediul servomotoarelor electrice si a elementelor mecanice constitutive.

11. Dispozitivul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca asigura transparentizarea completa a
fatadei sau opacizarea completa a fatadei prin controlarea gradului de opacitate a subsistemelor cu functie de

generare de energie electrica si control a efectului de umbrire.
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