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9 CAMERA DE ARDERE CU PREAMESTEC, TURBIONARE

SI DILUTIE PRIMARA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o camera de ardere cu preames-
tec, turbionare si dilutie primara folositd in domeniul
turbomotoarelor cu gaze, care utilizeazd combustibili
gazosi, in special hidrogen, in care gazele combustibile
sunt reprezentate de amestecuri din gaze cu viteze de
ardere ridicate. Camera de ardere cu preamestec,
turbionare si dilutie primard, conform inventiei, este
formata dintr-o carcasa exterioara, un sistem de injec-
tie, un sistem de aprindere cu bujie si dintr-un tub de
foc terminat Tn aval cu 0 zona secundara de dilutie, la
care un sistem (A) de injectie, alimenteaza cu combus-
tibil gazos un turbionator (B) format la exterior din niste
palete elicoidale, care suntdispuse pe directie axiala de
curgere, care formeaza niste canale elicoidale evazate
de curgere, formand niste ajutaje convergente cu sec-
tiune plan paralela pe latime, care formeaza la iesire
jeturi cu unghiuri fata de directia axiala si care formeaza
niste jeturi de turbionare, alimentarea cu gazele com-
bustibile facandu-se prin patrunderea acestora printr-un
canal (a) interior al turbionatorului (B) si mai departe in
fluxul de aer prin niste orificii (b) pozitionate pe centru
si la baza fiecarui canal de curgere, pe mai multe
randuri, iar pe un perete (C) frontal care face legatura
dintre piesa de centrare a unui turbionator (D) si partea
cilindrica a unui tub (E) de foc se afla practicate niste

fante (c¢) de turbionare dispuse radial care creeaza
jeturi de turbionare Tn sensul opus jeturilor care ies din
fantele (e) turbionatorului (B) si de asemenea sunt
practicate niste fante (d), dispuse pe circumferinta,
sectiunile de curgere cumulate ale fantelor (¢ sid) fiind
cuprinse intre 80% si 100% din sectiunea de curgere a
fantelor (e) turbionatorului (B), iar sectiunea de curgere
a fantelor (c) este cuprinsa intre 25% si 30% din secti-
unea de curgere a fantelor (e) turbionatorului (B).
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CAMERA DE ARDERE CU PREAMESTEC, TURBIONARE S| DILUTIE PRIMARA

Inventia se referd la o camera de ardere cu preamestec, turbionare si dilutie
primara folositd in domeniul turbomotoarelor cu gaze, ce utilizeaza combustibili gazosi,
in special hidrogen, in care gazele combustibile sunt reprezentate de amestecuri de
gaze cu viteze de ardere ridicate.

Sunt cunoscute camere de ardere cu preamestec si turbionare, la care sistemul
de injectie alimenteaza cu combustibil gazos un turbionator care este ghidat de o piesa
de centrare a turbionatorului. La acestea, turbionatorul este format la exterior din niste
palete elicoidale care sunt dispuse pe directie axiald de curgere, de grosime minima
constanta pe inaltime si care formeaza niste canale elicoidale evazate de curgere, cu
latimea mica la baza si latimea mare la varf. Canale elicoidale se ingusteaza monoton
spre aval formand niste ajutaje convergente cu sectiune plan paraleld, formand la iesire
jeturi ce ies cu un unghi fata de directia axiala. Jeturile de turbionare produc stabilizarea
flacarii prin recirculare de gaze. Ajutajele convergente nu permit returul de flacara,
datorita sectiunii minime, in special cand sunt folosite gaze combustibile cu viteze mari
de ardere, in mod particular hidrogen. Dezavantajul acestora consta in aceea ca au fost
concepute si functioneazd cu amestecuri de gaze, in special gaz metan imbogatit cu
hidrogen in proportie de maxim 50 % hidrogen volumic in amestec, peste acesta
valoare a procentului de hidrogen din amestec aparand fenomene acustice care produc
distrugerea ansamblului .

Camera de ardere cu preamestec, turbionare si dilutie primara, conform
inventiei, este formata dintr-o carcasa exterioara, un sistem de injectie, un sistem de
aprindere cu bujie si dintr-un tub de foc terrninat in aval cu o zona secundara de dilutie.
Sistemul de injectie, alimenteaza cu combustibil gazos, amestec de gaz metan si
hidrogen, inclusiv hidrogen pur, un turbionator, format la exterior din niste palete
elicoidale, care sunt dispuse pe directia axiala de curgere si care formeaza niste canale
elicoidale evazate de curgere. Se formeaza astfel niste ajutaje convergente cu sectiune
plan paralela. Se formeaza astfel, la iesire, jeturi cu unghiuri fata de directia axiala care
la randul lor formeaza niste jeturi de turbionare. Alimentarea cu gazele combustibile se
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face prin patrunderea acestora printr-un canal interior al turbionatorului si mai departe in
fluxul de aer prin niste orificii, pozitionate pe centru si la baza fiecarui canal de curgere,
pe mai multe randuri.

Pe acest tip de camera, cunoscut din stadiul tehnicii, pe peretele frontal, care
face legatura dintre piesa de centrare a turbionatorului si partea cilindrica a tubului de
foc se afla practicate niste fante de turbionare dispuse radial, ce creeaza jeturi de
turbionare in sensul opus jeturilor ce ies din fantele turbionatorului. Aceste fante radiale,
cu jeturi opuse celor generate de turbionator, au rolul de a micsora turbulenta la
peretele tubului de foc, generata de rotirea puternica a gazelor, generate de turbionator.

De asemenea sunt practicate niste fante, dispuse pe circumferinta, cu rolul de a
crea o bariera gazodinamica intre gazele puternic turbionate, generatoare de grad mare
de turbulenta. Sectiunile de curgere cumulate ale fantelor de turbionare dispuse radial si
ale celor dispuse pe circumferinta trebuie sa fie cuprinse intre 80% si 100% din
sectiunea de curgere ale fantelor de iesire ale turbionatorului. Acesta proportie este
necesara pentru a nu diminua efectul benefic al turbionatorului. Sectiunea de curgere
ale fantelor dispuse radial trebuie sa fie cuprinsa intre 25% si 30% din sectiunea de
curgere ale fantelor turbionarului. Acesta proportie este necesara pentru a nu afecta
gradul de turbionare al gazelor ce parasesc turbionatorul.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.
1...4, care reprezinta:
Fig.1, sectiune longitudinala a camerei de ardere
Fig.2, detaliu XX in vedere izometrica din fig. 1 ;
Fig.3, detaliu YY in vedere izometrica din fig. 2;
Fig.4, vedere dupa sectiunea ZZ din fig. 1;

Camera de ardere cu preamestec, turbionare si dilutie primara, conform inventiei,
este alcatuita dintr-o carcasa exterioara, un sistem de injectie A, un sistem de aprindere
cu bujie si dintr-un tub de foc terminat in aval cu o zona secundara de dilutie. Sistemul
de injectie A, alimenteaza cu combustibil gazos un turbionator B format la exterior din
niste palete elicoidale, care sunt dispuse pe directie axiald de curgere, care formeaza
niste canale elicoidale evazate de curgere, formand niste ajutaje convergente cu
sectiune plan paralela pe latime. Se formeaza la iesire jeturi cu unghiuri fatd de directia
axiala care la randul lor formeaza niste jeturi de turbionare, alimentarea cu gazele
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combustibile, facandu-se prin patrundere acestora printr-un canal interior a al
turbionatorului B si mai departe in fluxul de aer prin niste orificii b pozitionate pe centru
si la baza fiecarui canal de curgere, pe mai multe randuri.

Pe un perete frontal C, care face legatura dintre piesa de centrare a
turbionatorului D si partea cilindrica a unui tub de foc E se afla practicate niste fante de
turbionare ¢ dispuse radial, ce creeaza jeturi de turbionare in sensul opus jeturilor ce
ies din niste fante e ale turbionarului B si de asemenea sunt practicate niste fante d,
dispuse pe circumferinta. Sectiunile de curgere cumulate ale fantelor ¢ si d sunt
cuprinse intre 80% si 100% din sectiunea de curgere ale fantelor e ale turbionarului B
iar sectiunea de curgere ale fantelor ¢ este cuprinsa intre 25% si 30% din sectiunea de
curgere ale fantelor e ale turbionarului B.
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REVENDICARE

Camera de ardere cu preamestec, turbionare si dilutie primara, formata dintr-o
carcasa exterioara, un sistem de injectie, un sistem de aprindere cu bujie si dintr-un tub
de foc terminat in aval cu o zona secundara de dilutie, la care sistemul de injectie (A),
alimenteaza cu combustibil gazos un turbionator (B) format la exterior din niste palete
elicoidale, care sunt dispuse pe directie axiala de curgere, care formeaza niste canale
elicoidale evazate de curgere, formand niste ajutaje convergente cu sectiune plan
paralela pe latime, care formeaza la iesire jeturi cu unghiuri fata de directia axiala si
care formeaza niste jeturi de turbionare, alimentarea cu gazele combustibile facandu-se
prin patrundere acestora printr-un canal interior (a) al turbionatorului (B) si mai departe
in fluxul de aer prin niste orificii (b) pozitionate pe centru si la baza fiecarui canal de
curgere, pe mai multe randuri, caracterizata prin aceea ca pe peretele frontal (C), care
face legatura dintre piesa de centrare a turbionatorului (D) si partea cilindrica a tubului
de foc (E) se afla practicate niste fante de turbionare (c) dispuse radial, ce creeaza
jeturi de turbionare in sensul opus jeturilor ce ies din fantele (e) ale turbionarului (B) si
de asemenea sunt practicate niste fante (d), dispuse pe circumferinta, sectiunile de
curgere cumulate ale fantelor (c¢) si (d) fiind cuprinse intre 80% si 100% din sectiunea
de curgere ale fantelor (e) ale turbionarului (B) iar sectiunea de curgere ale fantelor (c)
fiind cuprinsa intre 25% si 30% din sectiunea de curgere ale fantelor (e) ale
turbionarului (B).
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Detaliul YY

Fig.2
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Fig 3.
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Fig.4
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