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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator de agent termic cu

ardere interna a combustibilului. Generatorul, conform

inventiei, este alcatuit din unul sau mai multe module,

inseriate sau in paralel, care functioneaza prin combi-

narea de gaze combustibile (alchene care prin ardere 9
genereaza caldura, dioxid de carbon, azot si apa) sub s ‘
presiune cu aer atmosferic sau comprimat si eventual, "\1‘:,5 [f Bl J 16
oxigen in niste incinte (1) sferice, pentru a se obtine un 13315 R % z
amestec exploziv detonat, prin producere de scénteicu 17
niste bujii (19 si 20), Tn niste camere (11 si 12) de '
explozie sferice, suflul exploziei urméand a fi trimis in
corpul unui generator (26), un cilindru sau arc de tor e BN
orizontale, alimentat printr-o pompéa (29) dozatoare, cu 2 —23
apa dedurizatd sau/si condensat in cantitate apta sa — |'u25
producd, prin incélzire si Tmpingere, agent termic ] —
(amestec de abur, azot,dioxid de carbon) la parametrii 30 26 272829
doriti, presiunea agentului termic crescand succesiv de

la un modul la altul, ajungéand astfel la nivelurile cerute

de consumatori, care pot fi alimentati simultan cu apa

fierbinte sau cu aburi la diferiti parametri.
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GENERATOR DE AGENT TERMIC CU ARDERE INTERNA A COMBUSTIBILULUI
DESCRIEREA INVENTIEI

Aburul este un agent termic usor de produs ce acumuleaza mari cantitati de caldura
si avand doua destinatii : producere de lucru mecanic si transfer de caldura. Este
folosit pentru producerea de lucru mecanic n turbinele cu abur si motoarele cu abur,
n spitale, in tehnologii din industriile chimica, alimentara, textila, celuloza si hartie,
materiale de constructii, prelucrarea lemnului etc., sau pentru incalzirea spatiilor
inchise.

Prima masina cu abur este inventia lui Heron din Alexandria in secolul 1 d.Hr., dar fara
un scop util. Primul motor cu abur a fost proiectat in 1698 de Thomas Savery.
Motoarele cu abur au dominat industria si mijloacele de transport din a doua jumatae
a secolului 19 si pana in primele decenii ale secolului 20. Astazi generatoarele produc
abur de la la presiuni de 1,2- 2,0 bar pentru termoficare pana la presiune supracritica
de peste 221 bar pentru turbinele de foarte mare putere.

Pana la folosirea energiei nucleare, toate generatoarele de abur au folosit combustibili
solizi, lichizi sau gazosi arsi in focare externe, aburul s-a produs in tevi fierbatoare si
fumul si/sau gazele arse fierbinti au fost evacuate in atmosfera prin cosuri de inal{imi
variabile functie de cantitate si compozitie, si asa sunt i astdzi. Randamentul maxim
al acestor generatoare este in jurul a 90%. Marea problema este evacuarea in
atmosfera de caldura fie prin cos, fie prin racirea reactorului nuclear, contribuind astfel
nemijlocit la incédlzirea globala a atmosferei Terrei.

Prezenta inventie rezolva eliminarea de caldura si alte noxe in atmosfera prin
conceperea unui generator de abur cu combustie interna si randament 100%, deci
fara reziduuri. Neemanand deseuri termice, noul generator de abur nu va avea nevoie
de cos de evacuare fum sau gaze arse.

Atingerea scopului mentionat implica o schimbare de paradigma. Astfel :
-arderea combustibilului se va face n interiorul generatorului;

-agentul termic va fi un amestec de abur si gaze de ardere chimic neutre, putand fi
astfel folosit de catre tofi consumatorii de abur sau apa fierbinte;

-agregatul nu va avea tevi fierbatoare si nici cos de evacuare a fumului si/sau gazelor
arse ci va fi compus din module Tnseriate sau cuplate in paralel pentru a se obfine
parametrii ceruti de consumator.

Principiul de functionare al generatorului de agent termic este combinarea de gaze
combustibile sub presiune cu oxigen provenit din aer atmosferic sau comprimat, ,
dupa caz, in incinte sferice pentru a se obtine un amestec exploziv ce va fi detonat,
prin producere de scantei, in camere de explozie sferice, suflul exploziei trimis in
corpul generatorului , un cilindru sau un arc de tor orizontale, alimentat prin pompare
dintr-un rezervor ce colecteaza si condensatul cu apa dedurizaté sau/si condensat in
cantitate bine definitd si apta sa produca vapori la parametri dorifi. Camerele de
explozie vor fi cel putin doua, asezate in linie sau oricat de multe aliniate pe unul sau
mai multe randuri. Data fiind natura combustibilui, agentul termic va fi format dingrun
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amestec de abur, dioxid de carbon si azot. Energia descarcata instantaneu trebuie sa
fie Tn cantitate suficienta pentru atingerea parametrilor de functionare si livrarea
continua a agentului termic.

Se vor putea folosi gaze naturale, gaz metan, gaz petrolier, gaze provenite de la
gazeificarea carbunelui sau a deseurilor organice precum si orice alt gaz sau
combinatii de gaze din familia alchene, care prin ardere produc caldura, apa si dioxid
de carbon.

Pentru obtinerea de presiuni mari, generatorul de agent termic va fi format din mai
multe module proiectate sd producad agent termic in parametri determinaii de
capacitatea, in t/h, urmarita la presiuni ce variaza functie de cantitatile de gaz si
oxigen consumate in unitatea de timp, cunoscandu-se ca producerea exploziei este
posibila doar intre anumite proporiii de gaz si de oxigen, De aceea, in modulele de
presiune medie $i peste medie se va putea introduce in amestecul exploziv si oxigen
tehnic.

Modulele vor putea fi inseriate, presiunea agentului termic crecand succesiv de la un
modul la altul, ajungand astfel la nivelurile cerute de consumator sau puse in paralel
pentru a se obtine debite mai mari. in varianta Inserierii modulelor, fiecare dintre ele
va avea un program individual de functionare, impus de parametrii avuti de agentul
termic la intrarea in modul si de parametrii ceruti la iesirea din acesta, Pentru a se
asigura continua livrare a agentului termic module identice se vor grupa, dandu-i
fiecarei molecule de apa timpul necesar atingerii temperaturii si presiunii vizate,
fiecare grup putand furniza agent termic si catre ter{i. Grupele de module, funciie de
locul de amplasare a lor si al consumatorilor, se vor aseza in linii sau Tn cercuri
concentrice, inclusiv pe mai multe niveluri.

La pornire corpul generatorului, format din inserierea corpurilor modulelelor, este
umplut, la nivelul cerut, cu apa dedurizata urméand a se pune in functiune primul grup
de module care vor ridica presiunea pana la valoarea apropiata de cea a suflului
exploziei din urmatorul grup de module, se pornesc si acestea, procesul continuand
pana la ultimul grup de module.

Agentul termic uzat va fi format din apa cu dioxid de carbon, si, eventual, dioxid de
carbon nesolubilizat si azot, dupa caz.si se va colecta intr-un vas de condens ce va fi
legat la atmosfera printr-un zavor hidraulic cu suficienta apa pentru a retine dioxidul
de carbon liber, iar azotul va putea fi captat si valorificat in diferite aplicatii industriale
sau eliberat in atmosfera.

Generatorul de energie termica cu ardere interna se preteaza la automatizare si
computerizare complete precum si la supraveghere de la distania.

Prin aplicarea inventiei se obtin mai multe avantaje :
- nu se emana in atmosfera nici un fel de noxe chimice sau termice ;
- cregte randamentului energetic la 100% ;

- datoritd conceptului de modulare a generatorului de abur, se pot realiza multiple
variante de combinare a acestora funciie de portofoliul de comenzi al furnizord|ui de
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agent termic si se vor putea livra de la un acelasi generator simultan apa fierbinte si
aburi la diferite presiuni si cantitafi functie de necesitatile consumatorilor ;

- scaderea costurilor de fabricatie si de exploatare a generatorului de agent termic prin
eliminarea tevilor fierbatoare si a cosului de fum precum si a cresterii randamentului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a unui modul de generator de agent
termic cu ardere interna si doua camere de explozie ce lucreaza alternativ, fara aport
de oxigen, in legatura cu desenul anexat.

Modulul generatorului de agent termic cu ardere internd are o camera de amestec al
combustibilului cu oxigenul din aerul atmosferic sau din aerul comprimat, notata cu 1
pe desen. Introducerea componentelor in camera se face functie de presiunea lor,
primul introdus fiind cel cu presiunea maijoasa. Prin conductele notate cu 2, respectiv
3 pe desen si robinetele cu comanda electricd notate cu 4, respectiv 5 pe desen,
camera este conectatd la rezervoarele de stocare ale celor doud componente.
Conducta notata cu 6 pe desen si robinetul cu actionare electrica notat cu 7 pe desen
permit descarcarea amestecului catre distribuitorul notat cu 8 pe desen ce este legat
prin conductele notate cu 9, respectiv 10, la cele doua camere de explozie, notate cu
11, respectiv 12, pe desen prin deschiderea alternativd a valvelor, notate cu 13,
respectiv 14 pe desen, de catre camele notate cu 15, respectiv 16 pe desen, ce
comprima arcul valvei cand axul cu came, notat cu 18 pe desen, prin rotirea realizata
de motoreductorul, notat cu 19 pe desen, o aduce deasupra supapei. Axul notat cu
18 pe desen va avea pentru fiecare camera de explozie cate o cama pozitionata
corespunzator programarii modulului $i se va roti cu viteza impusa de asigurarea
puterii ceruta de consumatori in orice moment. Explozia amestecului este declangata
de scanteiea produsa de buijiile notate cu 19, respectiv 20, pe desen si deschide valva
de evacuare, notata cu 17, respectiv 18, pe desen, aflata la baza camerei de explozie.
Suflul exploziei, dupa ce deschide valva 17, respectiv 18, este trimis alternativ prin
conductele notate cu 21, respectiv 22, pe desen, la conducta colectoare, notata cu 23
pe desen. Conducta 23 este legatd prin amortizorul de vibratii 24 si separata prin
clapeta notata cu 25 pe desen, de corpul generatorului de agent termic, notat cu 26
pe desen, patrunde in interiorul corpului 26 unde, pentru a dirija unidirectional fluidul,
se termina printr-o sectionare a sa.

Corpul 26 poate fi un cilindru sau un arc de tor aflate la orizontala si este conectat prin
conducta notata cu 27 pe desen, robinetul cu actionare electrica notat cu 28 pe desen
si pompa dozatoare notatd cu 29 pe desen la rezervorul de apa dedurizata si
condensat. Pompa 29 functioneaza pe baza informatiilor privind iesirile de
agent/agenti termici si compozitia acestora adaptandu-si debitul pentru ca in corpul
principal 26 sa se gaseasca permanent o cantitate de apa dedurizatd conforma cu
programul de livrare. impune ca.

Ajuns in corpul principal, suflul exploziei incalzeste si impinge apa dedurizatd catre
ajutajul notat cu 30 pe desen si de aici, folosind solutiile tehnice uzuale, spre
consumator sau la urmatorul modul din serie.
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REVENDICARI

1.Prezenta inventie, generator de agent termic cu ardere interna a combustibilului,
revolutioneaza domeniul producerii de energie termica prin ardere de combustibili,
unul dintre marii contributori la incalzirea globald, prin eliminarea totala a poluarii
termice sau chimice, introducand noi concepte tehrice: arderea combustibilului in
interiorul generatorului fara evacuare fum sau reziduuri de ardere prin cos ; agentul
termic este un amestec de abur si gaze chimic neutre; generatorul de agent termic va
fi compus din module inseriate pentru a se obtine parametrii ceruti de consumatori ce
pot fi alimentati simultan cu apa fierbinte sau aburi la diferiti parametri.

Generatorul de agent termic cu ardere interna a combustibilului, gaz sau combinatii
de gaze din familia alchene, care prin ardere produc caldura, apa si dioxid de carbon
in care, pentru obtinerea de presiuni medii sau peste medie ale agentului termic, se
poate adauga.oxigen tehnic, este caracterizat prin aceea ca fiecare modul are o
camera de amestec al combustibilului cu aerul atmosferic sau comprimat, 1, conectata
la rezervoarele de stocare ale celor doua sau trei componente si la distribuitorul notat
cu 8 pe desen ce este legat prin conductele 9, respectiv 10, la cele doud camere de
explozie,11, respectiv 12, prin deschiderea alternativa a valvelor, 13, respectiv 14,
de catre camele de pe axul cu came 15 pe , prin rotirea realizata de motoreductorul,
notat cu 16 pe desen, o aduce deasupra valvei; axul 16 va avea pentru fiecare
camera de explozie cate o caméa pozifionatd corespunzator programarii dorite de
proiectantul generatoruluiului sise varoti cu viteza variabila pentru a asigura puterea
cerutd de consumatori in orice moment ; explozia amestecului este declansata de
scanteia produsa de bujia 19, respectiv 20, si suflul exploziei deschide valva 17,
respectiv 18, si continutul camerei de explozie este transferat prin conductele 21,
respectiv 22, prin intermediul amortizorului de vibratii 24 si separata prin clapeta
notatd cu 25 pe desen, de corpul generatorului de abur, notat cu 26 pe desen,
patrunde in interiorul corpului principal cilindric sau arc de tor 26, unde, pentru a dirija
unidirectional fluidul, se termina printr-o sectionare a sa ; corpul principal primeste apa
dedurizatd prin conducta 27 , robinetul cu actionare electrica notat 28 si pompa
dozatoare 29 din rezervorul de apa dedurizatd si condensat iar, ajuns in corpul
principal, suflul exploziei incalzeste si impinge apa dedurizata catre ajutajul 30 side
aici spre consumator
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