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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de detectie a defec-
telor de suprafata aparute pe timpul utilizarii tubingului
flexibil folosit Tn industria extractiei petrolului si gazelor
naturale. Dispozitivul, conform inventiei, este compus
dintr-un corp (11) metalic hexagonal prevazut cu o
gaura axiala cu diametrul mai mare decét al unuitubing
(12) monitorizat, sase roti (13) de ghidare pe tubingul
flexibil si in corpul caruia sunt realizate sase locasuri
(16) Tn care sunt fixati niste senzori (14) lamelari piezo-
electrici dispusi astfel incat s exercite o presiune egala
asupra tubingului flexibil, senzori conectati la un sistem
de achizitie prin niste conductoare (15), iar in momentul
in care defectul de suprafata trece prin dreptul dispo-
zitivelor lamelare acoperite cu un strat piezoelectric,
prin aplicarea unei forte de Tncovoiere in cazul defec-
telor de amprentare (convexe), respectiv prin detensio-
narea lamelei in cazul defectelor concave (coroziuni),
stratul piezoelectric va genera o tensiune proportionala
cu amplitudinea fortei aplicate, respectiv va genera un
semnal care avertizeaza operatorul asupra existentei
defectului.
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Dispozitiv de detectie a defectelor de suprafata aparute pe timpul utilizarii tubingului
flexibil folosit in industria extractiei petrolului si gazelor naturale

In prezenta cerere de brevet este prezentat un dispozitiv si o metodd de detectie a
defectelor aparute pe suprafata tubingul flexibil, dispozitv capabil s asigure operatorului de
foraj informatii cat mai complete despre aparitia defectului si sd il avertizeze In ceea ce
priveste durata de viatd reziduala a tubingului flexibil.

In momentul de fata atat operatiile de foraj cét si de intrefinere a sondelor au devenit
mult mai complexe, datoritd cererintelor de a exploata cat mai eficient zadcamintele existente.
Majoritatea instalatiilor dispuse pe sol cadt si cele marine executd foraje inclinate,
arborescente, evitdnd astfel mutarea instalatiei de foraj de pe un amplasament pe altul si
realizad astfel economii atdt in ceea ce priveste timpul cat si materialele necesare. Aceasta
abordare a fost posibild odatd cu aparitia tubingului flexibil, ce asigurd o continuitate
geometricd a coloanei de foraj prin disparitia imbindrilor filetate.

Pana in momentul de fata, durata de exploatarea tubingului flexibil este facuta doar pe
baza unor estimari puse la dispozitia utilizatorilor de catre producétorii de tubing flexibil.
Avand in vedere diversitatea adadncimilor, mediilor si tehnologiilor in care se executd forajul
(formatiuni geologice, continultul de HS al petrolului, PH-ul lichidului de foraj) producétorii
au tendinfa de a livra estiméri conservative, care si evite sub orice forma fracturarea coloanei
de tubing flexibil. Aceastd abordare conservatoare vine in contradictie atdt cu cerintele
operatorilor, care sunt interesati sd foloseascad cat mai mult tubingul flexibil c4t si cu realitatea
obiectiva, unul dintre factorii imprevizibili in exploatarea tubingului flexibil fiind aparitia
defectelor mecanice (amprentari datorate bacurilor de introducere, lovituri accidentale pe
timpul introducerii in sondd sau extractiei) si/sau chimice, coroziuni datorate substantelor
folosite in curdtirea sondelor sau substantelor chimice din petrolul extras.

Problema tehnica pe care o rezolva aceasti inventie constd in stabilirea cu precizie
a defectelor apdrute pe suprafata tubingul flexibil si avertizarea operatului asupra aparitiei
acestora, eliminand astfel posibilitatea ruperii tubingului in sonda, astfel realizdnd economii
semnificative,

Asa cum este prezentat in figura 2, dispozitivul (24) de detectie a defectelor de
suprafatd apdrute pe exteriorul coloanei de tubing se va dispune pe instalatia (21) de transport
si utilizare a tubingului flexibil, pe tubingul (23) flexibil, intre rola (22) de tubing flexibil si
arcul (25) de ghidare a tubingului spre injectorul (26) si prevenitorul (27) de eruptie catre
sonda (28) la care se intervine si va da informatii in timp real operatorului despre aparitia
oricarui defect de suprafatd, astfel incat operatorul si poata bloca dispozitivul de introducere a
tubingului flexibil si sa evite astfel ruperea acestuia in sonda.

Dispozitivul de detectie a defectelor de suprafatd aparute pe timpul utilizarii
tubingului flexibil folosit In industria extractiei petrolului §i gazelor naturale propus in cadrul
acestei aplicatii este compus asa cum se poate vedea in schema din figura 1 dintr-un corp (11)

.;(;wzm



RO 137917 A0

metalic hexagonal prevazut cu o gaura axiald cu diametrul mai mare decat al tubingului (12)
monitorizat, cu sase roti (13) de ghidare pe tubingul flexibil i in corpul cdruia sunt realizate
sase locaguri (16) In care sunt fixati niste senzori (14) lamelari piezoelectrici dispusi astfel
incat sd exercite o presiune egald asupra tubingului flexibil, senzori conectati la un sistem de
achizitie prin conductoarele (15).

Metoda de determinare a defectelor de suprafata aparute pe tubingul flexibil folosit in
industria extractiei petrolului si gazelor naturale este caracterizata prin aceea ca prin folosirea
unui sistem de senzori lamelari piezoelectrici care se afld in contact direct (pretensionati) cu
tubingul flexibil se pot detecta defectele de suprafata aparute pe acesta. In momentul in care
defectul de suprafatd trece prin dreptul dispozitivelor lamelare acoperite cu un strat
piezoelectric, prin aplicarea unei forte de incovoiere iIn cazul defectelor de amprentare,
(convexe) respectiv prin detensionarea lamelei in cazul defectelor concave (coroziuni) stratul
piezoelectric va genera o tensiune proportionald cu amplitudinea fortei aplicate, respectiv va
genera un semnal care avertizeaza operatorul asupra existentei defectului.

Dispozitivul de detectie a defectelor de suprafatd aparute pe timpul utilizarii tubingului
flexibil folosit in industria extractiei petrolului si gazelor naturale prezintd urmatoarele
avantaje:

- Elimina posibilitatea deteriordrii instaltiilor de foraj sau obturarea sondei in cazul
ruperii premature a acestuia datoritd unor defecte de suprafatd apdrute in exploatarea
tubingului, datorate unor cauze mecanice (amprentari realizate de bacurile instaltiei de
introducere a tubingului flexibil in sondi, loviri accidentale etc) sau coroziuni datorate
existentei hidrogenului sulfurat in zdcimant sau concentratii mari ale fluidului ce este
folosit pentru acidizari, etc.;

- Asigurd economii semnificative reducdnd timpii de inspectie vizual;

- Este relativ simplu, usor de instalat si informatia generata de senzorii piezoelectrici
este usor de vizualizat;

- Determindrile efectuate au dovedit cd dispozitivul poate detecta defecte de suprafatd
cu adancimea de 0,lmm ceea ce asigurd o precizie satisfacatoare.
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Dispozitiv de detectie a defectelor de suprafati apirute pe timpul utilizarii tubingului
flexibil folosit in industria extractiei petrolului si gazelor naturale

Revendicari

1. Dispozitiv de detectie a defectelor de suprafatd apdrute pe timpul utilizarii tubingului
flexibil folosit In industria extractiei petrolului si gazelor naturale caracterizat prin aceea ca
este compus asa cum se poate vedea in schema din figura 1 dintr-un corp (11) metalic
hexagonal prevazut cu o gaurd axiald cu diametrul mai mare decéat al tubingului (12)
monitorizat, sase roti (13) de ghidare pe tubingul flexibil si in corpul céruia sunt realizate
sase locasuri (16) in care sunt fixati niste senzori (14) lamelari piezoelectrici dispusi astfel
incét sd exercite o presiune egala asupra tubingului flexibil, senzori conectati la un sistem
de achizitie prin conductoarele (15).

2. Metoda de determinare a defectelor de suprafatd aparute pe tubingul flexibil folosit in
industria extractiei petrolului si gazelor naturale caracterizatd prin aceea ca prin folosirea
unui sistem de senzori lamelari piezoelectrici care se afld In contact direct (pretensionate)
cu tubingul flexibil sunt detectate defectele de suprafata aparute pe acesta.
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Figura 1.
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Figura 2.
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